
تعالی بسمه

ترم میان
دقیقه ١٨٠ وقت ١ دینامیکی های دستگاه ١٣٩٣ ٣٠آبان

کنید: تعریف دقت به را زیر مفاهیم الف) (١١نمره) .١
طور به دیفرانسیل معادلات دستگاه دو ،x۰ نقطه مدار ω-حدی مجموعه پایدار، مجانبی تعادل نقطه

تعادل. نقطه یک پایدار منیفلد پایا، مثبت طور به مجموعه یک معادل، توپولوژیک
معادلات دستگاه یک های جواب یکتایی و جود و قضیه لاسال، پایایی اصل قضایای صورت ب)

کنید. بیان دقت به را گرانوال لم و اولیه شرط با دیفرانسیل

مقدار مساله جواب x(t) و باشد n × n حقیقی ثابت ماتریس یک A که کنید فرض (١٠نمره) .٢
آنگاه ،x۰ ∈ ES − {۰} اگر که دهید نشان باشد. ẋ = Ax, x(۰) = x۰ اولیه

lim
t→−∞

|x(t)| = ∞, lim
t→∞

x(t) = ۰

معادله دستگاه یک تعادل نقطه یک بودن پایدار مجانبی برای لیاپانف قضیه صورت (١۶نمره) .٣
کنید. اثبات کرده، بیان را گردان خود دیفرانسیل

بگیرید: نظر در را زیر دوم مرتبه معادله (٢۵نمره) .۴
ẍ+ aẋ− x+ x۳ = ۰

کنید. تعیین ،a ̸= ۰ برای را ها آن پایداری نوع و تعادل نقاط تمامی الف)
کنید. رسم a = ۰ ازای به را سیستم این فاز نمای ب)

a > ۰ ازای به را دستگاه این چاه تعادل نقاط جذب دامنه لاسال پایایی اصل از استفاده با ج)
کنید. تعیین

بگیرید: نظر در را زیر معادلات دستگاه (١٧نمره) .۵

ẋ۱ = ۲(x۲ − x۱) + x۱(۱− x۲
۱ ),

ẋ۲ = −۲(x۲ − x۱) + x۲(۱− x۲
۲),

است. گرادیانی دستگاه یک دستگاه این که دهید الف)نشان
کنید. تعیین را ها آن پایداری نوع تعادل، نقاط تعیین با ب)

کنید. رسم را دستگاه سرسری فاز نمای ج)

باشید موفق

١


