
 تکالیف سری چهارم
 تحت تاثیر پتانسیل زیر با تقارن کروی قراردارد  mذره ای به جرم -1
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,2و ویژه حالت های مشترک  سطوح انرژی , zH L L                            .را برای این دستگاه پیدا کنید  

)مقدار چشمداشتی تابع -2 , )f r pیعنی .در هر حالت پایا ثابت است 
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 با داشتن -3
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 های نوسانگر هماهنگ به دست آورید.عملگرکمیت های زیر را با استقاده از 

 Hالف:

2ب: 2, , ,p x p x 

x,ج: p  
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 های بهنجار و ویژه مقدارهای ماتریس زیر را محاسبه کنیدویژه بردارالف:-4
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in,با عناصر ماتریسی  Uماتریس ب: i nU v u در نظر بگیرید که در آن بردار
ivهای بهنجار ویژه بردارM  و

iu پایه

 در آن ها نوشته شده است، یعنی پایه  Mاولیه ای  هستند که ماتریس  
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U,†ماتریس های   U را بنویسید و نشان دهید†UMU .قطری است 

 الف: نشان دهید -5
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kn,که در آن  k nU v u عناصر ماتریس تبدیل بین پایه هایnu   و  
kv .است 

باشد همچن kvبسط بردار بر حسب    kو nuبر حسب ضرایب بسط بردار ها  nنیدب: فرض ک

|A|nm n mA u uو|A|vkl k lA v   عناصر ماتریسA با استفاده از عملگر واحد بند الف،  در هر کدام از دو پایه باشد

 دیگر را بنویسید. به یک nmAو klAتبدیل  بر عکس  و رابطهو   kها به  nرابطه تبدیل 

 نشان دهید Aرض هرمیتی بودن ماتریس با ف-6
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 مجموع ویژه مقادیر آن است. Aبه این معنی که رد ماتریس 

Nماتریسی -7 N   مسئله  استقاده از نتایج با محاسبه مجذور ماتریس و  است. 1فرض کنید که همه درایه های آن

 قبل ویژه مقادیر ماتریس را به دست آورید. 
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