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بستھ شده است. انتھای دیگر نخ   مطابق شکل در انتھای نخی بھ طولmای بھ جرملولھگ .١
 mرا رو بھ پایین و در امتداد شتاب گرانش بگیرید. جسم zثابت است. محور  oدر نقطھ 

 متغیر باشند.  و  ھای قطبیکھ زاویھتواند آزادانھ حرکت کند طوریمی

reee الف: معادلات حرکت نیوتن را در راستاھای ˆ,ˆ,ˆ   .بنویسید  

دست را بھ t)(معادلات را ساده کنید و حل  متغیرو  ثابت  ب: برای حالت خاص
  آورید. 

  دست آورید. را بھt)(معادلات را ساده کنید و متغیر  و ثابت ج: برای حالت خاص
 

 
  

kzایم کھ معادلھ آن تعبیھ کردهشیار باریکی  Rای بھ شعاع روی سطح جانبی استوانھ .٢    است. جسم کوچکی بھ جرم
mای است کھ از ر بدون اصطکاک و دارای لبھشیاآید. می رداخل این شیار بھ حرکت د

 کند. بھ بیرون جلوگیری می mپرت شدن جرم 
ای بنویسید و تا جایی کھ ممکن است حل الف: معادلات حرکت جسم را در مختصات استوانھ

  کنید.
شیار و دیگری از طرف لبھ بھ ب: در این مسئلھ دو نیروی عمودی سطح یکی از طرف کف 

  شود. این دو نیرو را حساب کنید. جسم وارد می
 

 
  

ای قرار گرفتھ کھ اند. در وسط این نخ حلقھهدشآویختھ  بھ طول ثابت توسط نخی mدر دستگاه شکل زیر دو جرم مساوی  .٣
یکسانی قرار در دو طرف در ارتفاع  mبھ آن آویزان است. دستگاه از حالتی کاملا متقارن کھ در آن دو جرم  Mجرم 

در  Mشود. در این حالت جرم قره است، از حال سکون رھا میدر جھت افقی درست در وسط دو قر Mدارند و جرم 
دست ھا و نیروی کشش نخ را بھھای دو طرف آن برابرند. شتاب ھر کدام از جرمزاویھ نخ شود وراستای عمودی جابجا می

 آورید. 
  


