
  ١سری یازدھم تمرینات مکانیک تحلیلی 

  

از  aالاضلاعی مطابق شکل قرار دارند. مبدا مختصات بھ فواصل یکسان ھای مثلث متساویدر راس Qسھ بار یکسان  .١
آزادانھ  xyدر صفحھ  q و بار mای بھ جرم یکی از محورھای تقارن مثلت است. ذره  yسھ بار قرار دارد و محور

),( نام است. انرژی پتانسیل این جسم را در نقطھ دلخواهھم Qبا   qکند و بار حرکت می yx دست آورید. نقطھ تعادل بھ
دست ھای اصلی بھدستگاه را مشخص کنید و اگر پایدار است بسامد نوسانات کوچک جسم حول نقطھ تعادل را در جھت

 آورید.
 

 
کند. در محل انجام حرکت، میدان مطابق شکل روی سطح زمین سقوط می h از ارتفاع q و بار mجسمی بھ جرم  .٢

),(عمود بر صفحھ  Bمغناطیسی یکنواخت  yx  و بھ سمت بیرون از صفحھ شکل برقرار است. نیروی گرانش نیز در
جابجایی افقی محل سقوط جسم روی  Bو رو بھ پایین است. با استفاده از روش اختلال و با فرض کوچک بودن  yجھت 

 وجود ندارد تا اولین مرتبھ حساب کنید.  Bزمین را نسبت بھ وقتی کھ میدان

 
بھ  xو yھای ای آن در جھتکند و نسبت بسامد زاویھنوسان می xyمنحنی لیساژو را برای نوسانگری کھ در صفحھ  .٣
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 باشد، رسم  کنید.  

 
باشد و با ھم B و   Aھا بھ ترتیب ھای آنکھ دامنھ yو xھای بسامد در جھتچنانچھ در درس دیدیم، برای دو نوسان ھم .۴

 دست آمدزیر بھ داشتھ باشند، رابطھ اختلاف فاز 
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ھای اند. دامنھکنید، چرخیدهکھ آن را معلوم می ثابت کنید کھ مسیر فوق یک بیضی است کھ محورھای آن بھ اندازه زاویھ 
yو  x نسبت  بھ محورھای تقارن بیضی یعنی محورھای Bو  A نوسان  0دست آورید. اگر در لحظھ را بھt 

Axذره در نقطھ   باشد ،)(tx  و)(ty  دست آورید.را بھ طور دقیق بھ 


