
  

  تمرين هاي سري يازدهم

 |n|u> … 1u<برحسب بردار هاي پايه  |v<ثابت كنيد ضرايب بسط يك بردار دلخواه  -1
 يكتاست.

ثابت كنيد براي يك فضاي برداري محدود بعد ، تعداد بردار هاي پايه براي تمام پايه  الف) -2
 ها يكسان است.

 ثابت كنيديك دسته بردار متعامد بهنجار مستقل خطي هستند.ب) 

 يه ي ديگر است . پا e1,0=(1e, (2)=0,1(در يك فضاي دو بعدي مختلط يك پايه  -3

)1-,1(/=12u) ,1,1(/=11u .است 

  ها و معكوس آن را بدست آوريد.  iuها به پايه  ieالف)ماتريس تبديل از پايه 

  ها بدست آوريد.  iuها نوشته شده در پايه   1eب)عملگر هاي زير را كه در پايه 
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توابع مجذور انتگرال پذير يك فضاي  با استفاده از نامساوي شوارتز ثابت كنيد مجموعه -4
 برداري است.



يك پايه متعامد بهنجار برپا   |n|u> … 1u<نشان دهيد مي توان با شروع از پايه دلخواه   -5
 |2u<سپس از  به دست مي آوريم.  |1u<را از بهنجار كردن   |1e<براي اين كار  كرد.

جار مي كنيم و به همين ترتيب را كسر مي كنيم و نتيجه را بهن |1e<تصوير آن در امتداد 
 ادامه مي دهيم. اين روش را تا مرتبه سوم ادامه دهيد.

 زاويه دوبه دوي بردار هاي زير را با يكديگر بدست آوريد. -6

(0,1,0) 

(i,1,i) 

(1,i,1) 

 πعملگر تصوير هستند كه  1(1/2=-+π) ,π1(1/2=+π-(πعملگر هاي الف) ثابت كنيد  -7
π2=-اي اين كار بايد ثابت كنيدعملگر پاريته است.(بر

-, π+ =π2
+, π 0=-π+=π+π-π ( 

  چه مي دهد؟ )ψ(xروي تابع موج دلخواه  π-و   π+ب)اثر 

 .را از تعريف مستقيم بدست آوريد x d/dx 2dx/2d ,مزدوج هرميتي عملگرهاي  - ٩   

                                                                                                       

 پايه جديد باشند بطوري كه ها |ie<ها پايه قديم و  |iu<فرض كنيد   -10

 

 

 وهر دو پايه معامد بهنجار باشند

-1و  >ij>=si|eju كنيد الف) ثابت 
ijs>=j|uie<  

*ماتريس يكاني يكاني است.( sب) ثابت كنيد ماتريس 
ji=s+

ij, s1s=+=s+ss(  



  يك عملگر باشد Aبنا به تعريف اگر  -11

eA= n 

يكاني است يعني  UiAe=نيز هرميتي است.ولي  Ae هرميتي باشد  Aثابت كنيد اگر 
U=1+=U+UU
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 حقيقي و مثبت است. >2A<هرميتي باشد  Aالف) ثابت كنيد اگر   -18

  هم يكاني است. UVيكاني باشند  U ,Vب) ثابت كنيد اگر 

  . <ϕ|ϕ>=<ψ|ψ>آنگاه  <ϕ>=U|ψ|اشد و يكاني ب Uج)ثابت كنيد اگر


