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  اثبات شد، در اینجا برقرارند. 8سري 7را حساب کنید و نشان دهید که شرایط کلی که درمساله 

 

هاي آن  براي پتانسیل هایی که شکل ها نشان می دهند بدون حل معادله شرودینگر جواب -2
ویژه توابع و مشتق هاي آن ها را انجام دهید.(در غیاب پتانسیل تطبیق  ،هارا بنویسید و در مرز

  از چپ فرود می آید.) ħk/mشاري به بزرگی 
         E0v> الف)       

   E0v<ب)       

  
 پتانسیل زیر را در نظر بگیرید. -3

)b-λ/a)δ(x-=(22mv(x)/ħ  
  به شکل زیر است. ندگی این پتانسیلپراک ماتریسنشان دهید که 

   (-λ/(2ika+λ))exp(2ikb)                2ika/(2ika+λ) 

      2ika/(2ika+λ)                              (-λ/(2ika+λ))exp(-2ikb)  
 .ثابت کنید که ماتریس فوق یکانی است



فرض کنید الکترون هاي آزاد در داخل فلز داراي انرژي صفر هستند و براي خروج از فلز  -4
را برقرار  xêεمیدان الکتریکی) <0xدر منطقه بدست آورند. اگر بیرون فلز ( wبایدحداقل انرژي 

احتمال تونل خواهد بود.  v(x)=w-eεxکنیم پتانسیلی که الکترون ها می بینند مطابق شکل 
 زنی (احتمال خروج) براي الکترون ها را حساب کنید.
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