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  تالاب زريوار تحت تاثير تغييرات اقليمي
  

   3زعليرضا پورخبا و 2حسين مرادي، 1آزاده صالحي
  

 چكيده
اي موجب تغيير اقليم كره زمين شده كه اين تغيير سـبب تـاثير آن بـر منـابع آب ،كـشاورزي و پارامترهـاي اقليمـي در                             ي گلخانه گازها افزايش

ر ثي بيـشترين تـا   ايران مناطق زاگرسي، فلات مركزي و شرق انجمن بين المللي تغيير اقليم،يها يبين پيشبر اساس . اي شده است مقياس منطقه 
اين در حـالي اسـت      . ها، خواهند بود   ه تالاب ژوي بي، به آهاي   بدون شك اولين قرباني اين تغييرات اكوسيستم      . را از تغييرات اقليمي خواهد پذيرفت     

يت بـسيار   ضـع ي اخير و  ها  از جمله برداشت بي رويه آب و كاهش بارندگي به دليل تغييرات اقليمي دهه              هم به دلايلي     حاضرها در حال     تالابكه  
 در ايـن  ر ايـن تغييـرات قـرار گرفتـه اسـت     ثيهاي مهم ايران بوده كه شديدا تحت تا        تالاب زريوار از جمله تالاب    . اي دارند  شكننده و نگران كننده   

. ي اخير اتفاق افتاده است، مورد مطالعه قرار گيرد        ها  ه به طور مشخص در حوزه تالاب زريوار در دهه         اقليمي ك  تغييرات    ، تلاش شده است   تحقيق
 و يخبنـدان  بـاراني، برفـي،   يزان بارندگي، رطوبت نـسبي، تعـداد روزهـاي   در اين بررسي، تغيير در طول دوره رشد، تغييرات دمايي، و تغيير در م        

  .ند قرار گرفته اويژه توجه مورد  با گرد و غبار تعداد روزهاي
  

  .پارامترهاي اقليمي، تالاب زريوار تغيير اقليم،:  كليديواژگان
  

  مقدمه
ي طبيعي كره زمين تحت فشار شديدي واقع شده است بطوريكه عده اي معتقدند كه يك انقراض عظيم در سـطح                     ها  امروزه سيستم 

اند اما آنچه امروزه ثابت شده اين است كه تغييـرات كـاربري            هيمعوامل متعددي در اين تغيير عظيم س      . زمين در حال وقوع است     كره
سـالا و همكـاران    اراضي به عنوان اولين و تغييرات اقليمي به عنوان دومين عامل تهديد كننده  عظيم در سطح كره زمـين هـستند  

)Sala.et.al., 2000 .(ش جمعيـت جهـان و بـه تبـع آن     ي فسيلي، تغييـر كـاربري اراضـي و افـزاي    ها  بيش از حد از سوختاستفاده
زمـين، موجـب شـده اسـت تـا بـه تـدريج تغيـرات                ي صنعتي براي تامين رفاه و نيازهاي جمعيت كـره         ها  گسترش روز افزون فعاليت   

ي حـدي اقليمـي نظيـر       هـا   زمين، افزايش پديده   زمين به وجود آيد كه بارزترين آن افزايش متوسط دماي كره           مشهودي در اقليم كره   
باشد  مي... الي وي قطبي، خشكسها اي، امواج گرمايي، افزايش سطح آب درياها، ذوب شدن يخ ي حارهها طوفان تگرگ، طوفان، سيل،

 سـال گذشـته   100گراد آب و هواي جهاني را در طـول    درجه سانتي0,6در حال حاظر افزايش بيش از        ).1387(بابائيان و همكاران    
. باشـد  ي فسيلي و پاكـسازي جنگـل مـي        ها  يي انساني مانند سوزاندن سوخت    ها  اليتتصور مي شود نتيجه مستقيم فع      .شاهد هستيم 

 بـه  4/1زمـين از   در مقايسه با امروز سياره 2100رود كه در سال  و انتظار مي ،كند روند گرمايش در سراسر قرن آينده ادامه پيدا مي
تغيير اقليم باعث ايجـاد تغييراتـي       ،  IPPC(4(للي تغيير اقليم  الم  بين انجمنطبق گزارشات   . گراد تغيير دما پيدا كند      درجه سانتي  8/5

ي جغرافيايي بـالا و     ها  ي سطحي در عرض   ها  كه بارندگي و جريان    بطوري. در رژيم هيدرولوژي در چند دهه اخير در جهان شده است          
                                                            

  (azadeh.salehi.sun@gmail.com )   نشجوي كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده، كشاورزي دانشگاه  بيرجنددا. 1
  اصفهان تاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاهاس. 2

   تاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجنداس. 3
4. Inter governmental Panel on Climate Changes  
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ند سـيلاب و خشكـسالي افـزايش        ي حداكثر اقليمي مان   ها  ي پاييني كمتر شده و احتمال مواجهه با رخداد        ها  مياني بيشتر و در عرض    
اند، تغيير در هركدام   از آنجا كه پارامترهاي مختلف زيست محيطي در ارتباط تنگاتنگ و متقابل).Jessica 2003(جسيكايافته است 

 خـوبي  امروزه اثـرات اكولـوژيكي تغييـرات اقليمـي تـا حـد نـسبتاً       . از منابع فيزيكي و تغيير در منابع بيولوژي را در بر خواهد داشت     
 تغييـرات طـول دوره رشـد گياهـان و    ). Szeicz 1992(، سـزيكس )Peters. Et. Al.,1992(و همكـاران  پيتـرز  شناخته شده اسـت 

ايـن وضـعيت را تـشديد     شرايط پـائيز  درآغاز زودرس و تأخير اثرات پديدة گرمايش جهاني است بهار يكي ديگر از محصولات زراعي
هـاي جغرافيـايي    عـرض  درمناطق زيـادي از  دوره رويش گياهي انجام شده،طول ي اخيرها هده ره دبراساس مطالعاتي ك.نموده است

 يـك پـژوهش    در).1386( زمين افزايش يافته است صداقت كارو رحيم زاده مياني وبالاي نيمكره شمالي،به همراه افزايش دماي كره
 تعـداد  در گرديد كه مشخص آمريكا ه متحد ايالات در ميلادي 1910-98 در دوره يخبندان روزهاي تعداد روند بررسي با رابطه در

 يخبندان بدون دوره شروع همچنين و دارد معني دار وجود كاهش )يخبندان نقطه(گراد سانتي درجه صفر از دماي كمتر با روزهايي
 ـه ك ـ آمده جلوتر روز 11 ل معاد 1950 دهه به نسبت اخير هاي سال در متحده آمريكا ايالات شرق شمال در  نتيجـه  ترتيـب  دينب

 شمالي، اروپاي مركزي و در ).Easterling et. Al., 2000( استرينگ و همكاراناست يافته افزايش رويش دوره طول كه شد گيري
 حدي دماهاي با روزهاي بيشتري بهار و زمستان طول در و پائين حدي دماهاي با كمتري تابستان روزهاي طول در كانادا، و آمريكا
 ،)Heino et.al.,1992(هينـو و همكـاران  . دهـد  مي نشان يخبندان دوره در داري را معني سطح كاهش مطلب اين و دهدا رخ بالاتر

 بـه  يـا  سـانتيگراد،  درجـه  صـفر  ماي زيرد افراواني روزهاي ب زلاندنو و آلمان، استراليا در اخير دهه در). Robeson 2003(رابيسون
 داده مطالعـات نـشان   مقياس جهـاني  در كلي طور به .)Plummer 1999(رلوم پاست يافته كاهش يخبندان، روزهاي عبارتي تعداد

ارزيـابي   (Menzel 2003)لمنـز  اسـت  شـده  تر طولاني هفته يك تدم به گياهان رويش زماني دوره بيستم، قرن پايان در است كه
 9 ولات جـوي در كـل كـشور بـه ميـزان     نشان داد كه ميزان نز ) 2010-2039( شمسي معادل 1400تغيير اقليم در ايران در افق 

ي واقع در امتداد رشته كوه زاگرس، غرب كـشور و سـواحل جنـوبي و شـرقي     ها درصد كاهش مي يابد كه بيشترين كاهش در استان     
 2039 تـا  2010 ميـانگين دمـا در دوره   .متر در سال مواجـه خواهنـد بـود     ميلي23 با كاهشي بيش از ها خزر خواهد بود، اين استان 

يابد كه بيـشترين افـزايش ماهانـه          افزايش مي  1976-2005ي پايه    گراد در مقايسه با دوره      درجه سانتي  5/0دي به طور متوسط     ميلا
روزهايي با دماي حـداقل مـساوي يـا    ( تعداد روزهاي يخبندان  .گراد خواهد بود    درجه سانتي  7/0هاي سرد سال به ميزان     مربوط به ماه  

تعـداد روزهـاي   .  روز خواهد بـود 2/1در كشور كاهش مي يابد كه بيشترين آن در ماه نوامبر به تعداد  )كمتر از صفر درجه سانتيگراد    
يابد كه بيشتر افزايش ماهانه مربوط بـه مـاه نـوامبر بـا               در دوره آينده افزايش مي    ) گراد  درجه سانتي  30با دماي بيشينه بيش از      (داغ

 احتمـالات  و اطلاعات تحليل اقليمي و تجزيه به. )1367(همكاران  و  سميعي)3871( باشد بابائيان و همكاران  روز مي5/1ميانگين 
 تـاريخ   بررسـي .پرداختنـد  ايران در رويش دوره طول و دما بحراني يها آستانه در و بهاره پائيزه يها يخبندان خاتمه و شروع تاريخ
 افـزايش  آن در بـدون يخبنـدان   ورهد كـه  است داده نشان خراسان بهاره در يها يخبندان آخرين و پائيزه يها يخبندان اولين وقوع
 و فـر  شـهاب  توسـط  خراسـان  اسـتان  در روزهـاي يخبنـدان   تعـداد  تغييرات بررسي  نتايج).1373 (همكاران و  عليزادهاست  داشته

 چنـد  در خبنـدان ي پايـان  آغـاز و  هاي تاريخ .است بوده استان اين در يخبندان روزهاي تعداد از كاهش حاكي نيز )1383(همكاران
 آمـاري و  نظـر  از كـشاورزي  محـصولات  بـر  سرمازدگي ضايعات كاهش پروژه در قالب كشور غرب و غرب شمال در سردسير، استان

 دوره طـول  و مذكور هاي تاريخ در را اي ملاحظه قابل آن تغييرات نتايج كه گرفت قرار بررسي و مطالعه مورد )سينوپتيكي(همديدي
   ).1383، اقت كار و رحيم زادهصد(دهد نمي نشان رويش

يـزان بارنـدگي، رطوبـت    تغيير در طول دوره رشد، تغييرات دمايي، و تغيير در م جمله   هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات اقليمي از       
 شـرايط  درباشـد كـه       با گـرد و غبـار  مـي         تعداد روزهاي  و   يخبندان تعداد روزهاي  برفي،   تعداد روزهاي   باراني نسبي، تعداد روزهاي  

 بـه  طبيعـي  يها تالاب از يكي  شهر مريوان واقع شده است،- اين تالاب در استان كردستان.محيطي تالاب زريوار اتفاق افتاده است
 مختلـف  طـرق  بـه  اخيـر  يها دهه در .ددار زيادي بسيار ارزش تالاب زيست محيطي ديدگاه از تالاب حيات حفظ و رود مي شمار
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 تغييـرات  اين در را خود خاص تاثير مختلف عوامل از يك هر و است شده دستخوش تغييرات بتالا محيطي زيست ايمن شرايط
 .است گذاشته

  
  ها مواد و روش

ستگاه هواشناسي در حوزه آبخيز تالاب زريوار، به عنوان ايستگاه مورد مطالعه شناسايي و انتخـاب                يايستگاه سينوپتيك مريوان، تنها ا    
 تـا   ه كيفي شده بدست آمده از سازمان هواشناسي كل كشور كه شامل پارامترهاي مختلف اين ايستگا               هاي كنترل  با بررسي داده  . شد
نـين شـروع و پايـان دوره رشـد،           چ و هم  GSL(5(داري در طـول دوره رشـد        سال گذشته است به جست و جوي تغييرات معنـي          14

قابل ذكر است   . هاي هواشناسي منطقه و تغييرات روزهاي گرد و غبار و عوامل اقليمي موثر بر آن پرداخته شده است                 تغييرات پارامتر 
  . صورت پذيرفته استRكه آناليزها در محيط نرم افزار آماري 

 اقليم يري كميسيونتغييرپذ گروه ي مورد مطالعه در اين تحقيق مي باشد كه با استفاده از تعريفها طول دوره رشد يكي از شاخص
يعني (تعداد روز در سال شمالي نيمكره دربا توجه به اين تعريف .  محاسبه شدجهاني هواشناسي سازمان اقليمي تغييرات شناسي

اي  گراد و اولين دوره  درجه سانتي5 روز پياپي دماي ميانگين بالاي 6اي كه  بين اولين دوره)  دسامبر31 ژانويه تا 1در فاصله بين 
  .شود در نظر گرفته مي باشد به عنوان طول دوره رشد گراد مي  درجه سانتي5 روز پياپي دماي ميانگين كمتر از 6كه 

   و بحثها يافته
هـاي   نتايج حاصل از بررسي روند شاخص طول دوره رشد در ايستگاه سينوپتيك هواشناسي شهرمريوان نشان داد كه در طـي سـال                      

 نتيجـه   هـا   كه ايـن يافتـه    ). 1شكل( در اين منطقه افزايش يافته است       )P₌0.004(داري معنيطول دوره رويش به طور       2010-1995
). Heino et.al.,1992(منطقي از گرمايش جهاني و مطابق با نتايج بدست آمده از ساير منـاطق دنيـا مـي باشـد هينـو و همكـاران      

بدين معني كه شروع دوره رشـد زودتـر از آنچـه     ) 2 لشك(دهد ها روند كاهشي رانشان مي     تغييرات شروع دوره رشد در طي اين سال       
ي انجام شده نـشان     ها  بررسي). 3شكل  (رود رخ داده است و نيز پايان دوره رشد طبق آنچه مشاهده شد افزايش يافته است                انتظار مي 

ن افزايش طول دوره رشـد      كه يكي از اثرات آ     ،)P₌0.027(داري افزايش يافته   دهد حداقل دماي روزانه در ماه مارس به طور معني          مي
  ).4 شكل(بوده است

گر اين واقعيت است كه دماي حـداقل لازم بـراي    كه بيان) 5شكل (دهد ي انجام شده، كاهش دماي حداقل خاك را نشان مي     ها  آناليز
ي آماري كـاهش    ها نتايج بدست آمده از آناليز    . باشد خروج گياهان از ركود، ديرتر تامين شده و نتيجه آن افزايش طول دوره رشد مي              

ايـن ميـزان كـاهش بارنـدگي، كـاهش          ) 6 شكل(دهد  ميليمتر را نشان مي    10روزهاي همراه با بارش بيشتر از       ) P₌0.0486(دار معني
تعـداد بادهـاي مـشاهده شـده در طـي           . باشـد  اين تغييرات با توجه به گرمايش جهاني منطقـي مـي          . رطوبت نسبي را به دنبال دارد     

روزهـاي همـراه بـا گردوغبـار بـه      ). 7 شكل(زايش يافته كه بر افزايش ميزان گردوغبار تاثيرگذار بوده است        اف 1992-2005هاي   سال
نتايج حاصل از آناليز رگرسيون انجام شده        و   )8 شكل( افزايش يافته است   1992-2005هاي   در طي سال   )P₌0.0351(داري طورمعني

 حداقل سرعت باد، حداقل رطوبت نسبي، ميزان بارنـدگي وحـداقل             همانند؛ را ميان عوامل اقليمي   ) P₌3.377e‐08(داري ارتباط معني 
 رونـد   1992-2005ي  هـا   ترين بـاد در مـاه ژولاي در طـي سـال            سرعت سريع  .دهد با افزايش ميزان گردوغبار نشان مي      را   دماي هوا 

 .)10شكل ( باشد و در ماه آگوست نيز اين كاهش قابل توجه مي) 9شكل (كاهشي داشته است

                                                            
5 .Growing Season Length 
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 1992_2010هاي  تغييرات طول دوره رشد در طي سال: 1شكل 

                                              
  تغييرات پايان دوره رشد :3 تغييرات شروع دوره رشد                                                          شكل :2 شكل

                                   
  تغييرات حداقل دماي خاك: 5تغييرات حداقل دماي روزانه ي ماه مارس                                    شكل  :4 شكل
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   مشاهده شدهتغييرات تعداد بادهاي: 7   شكل    متر                                      ميلي10تغييرات بارش بيشتر از : 6 شكل

  

  
  1992-2005هاي  غبار در طي سال تغييرات ميزان گردو: 8 شكل
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 نتيجه گيري

رات ي انجام شـده تغيي ـ    ها  داري رخ نداده است، اما بررسي      ي اين پژوهش، در منطقه مورد مطالعه تغييراقليم معني        ها  با توجه به يافته   
افزايش دماي هوا به همراه كاهش بارندگي و كاهش رطوبـت نـسبي در              . شناسي مشخص نموده است   سي را در پارامترهاي هوا    محسو
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ي جـوي مـي باشـد امـا         هـا   منطقه افزايش گردوغبار را به دنبال داشته است اگرچه افزايش گردوغبار يكي از عوامل لازم براي ريزش                
 روزه 28طول دوره رشد در اين منطقه دچـار تغييـرات          . متر را شاهد بوديم     ميلي 10تراز  دار روزهاي همراه با بارش بيش      كاهش معني 

 روز ديرتررخ داده كه منجـر بـه افـزايش طـول دوره          15 روز زودتر و پايان دوره رشد        12شده است بدين معني كه شروع فصل رشد         
  .ين مدعا استكاهش دماي حداقل خاك دليلي بر ا.  شده است1992-2010رشد در طي سالهاي 

  
  راجع م

ارزيابي تغيير اقليم كشور در . 1387. ، ملبوسي، ش.، ادب، ح.، حبيبي نوخندان، م.، زابل عباسي، ف.، نجفي نيك، ز.بابائيان، الف )1
. مجله جغرافيا و توسعه. ECHO-Gي مدل گردش عمومي جو ها  ميلادي با استفاده از ريز مقياس نمايي داده2039-2010دوره 

16 :152-135. 
پزوهش و سازندگي . تغييرات طول دوره رشد گياهي در نيمه قرن  بيستم در كشور1386.تابستان . ، رحيمزاده،  ف.صداقت كار، ع )2

 .183-192 : 75. در زراعت و باغباني
 خاتمه و روعش احتمالاتتاريخ و اطلاعات تحليل اقليمي و تجزيه .1367  خرداد.، باستاني،خداداد.، عسگري، مهدي.سميعي، محمود )3

  .تهران كشور هواشناسي سازمان .ايران در رويش دوره طول و دما ي بحرانيها آستانه در بهاره و پائيزه يخبندان
 يخبندانهاي آخرين و پائيزه يها يخبندان اولين تاريخ وقوع.1373 زمستان. ، كمالي، غلامعلي.، موسوي بابگي، محمد.عليرضا، امين )4

 .38-24:56نيوار .خراسان در بهاره
 نوسانات بررسي كمك به محلي اقليم تغيير  آشكارسازي1383.  پائيز.، معتمدي، محمد.، محمدنيا قرائني، سهراب.شهاب فر،عليرضا )5

 اول، سال تحقيقات علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه سرزمين جغرافيايي فصلنامه .مشهد موردي  مطالعه.يخبندان روزهاي زماني
 .3شماره

سال .مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. اثرات تغيير اقليم بر جريان رودخانه زاينده رود. 1384.، مريد، س. عمساح بواني، )٦
 .17-27: 4.نهم

   Sala, O.E., Chapin III, F.S., Armesto, J.J., Berlow, E., Bloomfield, J., and 14 others. 2000. Global 
Biodiversity Scenarios for the Yer 2100. Scence. 287 . 

7) Jessica, F.2003.Protecting Ecosystems on Chngeing plant. Earth Trends Featured Topic. 1-6. 
8) Peters R.L. and Lovejoy T.E. 1992. Global Warming and Biological Diversity. Yale University 

Press, New Haven, C.T. 386. 
9) Szeicz, J.M. 1997. Growth trends and climate sensitivity of trees in the North Patagonian rain 

forest of Chile. Canadian Journal of Forestry Research 27:1003-1014. 
10) Easterling D.R., . Evans J.L., Groisman P.Ya., Karl T.R., Kunkel K.E. and . Ambenje P. 2000. 

Observed variability and trends in extreme climate events: A brief review. Bulletin of the 
American Meteorological Society, 81(3), 417-425. 

11) Heino R., Brazdil R., Foland E., Tuomenvirta H., Alexandersson H., Beniston M., Pfister C., 
Rebetez M., Rosenhagen G., Rosner S., Wibi J. g. 1999. Progress in the study of climate extreme 
in northern and central Europe. Climate Change 42: 151-181. 

12) Robeson, SM. 2002; Increasing growing-season length in Illinois during the 20th century. 
Climate Change 52: 219-238. 

13) Plummer, N. 1999. Marine climate-metadata and standards. In: International Workshop for Port 
Meteorological Officers from RAs II and V, Melbourne, Australia, 8-12. 

14) Menzel, A. 2003. Plant phonological anomalies in Germany and their relation to air temperature 
and NAO. Climate Change 57: 243-263. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


