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  تقدیر و تشکر

 هدایتکه تمامی حمدها مخصوص اوست و صلوات بر پیامبر و خاندان پاکش که  تعالی و تباركي خداستایش 
 درجات را برايدرود فرستاده و علو  انقلاب رستگاري هستند. به روح ملکوتی امام و شهیدانهدایتگران یافته و 

ان و سازمحقیقی و حقوقی اشخاص تمامی حمایت هاي از  برخود لازم می دانم بدینوسیلهیم. نها مسئلت می نماآ
  تشکر نمایم: مرا یاري نمودندطرح فرآوري کاه از ابتدا که در اجراي  مربوطه هاي

  غلامرضا قربانیحمد خوروش و دکتر آقایان دکتر م -دانشگاه صنعتی اصفهان

  نامفرمهندس اسماعیلی و مهندس آقایان مهندس افیونی، -معاونت امور دام-استان اصفهانزي سازمان جهاد کشاور

  صندوق حمایت از پژوهشگران کشور-ریاست جمهوري

   انآقاي سلیمی-کشاورزان برنج کار شهرستان لنجان

  کشت و صنعت مغان و گلدشت کشت و صنعت فکا، گاوداري صادقی، -مزارع پرورش گاو شیري

  آقاي دکتر امامی-فردوس مشهددانشگاه 

که  عزیزان سایر امینی ، امیدي وتمامی کارشناسان و مدیران محترم شامل مهندس جلیل نژاد، بصیري، خشوئیو 
  .مقدور نیستآنها تمامی ذکر نام 
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  منابع علوفه اي ایرانخش اول: ب
  

از نظر حجم و علوفه و  دهدتشکیل میرا ه بیشترین سهم هزینه را در پرورش دام از جمله گاوهاي شیري تغذی
علاوه بر تامین الیاف مورد نیاز جهت حفظ می تواند علوفه  است. یک واحد دامداري خوراكبخش اصلی وزن 

واد ریز مغذي (مواد معدنی و ...) نقش مهمی در تامین انرژي، پروتئین و سایر مگاو -چربی شیر و سلامتی شکمبه
ب ااجتن به علت نیاز به الیاف موثر حضور علوفه در جیره نشخوارکنندگاندر هر صورت . )1-1داشته باشد (شکل 

می تواند حجم بیشتري را از جیره تشکیل چنانچه علوفه از لحاظ کیفیت مواد مغذي مطلوب باشد ناپذیر است. 
  .حفظ کندسلامتی با حداکثر تولید را همراه و  دهد

  

گهداري مدیریت ن علوفه وعلوفه در ایران بدلیل نوع ارقام، مدیریت کاشت، داشت و برداشت  کیفی سطحمتاسفانه 
نیازمند استفاده از سطوح حداقلی نسبت جهت تامین احتیاجات بالاي گاوهاي پرتولید،  ،آن پائین است. در نتیجه
اسیدوز، ظیر ناز مشکلات متابولیکی  ئین علوفه در جیره باعث بروز بسیاريحضور پا. ایمعلوفه به کنسانتره بوده

همچنین . شده است اخیرگاوهاي شیري بخصوص در یک دهه لنگش، کاهش نرخ باروري و کاهش عمر اقتصادي 
 خشک و نیمه خشک یاقلیم باایران بدلیل قرارگیري در منطقه خاورمیانه منابع علوفه اي سطح کمی تولید 

  .و کاه غلات می شود علوفه اي علوفه مرتعی، علوفه یونجه، ذرتشامل  است و بطور عمدهد محدو

یت مناسبی چرا که چنانچه علوفه کیفجیره)  50(حداقل %طی سالهاي اخیر بر مصرف علوفه تاکید بیش از پیش شده  -. هرم خوراك گاوهاي شیري1شکل 
 تواند بخشی از نیازهاي مواد مغذي را برطرف کند. مین الیاف میداشته باشد علاوه بر تا
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 علوفه مرتعی
بدست آمده  90آمار سال میلیون هکتار براساس  90اي که از مراتع کشور با وسعت حدود علوفهکل  تولید مقدار
این سهم اخیر و عدم مدیریت چرا بدلیل خشکسالی هاي  برآورد شده است. البته میلیون تن 7/10حدود است 

  گیرد.وسفند و بز مورد استفاده قرار میتوسط گ منابع مرتعی عمدتا. نزول است در حالبطور مداوم 

  

 علوفه یونجهو  علوفه اي ذرت
در سال هکتار میلیون  7/12حدود بر اساس آمارنامه وزرات جهاد کشاورزي وسعت زمین هاي کشاورزي در ایران 

 9/8معادل میلیون هکتار  14/1 حدود سطح زیر کشت نباتات علوفه اي کشور. گزارش شده است 1390زراعی 
تن علوفه شامل یونجه، ذرت علوفه اي و شبدر  میلیون 21حدود این مقدار  از .است از کل زمین هاي زراعی درصد

از  61ي زراعی یا %درصد از کل زمین ها 5/5هزار هکتار معادل  700سطح زیرکشت یونجه . بدست آمده است
میلیون تن (معادل  3/6حدود کل برداشت نباتات علوفه را به خود اختصاص می دهد. برداشت علوفه از این سطح 

 سهم بیشترینبترتیب استانهاي آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، همدان و فارس و برآورد شده است درصد)  30
هزار هکتار برآورد شده است  210شت ذرت علوفه اي کشور حدود اند. سطح برداهبه خود اختصاص دادتولید را 

این  در صورت تبدیل برداشت شده است. درصد 25-20اي با ماده خشک ذرت علوفه میلیون تن 5/10که حدود 
شود. استان هاي فارس، می برآوردمیلیون تن  6/2حدود  ) میزان تولید90(% به ماده خشک مشابه یونجه عدد

ر اساس در مجموع ب بنابراین. رضوي به ترتیب بیشترین تولید را به خود اختصاص داده اندن و خراسان قزوین، تهرا
  .شده استتولید  1390 در سال ذرت یونجه و سیلاژاي میلیون تن از دو منبع علوفه 6/8حدود  90ماده خشک %

  

 کاه غلات 
به  درصد 2/71معادل یا  هکتار میلیون 07/9 حدود زراعی، وسعت زمین هاي هکتار میلیون74/12از در کشور 

میلیون تن غله  4/21حدود گندم، جو و شلتوك  محصول برداشت شده از . مجموعداردکشت غلات اختصاص 
را خود اختصاص می  غله تولیدبه ترتیب بیشترین ) 5/6(و سپس برنج ) 18(%، جو )72(% گندم .برآورد شده است

در استانهاي خوزستان، فارس، خراسان رضوي و کرمانشاه به ترتیب  ت شدهبرداش بیشترین میزان غلات دهند.
بنابراین  شود.کیلوگرم کاه تولید می 3/1-1بین به ازاي هر کیلوگرم دانه غله، به طور میانگین . گزارش شده است

جه ل تولید علوفه یونشود. در حالیکه ک تولید منابع این از کاه تن میلیون 20 از بیش سالیانه می توان انتظار داشت
از کاه در  مقداري م کاه از مزارع قابل برداشت نیست؛البته تمارسد. میلیون تن می 10کمتر از به و سیلاژ ذرت 
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 توسط یا باقیمانده مقدارتولید قارچ به مصرف می رسد و  یا مزارع جمع آوري شده و بعنوان بستر، خوراك دام و
می شود. در مناطقی که دوبار در سال  رهاحاصلخیزي خاك  هت بهبودیا در زمین جمصرف شده و چراي دام 

گی دآلو باعث ایجاد ابر تیره و سوزانده می شود کهمعمولا کاه باقیمانده  جدیدجهت کاشت محصول کاشت دارند 
همه این منابع و بخصوص یونجه و شود. متاسفانه امروزه بدلیل خشکسالی هاي اخیر سهم میزیست محیطی 

پایه و  ها ذرت کاهش یافته است و شاهد افزایش قیمت این منابع و یا حتی زمزمه هاي واردات این نهاده سیلاژ
ایم.بوده پرحجم
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  غلات کاهخصوصیات بخش دوم: 
  

  کاه غلات یخصوصیات شیمیای
هاي تکربوهیدرا بادیواره سلولی، وجود ارتباطات متعدد بین اسیدهاي فنولیک  بالاي اه غلات بدلیل محتوايک

مقدار کم  وو ساختار سلولز (سطح فراهم کم)، (بخصوص در کاه برنج) سیلیکا خاکستر و دیواره سلولی، لیگنین، 
 خوراکی موادبرخی از  ترکیب شیمیایی 2-1جدول . ارزش تغذیه پائینی داردین خام، مواد معدنی و ویتامینی پروتئ

  دهد.مینشان  را مرسوم جیره نشخوارکنندگان

 ) ترکیبات شیمیایی برخی منابع خوراکی مورد استفاده در جیره گاوهاي شیردي2-1جدول 

  DM  GE DE ME NEL  CP  NDF  Fat Ash  Ca  p  خوراك
  19/0  18/1  8  3/1  59  13  08/1  77/1 54/2 35/4  88  یونجه بالغ

  27/0  4/0  6  8/2  54  8  36/1  21/2  06/3  52/4  5/23  ذرت علوفه اي
  05/0  16/0  8  6/1  81  5/3  82/0  44/1  99/1  42/4  7/92  کاه گندم
  27/0  18/0  5/1  2/4  5/9  4/9  01/2  12/3  83/3 47/4  89  دانه ذرت

  16/1  75/0  5/7  4/5  30  38  76/1  75/2  66/3  69/4  90  کنجاله کلزا
  http://www.feedipedia.org/content/feeds?category=Allو  ,NRC 2001برگرفته از 

  

کاه غلات شاهده می شود همانطور که در جدول بالا م
انرژي خالص )، MEقابل متابولیسم ( (گندم) انرژي

)NE(ا ی الیاف لی، مواد معدنی پائین وخام ، پروتئین
نسبت به سایر منابع  بالایی )NDF( دیواره سلولی

درصد دیواره سلولی  80-70 غلاتکاه دارد.  خوراکی
ترکیبات داخل سلولی (سایر  20-30و تنها %(الیاف) 

یونجه و ذرت علوفه اي ). 2-1د (شکل ناد  مغذي) دارمو
 میزانغلات کمترین دانه و از کاه دیواره سلولی کمتر 

بنابراین کاه غلات منبع خوبی از لحاظ . دارندالیاف را 
 .ندباشمیجهت حفظ سلامتی شکمبه و دام تامین الیاف 

می سلولز و لیگنین ، هسلولزدیواره سلولی عمدتا از 

) یک سلول گیاهی متشکل از بخش داخل سلولی و یک بخش 2-1شکل 
دیواره سلولی است. دیواره سلولی از سلولز، همی سلولز و لیگنین تشکیل 

 دیواره سلولی در کاه غلات حداکثر و دانه غلات حداقل است. شده است
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چربی،  ،است و بخش داخل سلولی از کربوهیدرات هاي غیرساختاري مانند نشاسته و عمده پروتئین تشکیل شده
 ورتص به گلوکز واحدهاي از پلیمريسلولز همانند نشاسته  اسیدهاي آلی و خاکستر محلول تشکیل شده است.

و  5ز قندهاي مختلف همی سلولز ا. در حالیکه است) در طبیعت شده ساخته آلی ترکیب بیشترین( خطی زنجیر
لیگنین پلیمري از ترکیبات فنولی است که مانند سیمانی در  تشکیل شده است.با پیوندهاي مختلف کربنه  6

لابلاي سلولز و همی سلولز قرار داشته و بر استحکام این ساختار می افزاید. در مجموع وجود بالاي دیواره سلولی 
  مهاجم می شود.حیطی و باعث مقاومت گیاه غلات در برابر عوامل م

  

  کاه در جیره گاو شیري متوسط تولید 
سبب رقیق  ،)NEL=82/0( و تجزیه پذیري اندك دیواره سلولی الیاف بالا محتوايدلیل  بهحضور کاه در جیره  

ه دشود. در آزمایشی که در دانشگاه صنعتی بر گاوهاي شیرمی، پروتئین و سایر مواد مغذي جیره شدن انرژي
 ررسیب کیلوگرم کاه بجاي علوفه یونجه و سیلاژ ذرت 3جایگزینی تاثیر صورت گرفت؛  )کیلوگرم 35(متوسط تولید 

) کمتر از جیره 62/1ولی مقدار انرژي خالص در جیره کاه (متوازن ) 6/16. جیره ها از لحاظ پروتئین خام (شد
 ) بود. مصرف جیره کاه71/1بدون کاه (

سبب کاهش هضم، مصرف خوراك و 
درصد کیلوگرم)،  5شیر (حدود  تولید

د ولی درص ؛شدشیر  پروتئین و لاکتوز
 .)2-2دول (ج چربی شیر افزایش یافت

تواند احتمالا میکاهش تولید شیر 
انرژي جیره در اثر  به کاهش مربوط

. محققان (ابا و باشد )9هضم (% افت
 %1) گزارش نمودند کاهش 1999آلن، 

گرم  170هضم الیاف باعث کاهش 
گرم شیر  250مصرف خوراك و 

بنابراین حضور  شود.تصحیح شده می
 مک ايارزش تغذیهکاه در جیره بعلت 

کاهش هضم، مصرف خوراك و باعث 
  .شودمیتولید شیر 

 جایگزینی کاه بر هضم، مصرف خوراك و تولید شیر بر گاوهاي شیرده ) تاثیر2-2جدول 

 کاه بدون فرآوريجیره  جیره بدون کاه 

  13  20 علوفه یونجه

  13  20 سیلاژ ذرت

  13  - کاه

  61  60  کنسانتره

  62/1  71/1  انرژي خالص شیردهی

  6/16  6/16  پروتئین خام

  NDF(  1/31  7/34الیاف (

DM aهضم 
0/74 

b
7/65 

NDF  aهضم 
3/56 

b
7/41 

 7/23 3/24 مصرف خوراك

a تولید شیر
8/37 

b
9/32 

b درصد چربی شیر
35/3 

a
84/3 

a درصد پروتئین شیر
03/3 

b
95/2 

a درصد لاکتوز شیر
87/4 

b
62/4 
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  فرآوري کاهبخش سوم: 
 

  بعنوان منبع انرژي کاه
کافی  یپراکندگبه صورت انبوهی تولید و  کشور درذکر شد کاه غلات  تولید منابع علوفه ايهمانطور که در بخش 

ي اصف یا کمتر) نسبت به منابع علوفه نتري (معمولاپائین قیمتغلات  جانبی دارد. این محصول مناطق تمامی در
اك بدون هزینه خور از در صورت استفاده صحیح در جیره می توانو  دارد یونجه و سیلاژ ذرتمانند  مرسوم 

کاه از کربوهیدرات تشکیل شده است بنابراین در صورت هضم می تواند منبع  70حدود %. کاستکاهش درآمد 
معادل ) Mcal/kg 4/4=GE(حدود کاه غلات انرژي خام در حقیقت باشد. انرژي خوبی براي نشخوارکنندگان 

. دارد کمی )Mcal/kg82/0=NEL ( انرژي خالص پائین ) ولی بدلیل هضم1-1(جدول . سایر مواد خوراکی دارند
شکل  .مصرفی کاهش می یابدخوراك ایجاد شده و سیري فیزیکی  ،با مصرف کاه شکمبه شدن، بدلیل پر همچنین

ان انرژي خالص را نشسپس انرژي خام به انرژي قابل هضم، انرژي قابل متابولیسم و  و تبدیلاستفاده راحل م 1-3
 هضمتبدیل انرژي خام به انرژي قابل  مربوط بهمشاهده می شود بیشترین اتلاف انرژي که می دهد. همانطور 

و براي  )Mcal/kg 99/1=DE( درصد 50براي کاه بیش از براي خوراك ها و  30بطور متوسط % است. این اتلاف
  است. ) Mcal/kg 83/3=DE( 15دانه ذرت کمتر از %

در  100انرژي خام خوراك به انرژي خالص قابل استفاده براي حیوان و راندمان مصرف آن. اگر میزان کل انرژي یک خوراك را  ) تغییر و تبدیل3-1شکل 
بطور متوسط در اختیار دام قرار  40بصورت حرارت تلف می شود و حدود % 20گاز و %-بصورت ادرار 10در مدفوع، % 30نظر بگیریم بطور متوسط میزان %

 هارقام بطور متوسط بیان شده است و براي برخی خوراك ها مانند دانه غلات راندمان بالاتر و براي برخی خوراك ها راندمان کمتر و براي کامی گیرد این 
 حداقل راندمان وجود دارد
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قدار م ،. به عبارت دیگرافزایش دادکاه را به انرژي خالص  خام بالقوه انرژيبازده تبدیل با افزایش هضم می توان 
ن تحقیقات ملی سال کاهش داد. انجم از طریق مدفوع ماده مغذي جذب شده را افزایش و مقدار دفع شده را

کاه با هضم حدود  .)3-1(رابطه  کندتعیین می TDN با استفاده از مقادیر خوراك ها را مقدار انرژي خالص 1989
. از لحاظ تئوري افزایش استدارمگاکالري در کیلوگرم را  82/0انرژي خالص شیردهی ،  38حدود  TDNدرصد  33

مگاکالري  28/1درصد و مقدار انرژي خالص شیردهی به  57به  TDNمقدار  باعث افزایشدرصد  50هضم کاه به 
  مگاکالري بر کیلوگرم) بیشتر است. 07/1مقدار از انرژي خالص یونجه بالغ ( شود. ایندر کیلوگرم 

NEL=0.0245×TDN-0.12  3-1:رابطه  

بودهاي مواد مغذي سایر کمافزایش می یابد. انرژي خالص شیردهی  و سپسهضم  مقداربنابراین با فرآوري کاه، 
ویتامینی برطرف نمود و جیره اي متوازن براي گاو با -کاه را در جیره می توان با مکمل هاي پروتئینی و معدنی

 کاهش ای کاه فیزیکوشیمیایی خصوصیات تغییر با که است روشی فرآوري .فرآوري شده متوازن نمودحضور کاه 
هاي فرآوري مختلفی براي روش ؛شودمی انرژي استخراج ندمانرا و مصرف بهبود سبب هضم کننده محدود عوامل

دسته شیمیایی، فیزیکی و زیستی و یا ترکیب  3ها به این روش توسعه یافته است.کاه غلات فرآوري و بهبود هضم 
 رآوريفانتخاب تیمار  جهت در هر صورت ؛مزایا و معایب مربوط به خود دارند از آنهاشوند. هر کدام آنها تقسیم می

  : ضروري استاساسی نکته  4کاه غلات توجه به  جهت افزایش هضم

 زیست و محیط حیوانبر شده فرآوري  کاه تاثیر سوء عدم .1
  مورد استفادهفرآوري روش  توجیه اقتصادي .2
  بهبود کافی در ارزش غذایی کاه با فرآوري یا روش بودن موثر .3
  ارانبه وسیله دامد مزرعه سطح درفرآوري  روش انجام سهولت .4

ایی بخصوص قلیاها جهت بهبود هضم کاه از دیرباز مرسوم بوده است که ذیلا به چند روش یشیممواد استفاده از 
بیشترین عامل در حساسیت کاه غلات نسبت به قلیاها وجود پیوندهاي  شود.عمده آن بطور خلاصه اشاره می

  .شیمیایی از نوع استري بین ترکیبات فنولیک و همی سلولز است

  )NaOH( ودس
) باعث افزایش هضم و مصرف خوراك کیلوگرم کاه 1به ازاي  گرم سود 50لیترآب و  1سود ( 5با % کاه فرآوري

شود. سود نسبت به سایر مواد شیمیایی تاثیر بیشتري بر هضم کاه فرآوري شده نسبت به کاه بدون فرآوري می
بالا رفتن افزایش سدیم جیره، جریان عبور سبب  فرآوري شده با سود در جیرهدارد. هر چند مصرف بالاي کاه 

شود. همچنین کار با هیدروکسید سدیم مخاطرات خاص خاك میشوري دفع ادرار قلیایی و مایع شکمبه، آلکالوز و 
  این تاثیرات باعث شد تا بعد از مدتی این روش کنار گذاشته شود. خود را دارد (سوزانده است).
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  اوره
لیتر آب)  1(در  اوره گرم 50 . در این فرآوري،به سایر مواد شیمیایی مورد استفاده دارد اوره قیمت ارزانی نسبت
قابلیت  . کاه فرآوري شده با اورهشودمیماه سیلو  2-1کاه بمدت  شده و سپس استفادهبه ازاي هر کیلوگرم کاه 

 بعنوان نمونهیابد  می افزایش رابرب 3-2 معمولا اورهشده با  فرآوري کاه خام پروتئینهمچنین  بالاتري دارد.هضم 
  یابد.درصد افزایش می 8-7مقدار آن به  ،پروتئین داشته باشد 5/3% بدون فرآوري اگر کاه

  آمونیاك
وزن کاه)  5/3(%با آمونیاك  کاه فرآوري مزیتدرصد در بازار وجود دارد.  35غلظت % محلول باآمونیاك بصورت 

سبت ن کاه فرآوري شده با آمونیاكهضم بالاتر  می توان به بهبودت ضدکپکی، خاصیزایش نیتروژن کاه، علاوه بر اف
آمونیاك به چراکه همچنین در این روش نیازي به خرد کردن کاه و مخلوط نمودن نیست اشاره کرد. به اوره 

  توده کاه نفوذ می نماید.تمام راحتی در 

  

  هیدروکسید کلسیم یا اکسید کلسیم
افزایش محتواي . این تیمار موجب اضافه می شود وزن کاه همانند سود 5یم به مقدار %هیدروکسید یا اکسید کلس

کمتر ن آکم  یهضم و مصرف خوراك کاه می شود. تاثیر پذیري این روش بدلیل محلولیت و قدرت قلیای ،کلسیم
  از سود است.

   برنج کاه بر مختلف شیمیایی هاي فرآوريتاثیر 
مختلف (توصیه شده  شیمیایی هاي فرآوري تاثیرانشگاه صنعتی اصفهان صورت گرفت اي که در ددر مطالعه اولیه

در . ایسه شدمقبا علوفه یونجه صورت گرفت و نتایح  برنج کاه اي شکمبه هضم و شیمیایی ترکیبات بردر مقالات) 
 2 بع شماره) بطور خلاصه گزارش شده است؛ براي جزئیات بیشتر به منهضم(تجزیه پذیري نتایج  3-1 جدول
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 33ساعت) حدود  24( شکمبه یک گاو شیردهکاه بدون فرآوري در مدت زمان ماندگاري هضم  رجوع کنید. مقدار
ذیري پایی بر خواص شیمیایی و بهبود تجزیهنتایج نشان داد که فرآوري کاه با اوره تاثیر قابل ملاحظه درصد بود.

ولیت ماده خشک ولی تاثیر به سزایی در آزاد شدن ترکیبات ندارد. آمونیاك تاثیر کمی بر محلایی کاه شکمبه
 .بیشترین میزان محلولیت ماده خشک، ترکیبات فنولی با فرآوري اسیدي حاصل شد .داشت هضمفنولی و افزایش 

هاي دیواره سلولی را کاهش داد. کربوهیدرات هضمماده خشک کاه را افزایش، ولی  هضمفرآوري اسیدي  هرچند
کیبات افزایش و بر سایر تر را رکسید هیدروژن پیوندهاي عرضی (استري) بین ترکیبات دیواره سلولیفرآوري با پ

هضم بیشترین میزان . دادکاهش سلولزي را ماده خشک و به خصوص بخش همی و هضم کاه تاثیري نداشت
وجود این میزان از مقدار با این  بدست آمد. 5%، محلولیت سیلیکا و ترکیبات فنولیک با فرآوري سود درصد) 4/45(

  کمتر بود. )درصد 53(یونجه هضم 

  

  ) Alkaline hydrogen peroxide( سود و اکسندهترکیب 

به مقدار ) NaOHترکیب سود ( ) ازAHPفرآوري بنام هیدروژن پرکسید قلیایی (محققان دانشگاه ایلینویز آمریکا 
توسعه بر کاه غلات و تعداد دیگري از مواد لیگنوسلولز  2به میزان %) 2O2Hهیدروژن (و پراکسید وزن کاه  %5

شیرده  گاوهاي در جیره 38% و 25، 5/12با این روش فرآوري و در سطوح صفر،  کاه گندم . در آزمایشیدادند

تیمارهاي قلیا، اسید و اکسنده و مقایسه  با شده فرآوري برنج ساعت) کاه 24ایی (شکمبه پذیريتجزیه )3-1جدول 
  آن ها با علوفه یونجه

  
  

  علوفه    (کاه برنج) *تیمار
  یونجه

  خطاي
  معیار

 
p-value اکسنده  اسید  سود  آهک  آمونیاك  اوره  شاهد  

  >de7/32  d1/34  c7/41  c2/40  b4/45  c4/40  e4/29  a2/53  06/2  01/0  ماده خشکهضم 
  >bc0/26  c1/23  a4/35  b5/30  a2/37  c3/22  c9/21  c9/24  26/4  01/0  هضم الیاف

**1pH 28/7 41/7 - 6/11 63/11 39/2 13/7 - -  -  

2pH   -  68/8 1/9 13/8 75/8 35/2 39/6 - -  -  
  >f8/13  d1/16  d5/16  e4/14  c4/20  b4/22  f6/13  a6/26  13/0  01/0  لولیت، %مح

  >b26/4  b13/4  b30/4  b37/4  b33/4  b37/4  b93/3  a50/8  42/0  01/0  لیگنین، %

  >a32/5  a26/5  b77/4  b76/4  b82/4  b68/4  a33/5  -  005/0  01/0  سیلیکا، %
  >h2/10  f2/15  b3/22  e4/16  c2/21  a2/25  g9/12  d2/17  09/0  01/0  ترکیبات فنولی

* 1pH :pH 2 شیمیایی، فرآوري از بعدpH :pH سیلو، شدن باز از بعد   
، 5، اکسنده: پرکسید هیدروژن %5، اسید سولفوریک %5: %سدیم هیدروکسید ،4% ):کلسیم هیدروکسید( آبدیده آهک ،5/3: %آمونیاك ،5: %شاهد(کاه بدون فرآوري)، اوره

  ثبت).یونجه (شاهد م

  .باشدمی در یک ردیف ) >01/0p( دار معنی تفاوت دهنده نشان اعداد مختلف  بین حروف
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خلاصه  3-2جدول اوایل شیردهی تلفیق شد. اجزاي جیره و نتایج مربوط به مصرف خوراك، هضم و تولید شیر در 
هاي حاوي کاه فرآوري شده در مقایسه با شده است. تولید شیر، تولید شیر تصحیح شده بر اساس چربی در جیره

جیره بدون کاه یکسان بود. هضم مساعد در اثر این فرآوري و نرخ عبور بیشتر در این گاوها منجر به مصرف خوراك 
ن شد همچنین غلظت استات بیشتر و پروپیونات کمتر براي گاوهاي مشابه و تامین مقادیر انرژي کافی براي حیوا

رآوري تلفیق کاه ف گزارش نمودنداین محققان  مصرف کننده کاه باعث شد چربی شیر از لحاظ عددي افزایش یابد.
  .به همراه ندارد يکاهش تولیدجیره  37%شده تا 

درصد  5/37و  25، 5/12هاي صفر، هاي حاوي نسبتاجزاي جیره، ترکیب شیمیایی و پاسخ گاوهاي شیرده با جیره 3-2جدول 
  کاه فرآوري شده

    سطح کاه در جیره  
  آماري تاثیر  5/37%  25%  5/12%  صفر   

  -  7/12  3/25  9/37  6/50  یونجه و سیلاژ ذرت (%)     
  -  5/37  25  5/12  0  کاه گندم (%)     

  -  8/49  7/49  6/49  4/49  کنسانتره (%)     
  -  5/38  1/36  4/33  8/30  دیواره سلولی جیره (%)     
  -  6/17  8/17  9/17  6/17  (%)جیره پروتئین خام      

pH     متفاوت  04/6  98/5  79/5  86/5  شکمبه 
 متفاوت  76/6  63/5  26/5  40/5  نرخ عبور بخش جامد (%در ساعت)     
  متفاوت  3/66  7/63  8/61  5/60  استات (%)     
  متفاوت  8/19  0/20  3/23  7/23  پروپیونات (%)     
  بدون تفاوت  7/16  4/17  2/17  5/18  مصرف خوراك (کیلوگرم در روز)     
  متفاوت  0/62  4/64  0/65  6/66  هضم ماده خشک (%)     
  متفاوت  3/55  1/54  5/49  9/45  هضم دیواره سلولی (%)     
  بدون تفاوت  30  30  31  2/31  یلوگرم در روز)شیر (ک     
  بدون تفاوت  8/26  5/26  3/27  8/26  شیر تصحیح شده براي چربی (کیلوگرم در روز)     
  بدون تفاوت  32/3  16/3  19/3  07/3  چربی شیر (%)     
  بدون تفاوت  56/2  59/2  63/2  61/2  پروتئین شیر (%)     
  بدون تفاوت  -9/16  -7/17  -0/4  -2/11  روز 14تغییرات وزن بدن طی      

  

و چگونگی کنترل  )AHP( دانشگاه صنعتی اصفهان انجام شد تاثیر این روش فرآوريآزمایشگاه در آزمایشی که در 
pH  نشان داد این روش نه تنها مزیتی نسبت این آزمایش  نتایج .شدبررسی بر هضم کاه جهت افزایش کارآیی آن

؛ رجوع 3-3جدول ( ه بدلیل تشکیل پیوندهاي عرضی باعث کاهش هضم الیاف می شود) ندارد بلک5به سود تنها (%
ال به هر ح .. همچنین استفاده از پراکسید هیدروژن بدلیل قیمت بالاي آن به صرفه نیست)4شود به منبع شماره 
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توسعه  کاه بصورت خشک pHباعث شد روشی جهت کنترل  AHPآزمایش هاي انجام شده بر روش فرآوري کاه با 
  یابد.

  

  pHو فرآوري پرکسید هیدروژن قلیایی بدون و با کنترل  فرآوري نشدهپذیري کاه برنج تجزیه 3-3جدول 
			 		 	پرکسيد	هيدروژن	قليايي	 		 	
	فرآوري	نشده		 	١هيدروکسيد	سديم	 	خطاي	معيار pHبا	کنترل	 pHبدون	کنترل		 	

	ج٣٣/٠		ماده	خشک	هضم 	آ٤٥/٠	 	آب٤٤/٠	  ٠٠٢/٠ آب٤٣/٠	
	آ٤٢/٠ ج٢٨/٠		سلولز	هضم 	ب٣٦/٠	  ٠٠٥/٠ ب٣٧/٠	
	ب٢٧/٠		سلولزهمي	هضم 	آ٣٨/٠	 	آ٣٤/٠	  ٠٠٧/٠ آ٣٤/٠	

		پرکسيد	هيدروژن)	۲هيدروکسيد	سديم	و	%	۱/۴(%	pHپرکسيد	هيدروژن)،	با	کنترل		۲هيدروکسيد	سديم	و	%	%)۵	pHپرکسيد	هيدروژن	قليايي	بدون	کنترل		-۵هيدروکسيد	سديم:	%	۱

  

  اهک خشک فرآوريدر  pHکنترل 
خیس شود ولی ماده محلولی از  که فقطروشی خشک روشی است که مقدار آب اضافه شده به کاه تا حدي است 

سطح مزرعه  ). روش خشک روشی کاربردي است که فرآوري کاه را در7نشود (رجوع به منبع شماره آن خارج 
هضمی پاسخ  ،برنج و جوهضم کاه  هاي متفاوت برpHمطالعه اثر عملی می سازد. در براي حیوانات نشخوارکننده 

هضم افزایش ) 7(غلظت سود حدود % =12pHنقطه تا  pHبا افزایش  مشاهده شد. بطوریکهبصورت خطی منحنی 
رسید این میزان  57. در این نقطه هضم کاه به %)3-3و  3-2(شکل  تغییري در هضم مشاهده نشدو بعد از آن 

بود. )53) و حتی علوفه یونجه (%45وصیه شده (حداکثر %بطور قابل توجهی بالاتر از فرآوري هاي ت

درصد) حداکثر  2/7(سود  12برابر  pHهاي قلیایی و اسیدي. هضم ماده خشک و همی سلولز کاه جو در  pH) پاسخ هضمی کاه جو به 3-2شکل 
 بود 
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) pH=12( 7در غلظت هاي مختلف. هضم ماده خشک و الیاف کاه در غلظت سود % ، اسید و اکسنده) پاسخ هضمی کاه برنج به سود3-3شکل 
 حداکثر بود 
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  در جیره بخش چهارم: پاسخ گاوهاي شیرده به کاه فرآوري شده
  

  کاه فرآوري شده ه یولوژیک گاوهاي پرتولید بپاسخ هاي عملکردي و فیز
 )pH=12( 5/6%سود  با در آزمایشی که در مزرعه لورك دانشگاه صنعتی اصفهان صورت گرفت کاه گندم و برنج 

 شیردهی روزهاي میانگین با شیردهی اواسط هلشتاین گاوراس  12فرآوري شد. تعداد   as-fedبر اساس وزن 
 آزمایش وارد 3×3 لاتین مربع طرح صورت به مربع 4 قالب درو  شدند انتخابکیلوگرم شیر  45و تولید  روز 120

جیره هاي آزمایش و نتایج آزمایش در  .شدند توزیع اگانهجد طور به متر 4×4 ابعاد با انفرادي جایگاههاي در و
  نشان داده شده است.  4-1جدول 

 و پاسخ عملکردي گاوهاي شیرده پر تولید جیره هادهنده ي  اجزا تشکیل 4-1جدول 
 جیره  

 کاه برنج کاه گندم شاهد
 8/12 8/12 20 یونجه

 8/12 8/12 20 سیلاژ ذرت
 8/12 8/12 -  کاه

 6/61 6/61 60 رهکنسانت
NEL 61/1  61/1  61/1  
CP  6/16  6/16  6/16  

DCAD  314  420  420  
  4/27  6/27  7/25  خوراك مصرفی

  0/66  7/69  9/63  هضم ماده خشک
  4/51  4/55  4/42  هضم الیاف
  3/48  4/48  6/45  تولید شیر
  53/3  44/3  55/3  چربی شیر

  04/3  04/3  01/3  پروتئین شیر

  

همچنین بدلیل فرآوري  .بودندها از نظر انرژي و پروتئین متوازن شود جیرهمشاهده می جدول همانطور که در
هاي حاوي کاه حذف شد؛ با این وجود بدلیل مقدار از جیره (جوش شیرین) ) کل بافرNaOHقلیایی کاه با سود (

اي بدون کاه بود این هه) جیر35/0) دو برابر (%65/0مقدار سدیم جیره حاوي کاه (% )همراه سود(بالاي سدیم 
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جهت  )NaOH( استفاده از سودبدلیل حذف جوش شیرین  هاي حاوي کاه شد.جیره DCADمقدار باعث افزایش 
نتایج این آزمایش نشان داد که هضم ماده خشک و بخصوص الیاف فرآوري هزینه فرآوري را حداقل می نماید. 

مصرف خوراك کیلوگرم  8/1 افزایش باعث DCADبت سدیم و بالاتر از جیره شاهد بود و این عامل بهمراه اثرات مث
شیر تولید کیلوگرم  8/2. تمامی این عوامل باعث شدند که گاوهاي که کاه فرآوري شده مصرف می نمودند شد

  بودند که عبارتند از: تاثیرگذار. چندین عامل در پاسخ مشاهده شده داشته باشندبالاتري 

 pH=12افزایش هضم کاه در شرایط  -

 افزایش مصرف خوراك -

 DCADتاثیرات مثبت سدیم و  -

هیچ تاثیر منفی کیلوگرم ماده خشک  5/3تا مقدار مصرف کاه فرآوري شده همچنین نتایج این آزمایش نشان داد 
د مربوط به کارکرد کب خونی پاسخ هاي فیزیولوژیک از جمله خصوصیات ادرار، شکمبه، مدفوع و فراسنجه هايبر 

 .نداردو کلیه 

  مایشات در سطح گله ايآز
اي گاوهاي شیرده در دو مزرعه کشت و صنعت فکا (صنعتی) و گاوداري آقاي داده هاي دیگري که بر سطح گله

  صادقی (نیمه صنعتی) اصفهان انجام شد نتایج زیر بدست آمد:

 عدم کاهش تولید بخصوص در تنش حرارتی -

 افزایش راندمان تولید مثلی گاوها -

 مدفوع بهبود وضعیت و قوام -

 افزایش راندمان تبدیل خوراك -

 افزایش درآمد حاصل از هر گاو -

  کاهش نیاز به مصرف منابع علوفه اي(سیلاژ و یونجه) -
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  در سطح مزرعه )NaOHسود (بخش پنجم: فرآوري کاه با 
ام نگهو  بودهسود و محلول آن سوزاننده است.  حائز اهمیتایمنی  آگاهی و اهمیت به مسائلپیش از انجام فرآوري 

  . خوداري شود...  و چشم دست، ،با پوستآن از تماس  بایستیکار 

  مواد مورد نیاز يابزار ها
 یا فیدرکاه مانند خرمنکوب  خرد کننده ماشین -

 مانند فیدر کننده مخلوط -

 کف کش و شلنگ -

 مخزن پلاستیکی جهت تهیه محلول سود -

  98سود پرك % -

  فرآوري کاه  مراحل
هرچه اندازه دقیقه ( 20-10و خرد کردن آن بمدت  کیلوگرم) 700 تا 400 در فیدر (مقدار کاه توزین -

 اشد تاثیر فرآوري بهتر خواهد بود).ذرات کاه کوچکتر ب

سود  گرم 65و  آب لیتر 1براي هر کیلوگرم کاه ( درصد در بشکه هاي پلاستیکی 5/6تهیه محلول سود  -
 33لیتر آب و  500کاه خرد شده نیاز به  کیلوگرم 500بعنوان مثال براي فرآوري  بکار می رود؛ پرك

 هم می زنیم تا کاملا یکنواخت شود).پس از آن محلول را توسط همزن غیر فلزي  کیلوگرم سود داریم

بر  )هاکش کف( پاشنده به متصل شلنگ توسطسود محلول مجلول و مخلوط شدن با کاه (پاشش  پاشش -
 یکنواخت تا کاه رنگ زرد طلایی 15-10 حدود تمد به و مخلوط شدن فیدر درهاي کاه تمامی قسمت

 )بگیرد

بعد از فرآوري راهکارهاي مختلفی براي جلوگیري از کپک زدگی کاه فرآوري شده وجود دارند که عبارتند  -
 از:

 روز بعد از فرآوري 7-5مصرف سریع کاه  .1

تا کاه فرآوري  یروز هواده 4تا  3و سانتیمتر)  40-30در معرض آفتاب (در یک محیط باز  کاه تخلیه .2
 شده کاملا خشک شود

 در کیسه (بگ) توسط دستگاه بسته بندي کننده یا سیلوساز شده سیلوکردن کاه فرآوري .3

 در سیلوهاي خندقی استفاده از مواد ضد کپک (در حال تحقیق) و ذخیره .4
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  رعایت نکات فرآوري
هاي فرآوري دارد. نسبت به سایر روش بر اساس وزن کاه هضم بالاتري 5/6همانطور که ذکر شد فرآوري با سود %

 و می توان از نتایج کار فرآوري راضی بود که در ذیل اشاره شده است به عبارت دیگر با رعایت اصول فرآوري
  :داشته باشداصل حو همچنین درآمد و عملکرد گاوهاي شیري اثیر مثبتی بر سلامت استفاده از آن بتواند ت

  ده جهت فرآوريعدم استفاده از کاه هاي کپک ز -
  به اندازه ذرات کوچک کاه خرد کردن -
  فرآوري کاه در مخازن پلاستیکی یا استیلتهیه محلول سود و  -
تر از درصد وزن کاه نه بیشتر و نه کمتر)، مقادیر کم 5/6( سود سوزآوراز مقادیر توصیه شده استفاده  -

ست تی بر هضم ندارد بلکه ممکن اارد و مقادیر بیشتر نه تنها تاثیر مثباین حد بشدت اثرات کمتري د
 سبب قلیایت و آسیب به حیوان شود.

 با مواردي که در بخش قبل ذکر شدپس از فرآوري  کاه یا کپک زدگی جلوگیري از فساد -

 )6رجوع به بخش (حداکثر یک سوم بخش علوفه  در جیره کاه فرآوري به اندازهمصرف  -
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  : جایگزینی کاه فرآوري شده در جیرهششمبخش 
  

  ایگزینیج
تواند بخوبی نیاز الیاف گاوهاي شیري را برطرف نماید و از این لحاظ اولیه ذکر شد کاه می مباحثهمانطور که در 

باعث حفظ سلامت شکمبه و گاو شده و از اسیدوز، کاهش اي الیاف موثر بیشتري دارد که از سایر منابع علوفه
ع اي همانند سایر منابشابهفرآوري کاه نیز می توان مقدار انرژي خالص م چربی شیر و لنگش جلوگیري نماید. با

ان با استفاده از منابع ارز تواناي داشت. کمبود پروتئین کاه در مقایسه با علوفه یونجه و سیلاژ ذرت را میعلوفه
  تر پروتئینی مانند کنجاله کلزا برطرف نمود.قیمت

  

  حداکثر جایگزینی کاه در جیره
 mEq/kgبه  DCADدرصد جیره و  8/0-5/0اند که افزایش سدیم جیره تا سطح ات متعددي نشان دادهمطالع
هاي پرکنسانتره می شود (رجوع شود به جیرهگاوهاي شیرده خصوصا در عملکرد باعث تاثیرات مثبتی بر  400

کیلوگرم کاه فرآوري  5/3با حضور  DCAD). در آزمایش ما نیز سطح سدیم و 16و  14، 13، 10، 3منابع شماره 
ه کاه در جیره ممکن است سدیم جیر مصرف بالاتربه مقادیر بهینه آن رسید. بنابراین با  بر اساس ماده خشک شده

وط در حقیقت یکی از مهمترین ایرادات مرب .به حدي بالا رود که تاثیر منفی بر سیستم فیزیولوژیک حیوان بگذارد
یاد کاه فرآوري شده در جیره سدیم و قلیایت جیره افزایش به فرآوري کاه با سود این است که با مصرف مقادیر ز

  می یابد که خود باعث:

 افزایش مصرف آب -

 افزایش نرخ عبور فاز مایع شکمبه و کاهش هضم مواد مغذي -

 و حجم ادرار pHافزایش قلیایت بدن،  -

 دفع سدیم به محیط و شوري خاك -

ادرار و  pHجیره بر گوسفند مصرف آب،  50از %در آزمایشی با مصرف کاه فرآوري شده با قلیا در سطح بیش 
  ).6برابر) بشدت افزایش یافت (رجوع شود به منبع  2حجم ادرار (

جایگزینی کاه بجاي سیلاژ و علوفه یونجه  الفدر قسمت نحوه جایگزینی در ادامه به دو صورت بیان شده است. 
توان از ارقام ارائه شده براي ر هر حال میشود. دجایگزینی کاه بجاي علوفه یونجه بررسی می بو در قسمت 
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بر اساس نیاز هاي دلخواه استفاده کرد و جیرهبراي جیره نویسی  6-1ترکیب شیمیایی کاه فرآوري شده در جدول 
  مزرعه متوازن کرد.

  ترکیب شیمیایی اقلام مورد استفاده جهت جایگزینی 6-1جدول 
  DM NEL CP  NDF  Ca  P  

  28/0  47/1  5/43  5/13  07/1  91  یونجه
  24/0  29/0  8/53  9  36/1  5/22  سیلاژ ذرت

  1/0  31/0  30  5/3  07/1  92-50  *کاه فرآوري شده
  1/1  75/0  56  34  76/1  92  کنجاله کلزا

  مقدار انرژي کاه در صورت فرآوري بیش از مقدار ذکر شده در جدول بدست می آید*
  

  ذرت ژیونجه و سیلا مخلوطی از جایگزینی کاه بجايالف) 
 توجه و )as-fedیا به صورت طبیعی ( ) وDMپیش از جایگزینی به جداول ارائه شده بر اساس ماده خشک (

) به خاطر آن است که DMاستفاده نمائید. ذکر جداول بر اساس ماده خشک ( as-fedاز جداول  براي جیره ها
یا سیلو شود که در نتیجه ماده خشک و ) خورده (آفتابکاه فرآوري شده ممکن است پس از فرآوري کاملا خشک 

مشاهده می شود.  6-1ترکیب شیمیایی اقلام مورد استفاده جهت جایگزینی در جدول د داشت. نوتی خواهامتف
اه ککاه بجاي سیلاژ ذرت و علوفه یونجه بایستی کنجاله کلزا و کربنات کلسیم به جیره علاوه بر جهت جایگزینی 

ترکیب شیمیایی  6-3. جدول )6-2(جدول  می شود.سهم بافر (جوش شیرین) کسر  اضافه کرد و در جیره مقابل از
 ولیپروتئین برابر  را نشان می دهد همانطور که مشاهده می شود دو جیره جیره حاوي کاه وجیره بدون کاه دو 

(آفتاب) با ماده  کاه خشک شده مجاز جایگزینی 6-4جدول  .بیشتري دارد ، فسفر و الیافژيانر جیره حاوي کاه
 50با ماده خشک % کاه سیلو شده جایگزینی 6-5را بجاي سیلاژ و یونجه را نشان می دهد و جدول  92%خشک 

کیلوگرم جایگزینی  1قابل ذکر است در هر گاوداري بهتر است با مقادیر  .را بجاي سیلاژ و یونجه را نشان می دهد
تا در  افزایش داد 6-5و  6-4داول کیلوگرم جایگزینی را مطابق ج 1به مدت یک هفته شروع کرد و هر هفته 

  کاه استفاده کرد.صورت رضایت از حداکثر مجاز 
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  )DM خشک ماده اساس بر( یونجه و ذرت سیلاژ بجاي کاه حاوي جیره کیلوگرم یک جایگزینی) 6-2 جدول

  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  )gبافر (  )kg( سیلاژ  )kgیونجه (  

  -  -  -  70  465/0  465/0  برداشت
  10  23/0  760/0  -  -  -  جایگزین

  

  

  بدون کاه (یونجه و سیلاژ) و جیره حاوي کاه جیرهدو ) ترکیب شیمیایی 6-3جدول 
  جیره حاوي کاه  بدون کاهجیره   

NEL 13/1  22/1  
CP  5/10  5/10  
Ca  78/0  78/0  

P 23/0  33/0  
NDF  43  50  

  

  

 ذرت سیلاژ و یونجه بجاي )92% خشک ماده( خشک در آفتاب کاه حاوي جیره جایگزینی) 6-4 جدول
   as-fed بصورت

  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  )gبافر (  )kg( سیلاژ  )kgیونجه (  
  -  -  -  70  07/2  510/0  برداشت  کیلوگرم 1

  10  250/0  830/0  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  140  13/4  02/1  برداشت  کیلوگرم 2

  20  500/0  65/1  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  210  20/6  53/1  برداشت  کیلوگرم 3

  30  750/0  48/2  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  تمام بافر  27/8  04/2  برداشت  کیلوگرم 4

  40  1  30/3  -  -  -  جایگزین
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بجاي یونجه و سیلاژ ذرت بصورت  )50(ماده خشک % کاه سیلو شده) جایگزینی جیره حاوي 6-5جدول 
as-fed   

  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  )gبافر (  )kg( سیلاژ  )kgیونجه (  
  -  -  -  70  07/2  510/0  برداشت  کیلوگرم 1

  10  250/0  52/1  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  140  13/4  02/1  برداشت  کیلوگرم 2

  20  500/0  04/3  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  210  20/6  53/1  برداشت  کیلوگرم 3

  30  750/0  56/4  -  -  -  جایگزین
  -  -  -  تمام بافر  27/8  04/2  برداشت  کیلوگرم 4

  40  1  08/6  -  -  -  جایگزین
  

  یونجه علوفه ب) جایگزینی کاه بجاي 
 در جایگزینی کاه و کلزا بجاي یونجه خواهد شد.یونجه یا معادل از آنجا که با فرآوري مناسب کاه انرژي کاه بیشتر 

اوي حجیره پودر چربی توان از بنابراین می ا خواهد بود.از جیره یونجه تنه بالاتر به مراتبانرژي جیره حاوي کاه 
. دهدشک نشان میبر اساس ماده خ جایگزینی را بجاي یونجه کیلوگرم 1نحوه جایگزینی  6-6جدول  یونجه کاست.

 6-8جدول  را از لحاظ توازن ماده مغذي نشان می دهد. با یا بدون یونجه ترکیب شیمیایی دو جیره 6-7جدول 
جایگزینی کاه سیلو  6-9را بجاي یونجه و جدول  92جایگزینی مجاز کاه خشک شده (آفتاب) با ماده خشک %

 1را بجاي یونجه نشان می دهند. قابل ذکر است در هر گاوداري بهتر است با مقادیر  50شده با ماده خشک %
 6-9و  6-8ینی را مطابق جداول کیلوگرم جایگز 1کیلوگرم جایگزینی به مدت یک هفته شروع کرد و هر هفته 

  افزایش داد تا در صورت رضایت از حداکثر مجاز جیره ي حاوي کاه استفاده کرد.

  )DM خشک ماده اساس بر( یونجه منبع بجاي کاه حاوي جیره کیلوگرم یک جایگزینی) 6-6 جدول

  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  پودر چربی  )gبافر (  )kgیونجه (  

  -  -  -  60  70  870/0  برداشت
  22  300/0  678/0  -  -  -  جایگزین
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  ) ترکیب شیمیایی دو جیره بدون کاه (یونجه) و جیره حاوي کاه6-7جدول 
  جیره حاوي کاه  جیره بدون کاه  

NEL 23/1  25/1  
CP  6/12  6/12  
Ca  28/1  27/1  

P 28/0  40/0  
NDF  38  46  

  

   as-fedبصورت  یونجهبجاي ) 92اده خشک %با م() جایگزینی جیره حاوي کاه خشک 6-8جدول 

  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  )g( چربی  )kg( بافر  )kgیونجه (  

  -  -  -  60  70  960/0  برداشت  کیلوگرم 1
  22  330/0  740/0  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  120  140  91/1  برداشت  کیلوگرم 2
  44  650/0  47/1  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  180  210  87/2  برداشت  کیلوگرم 3
  67  980/0  21/2  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  240  تمام بافر  82/3  برداشت  کیلوگرم 4
  89  300/1  95/2  -  -  -  جایگزین

  

   as-fedبصورت  یونجهبجاي ) 50با ماده خشک %() جایگزینی جیره حاوي کاه سیلو شده 6-9جدول 
  )gکربنات (  )kgکلزا (  )kgکاه (  )gچربی (  )kg( بافر  )kgیونجه (  

  -  -  -  60  70  960/0  برداشت  کیلوگرم 1
  22  330/0  36/1  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  120  140  91/1  برداشت  کیلوگرم 2
  44  650/0  71/2  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  180  210  87/2  برداشت  کیلوگرم 3
  67  980/0  07/4  -  -  -  جایگزین

  -  -  -  240  تمام بافر  82/3  برداشت  کیلوگرم 4
  89  300/1  42/5  -  -  -  جایگزین
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