
 
1 
 

 
 

� �

� �

� �

� �

� �

������ 

      ������� ����	
�� �
����� �

��� ����� ���� ��������� ������ ������� ��
�� ������� � ��

!"�,F,E,…,C,B,A�	����A���� ��
#� $��%����� �&��'�� ��(��%'��� �
�� ��(� �������)&��� $���� *��+

,
-�.��

��

                              B                                                                              ��

����������������������������F� ���

  C                                                           ���

����������������������������������������������������������������������������������������������������GAB��

��

                                                                                                   ��

       A                           D                       E                                       

 

/"��(��%'������0��1�2��3���4��5�6��7��-8�AB�	���1�9':��A�4������%+��� ;�����<��2
=�*��+��

,���3��>������?>������,
>�����<��2
=�@�����(�A���1�9':�����
����.��

�>���B��!�������1��C�����5
��<��2
=D��

E�2
>���<��2
= 

E����?>����<��2
=��

   ������)=�F���G���<��2
=�H�����>��43�F3�$%����&�I�(�	���>����J����%-+���1��K'�����%��?��(�

H��5���&��'����(��%'����
���������-���,
�'
���%'���H�����H��5���' 
���8�(�<��2
=���LMN��B��

%-+��.O�2���<��2
=������B����%�3����<
=����!0+�����D��

 
 
 
 
 
 

��	
��
��������������                       

���������
�

�� !"
��#�$%���&'(�

)�*$��&���%�+  

����,
�-��.��/ ��01��

$�5B�%��DL�ELNN �

LPMQ�

 
��������	
��  

 
�
���� 

 
�����
�������  



 
2 
 

 
 

E�43�%���R?	-��,(���43���)'����%'�������'
��<��2
=���S%-8��T4�#���=U,
������5
�. 

E%-'

��R?	-��,(���43���)'����*��+��	���������<��2
=. 

�2
�'
����������
#�$��%�����B�����>���02��<��2
=�H������
��������� ���(��%'���4��5�6���1�2��3

43��� ��� ���2�� ����2�� �

��,�2
�'
���%'��� �

���� �>�� �

��-V�� <��2
=���� ��
>�� ���G��� ���

%�3����!2W�����

��-V�.��

��

������	��2/03�����/� ��

������>�����X�+����<��2
=���!2W�Y�':��!I���D��

E�
���������(�43�4��2��Z: ���������[
���\�����]�>�-+,O�2���\�����G�:'������B��

)�3���
>�����1�
]5B��+�����"��%I��%������?���	�������'+��%�����$�/W���%��+���%+����^=�4�0����.��

EG������������%'����

��������������
#�$��%��,���=��>��':������

��-V��G��������. 

E� ��'����(��)=�F�����
#�$��%��,��'2���'>�,�G�����C�_����'I���H
'�O���=������ 

H
'=���'0&���H
���'0&����(.��

E�	��`
�9����>�����%���%+�?���2
>���<��2
=��7��-8�(,��?>������\����1�9':���

��2�. 

���/� �4�0$1 

     �
B������
#�$��%�����(�	���	>�����,O�2���<��2
=�1�
�2W�����B���%������>�(��2(��]�(�	���

��+�F�'-���>���02����.��

��

E%+��� F�'-�� !����<��2
=� ��� 43� ����,��'+��� ��B�� ��	-���� ������� F�'-�� \����#��a�9�� ��

2
=%���%-+��;������	���H������<��A�	���������$����*��+B,
-��;�2�.��

�	������������+����bW���1�
�2W���	���B�B!"���'
�����<��2
=���)'����B´%�3�����>����.����B

�]�BBB´��
#������`
�9����>��������%��������>��<��2
=��
����	��4�2(.��

E�'
��<��2
=�� T���S%-8U �>����4�>3�	��F�'-�,���	���1�9':�%������A´��)'������� 

�
����	��%+���R?	-��43�*��+��	����%�3�����>�����<��2
=AA´�>���>����!�������>3�����.��



 
3 
 

 
 

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������B 

����������������������������������������������������������������������C������������������������������A 

 

��������������������������������������������� D          ������������������������������ 

                 G                                                                               ��

 

���#���������   ����������������������������������������������������E������������������������������F 

����� 

      �?&�c�1�
]5B��+�������a�9������$��>�F�'-��\�����

������

���������'I�����>���_�C���

��4�%����9��������7��-8���+����$d�K'>�����=��>��':�������2(�!]�>���$%����������� �����!0+�

V

%+����'+����
'������_������,�'?
��<��2
=�H��4����������=��>��':��������;�e���R
��.��

�������+�����4�������;�5&�1��C�������>��43��2
>���<��2
=�1���
'�������0���

���<��2
=� �7��-8� ����>��,�
���&����� ;�e���<��2
=���4��52(���1�
]5B��$%�3�!2W� ���!�'
�� ���

%+��,%+���f�5���
����	���7��-8���2��`
�9����43�4�����������>��43����
'��,��+����� ���!?�

����g�=�����������h��-����_�S��\�	�.��

������

���+����,

���*���������':���
B�������i
I��5
���2
>���<��2
=D��

E���%'���<��2
= 

E�

��-V��<��2
= 

��

��<��2
=����?>�� 

 

�>�����1�
�2W�*�����!��+�����?>����<��2
=D��

E��
#�$��%��,�>��(��%'���4��5�6���1�2��3��

����(�F�����
#�$��%���!��+. 

E1�
�2W�F�'-��!��+��������?>���,�$��%���������>���(�43�`
�9���1�9':���?>��� 

��+����$��K'>��Y�':����(���
>������������i
I���F�����
#.��



 
4 
 

 
 

�������

���������<:��*���������4���������<��2
=5
���%'����

���J���D 

 

E���2��3�<��2
= D ��%'���(������43�����,�2
�'
��43�4��5�6���1�2��3��$��%����
�5�������

����$��K'>���

��-V��G����)B�H����43����������>���

��-V��<��2
=�43����2�����+������
#

��+.��

��

��

                              NM                                 E                            ��

��

��

      ����������������������������D 

������ �B������������������������������������������ 

�����������������������������������������������������������������C�������������������������A 

E���������<��2
=D��$��%����)B�H�����&��'����(��%'����
��������<��2
=�*����������

%��+������
# �(��%'������0��4��5�6��7��-8 %+��� ;���� �����?>����<��2
=�@�����(��%'���4��5�6

���#.��

��

��

                          NG                                                    E                           ��

��

                                  B                                   D                                      ��

��

                       A                   C                                                                   ��

 

��

�������5����603���7#�8� 



 
5 
 

 
 

      �!?��!0+����7��-8Y��,�X���	���1�9':��%-+��� ;�����<��2
=�*��+,�4��5�6� � ��F���4�8

����)=AB�>��;����  ,�	���1�9':� B ���#�����?>���.��

X�±��.Sin  Vj�� 

Y�=YA±AB.Cos V��

���?>����43���?���	�������?
���	���(�1�9':��i
�����
2(�������#��.��

��%�����%�����)=�(�������+�����JI/��������������

E�&���2����   �X=  ± L.Sin��

E�S�W�2����      �Y= ± L.Cos��

43�������2���?>�����L��)=�F��,�V�43���!��I���������������i
I��5
����)�3���/W��43�!��I������

%B��>���02��1�?>��������������,
-�����Z: ���'_�#��������,'���@&�F�%B�����
?�����"�"��F�

��
#����1��C�4�
0�����(������1�9':��`
�9���(�	���>�����&�������.��

��603��9�86�&����/� �4�0$1 

    �>��F�'-��!����1�
�2W%+���;�����<��2
=���)'����%'���1�9':���7��-8.�������43����i&�B��&�I�

R?	-�� ,(��� �)'��� �� �%'��� �	��� ����>���F�'-����� ��%�3� ��� ��B�� ��� ���S%-8��� �'
��<��2
=�%��

,
-
�����43�����(�	���0+�>�.��

��
#����1��C���I��������'
��<��2
=�H����(�	���>�����F�'-�D��

E���������`
�9���F�'-� 

E1�9':��`
�9���F�'-� 

��

E���������`
�9�D�'
��<��2
=�H������������������W�2e�QNkT(2n-4�>���B��.� 

���#�����?>��������	������<��2
=�����������
����	��������-�.��

f=��-(2n-4)×90 

43��������>��<��2
=����S%-8���(�������*�2e�.��

�
����	���0
���C��f�����43%��2-����e���e���
����	���n�H��(�����Y&�:����/W����$��2��<:�

`
�9��(��������.��

<��2
=���� 



 
6 
 

 
 

    ����<��2
=������+����4�
����������	�����.<��2
=��
����	�l<��2
=�!����	�j���

��	���%-�3���<��2
=��
����	�����J-�fX�fY�-����>�D��

��������������������������������������������������������������������f2Y          � f=     f2X+��������������������������������������������

� �

��:-������+=f/L                                                                               ��

/"�������@'
��43���(���
#�$��%����������<��2
=�H��F�?��!�����������'���

����O�_�'��H���

�m���+� i
I��� <��2
=� ���%����� ����� ��
��� H�� ��� ����� �������� n��� �]����

oNNNlL��LNNNlL���%(���.��

��

��������;��:�
���<= 

       �������<��2
=��7��-8nF��������������)=LL� ��)=�(� $��%�����	���$���L�	���
#� $��%�����	��

������(�	��+�p�_��%�3�����>���������	�������e���
����	�D��

��

=     2.5  �2
L+�²�                                                                       ��������������

�43������L���������43��%�����)=�F�����
#�$��%�����	�����\������K&�� L =� L �n���

���� ��� H��5�� �2(� <��2
=� ��(� ������ �7��-8�� ��� ������ ��	�� ��� \����LMN�%-+��� �B��

���?>��������?�����F���_���3��%��%+�������(��)=��%������#��.��

������������������������������������n 3/3  , ��=I  (n/3).����Lj����

�43�����I=n.L�>��<��2
=�!��F��.��

 

�������:-���7#�8� 

 

• ��
����	�������������������������NqlNEj�� 

• �
����	�
��������������������������NQlNjr
� 

<��2
=��
����	��������-�D��

����������������������LLlN� jQorqo��oE�LNj���



 
7 
 

 
 

<��2
=����D��

�����������������������sNNNlLTjMN.stuTlULL.NjULlfj���

�43�����L�>��<��2
=�!��F��.��

��

���������7� 

    %-+���g�' ����������!0+�R��	����	-��H����Y�':����(�<��2
=��>���02�.�H��1��C������

�+���,
(����<��2
=��0?+.�������������0?+�H����(��2
���v����>���02��(�	��!
0 ����?>��

��>�� �02������2�� !I�(� 43� �
�� �]�(� �'+�� 1��C� ����� �
���� �_�#�J���� ��C��<��2
=�H�� 4��-W

1���������'2���������$��K'>���%-+�������,(�(��'+���2(��������C��,����\�����2(�����	��`
�9�

%�3�!2W����B�H����.��

��

��

��

��

��

��

��

 

 

 

� �


