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گاه بررسی تغییرات الگوهای سیمای سرزمیه در زیستگاه سیاه خروس قفقازی در ذخیره

 (1022-1002ی ارسباران )زیستکره

 4، هْذی قشباًی3، علیشضا سفیاًیاى2*، سیوا فاخشاى1آغف دسٍیطی

 چکیذُ

ی ، ٍ جوعیت ایي گًَِباضذی اسسباساى هیدس ایشاى هٌحػش بِ هٌطقِ( Tetrao mlokosiewicziسیاُ خشٍس قفقاصی )

ّای اخیش دس حال کاّص بَدُ است. اکثش هطالعات گزضتِ بِ فاکتَسّای هکاًی ٍ تَضیح تشجیْات جوعیت بخػَظ دس دِّ

تَاًذ تغییشات سا سیاُ خشٍس قفقاصی پشداختِ است. بْشحال تغییشات الگَّای سیوای سشصهیي دس هقیاس بضسگ، هی

ی اسسباساى دس گاُ صیستکشُات ساختاس سیوای سشصهیي صیستگاُ سیاُ خشٍس دس رخیشُ، تغییشایي هطالعِ هطخع کٌذ. دس

ّای سیوای سشصهیي گًَاگًَی ضوال غشب ایشاى بشسسی ضذ. بشای کوی ساصی تغییشات الگَّای سیوای سشصهیي، اص هتشیک

(، NP(، تعذاد لکِ )PLAND) بذست آهذُ بَد، ضاهل دسغذ سیوای سشصهیي FRAGSTATSکِ اص آًالیض هکاًی ًشم افضاس 

( استفادُ LSI( ٍ ضاخع ضکل سیوای سشصهیي )TEی هحیط )(، ًوایLPIِ(، ضاخع بضسگتشیي لکِ )EDتشاکن هحیط )

. کشدین استفادُ 2011 ٍ 2001ّای دس سالی لٌذست ّای اساضی، اص تػاٍیش هاَّاسُّای کاسبشیگَىضذ، ٍ بشای آًالیض پلی

. ًتایج ًطاى داد ًسبت طبقِ بٌذی گشدیذًذ ENVI 4.8افضاس حیح ٌّذسی ضذًذ ٍ با استفادُ اص ًشمای تػتػاٍیش هاَّاسُ

% 80/16( آى کاّص یافتِ ٍ ًسبت گشاسلٌذ اص LPIی )%، ٍ ضاخع بضسگتشیي لک70/39ِ% بِ 90/51پَضص جٌگل هتشاکن اص 

 ی اخیش افضایص داضتِ است.% دس د35/31ِّبِ 
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  هقذهِ

اهشٍصُ تِ دًثال تغییشات ًاؿی اص فؼالیت ّای اًؼاًی ٍ تغییشات اللیوی، تشًاهِ سیضی تشای حفاظت اص هٌاتغ عثیؼی 

هؼشم اًمشام، ًیاصهٌذ سٍؿی هٌاػة ٍ ػلوی تشای  ّای دسّای تکش ٍ صیؼتگاُ گًَِاسصؿوٌذ ٍ دس خغش، اص خولِ صیؼتگاُ

تَاى سًٍذ تغییشات سا تاؿذ. تِ ایي تشتیة تا حذ صیادی هیاساضی هی ؿٌاػایی ٍ کوی ػاصی سًٍذ تغییشات دس تشکیة کاستشی

گیشی کشد. تؼییي ٍ دس هَسد آیٌذُ هذلؼاصی ًوَد تا تتَاى سًٍذ ًاهٌاػة تغییشات ػشصهیي سا تؼییي ٍ اص گؼتشؽ آى خلَ

 ًؼثت اص آگاّی صیؼت هحیظ ٍ عثیؼی هٌاتغ سیضی ٍ هذیشیت تْیٌِ(. تٌاتشایي دس تشًاه1389ِآتادی ٍ ّوکاساى )هلکی ًدف

 صهیٌِ ایي دس. ( ,.Li et. alؿَد، ) هی هحؼَب اص ضشٍسیات آى کٌٌذُ ایداد ػَاهل ٍ اساضی کاستشی/گیاّی پَؿؾ تغییشات

 عیفی، تفکیک تَاى تَدى، تکشاسی تَدى، ٌّگام ٍػیغ، تِ پَؿؾ هاًٌذ ّایی ٍیظگی داؿتي لدلی تِ دٍس اص ػٌدؾ ّای دادُ

 هکاًی ٍ صهاًی تغییشات تشسػی تشای تالایی پتاًؼیل اص پشداصؽ کاهپیَتشی، اهکاى ٍ سلَهی فشهت تالا، هکاًی ٍ سادیَهتشیک

تَاى تشای ّای ػٌدؾ اص دٍس هی(. اص پتاًؼیل1391ّؼتٌذ )صاسع گاسیضی ٍ ّوکاساى  تشخَسداس اساضی کاستشی/گیاّی پَؿؾ

( کِ 2008ّای دس خغش اًمشام ٍ ًادس اػتفادُ کشد )ؿائَ ٍ ّوکاساى ّا دس صیؼتگاُ گًَِپایؾ ٍ کوی ػاصی تغییشات کاستشی

یي تَػظ تَخِ تِ هٌظشّای عثیؼی ٍ فشٌّگی ػیوای ػشصهپشداصد. ایي تحمیك تِ تشسػی تغییشات صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع هی

هحمماى، ػیاػت هذاساى ٍ هذیشاى هٌاعك حفاظت ؿذُ سٍص تِ سٍص دس حال افضایؾ اػت، تغییشات دس ػیوای ػشصهیي تِ عَس 

ی ػاتمِ(. افضایؾ تی2008دّذ )کَػَا ٍ ّوکاساى ّای هلی ٍ هیشاثی ٍ هٌاتغ غیش لاتل خثشاى سا تحت تاثیش لشاس هیکلی اسصؽ

دٍم لشى تیؼتن تِ خلَف دس هٌاعك حفاظت ؿذُ ٍ صیؼتگاُ گًَِ ّای دس خغش ٍاًی آى دس ًیوِػشػت تغییشات، تضسگی ٍ فشا

کٌذ تشای هغالؼِ ٍ تشسػی تغییشات، (. ساًیغ پیـٌْاد هیMarc., 2004ّایی دس ایي صهیٌِ ؿذُ اػت )اًمشام تاػث ًگشاًی

آتادی ٍ ّوکاساى یٌؾ آًْا ًیض تشسػی ؿَد. )هلکی ًدفی چتش تشسػی تشکیة اًَاع کاستشی اساضی، تَصیغ هکاًی ٍ ًحَُػلاٍُ

 ؿکل تِ اغلة ایي هٌغمِ دس گشفتِ اًدام تاؿذ ٍ تحمیماتخشٍع دس ایشاى هیی اسػثاساى تٌْا صیؼتگاُ ػیاُهٌغمِ (.1389

 ػیؼتن اص فادُاػت ًیض ٍ عیفی ّای دادُ اص اػتفادُ اػاع ٍ یا تش گشفتِ كَست صیؼت هحیظ حفاظت کل اداسُ تَكیفی تَػظ

ّای ػیوای ػشصهیي تشای پایؾ تغییشات ٍ کوی ػاصی الگَّای تَدُ اػت، ٍ کوتش اص هتشیک اػتَاس خغشافیایی اعلاػات

 اص اػتفادُ ًیض ٍ عیفی ّای دادُ اص اػتفادُ اػاع هکاًی کاستشی ّا اػتفادُ ؿذُ اػت. اص خولِ تحمیمات اًدام گشفتِ تش

 سًٍذ تشآٍسد ٍ تشسػی"ػٌَاى تا تاؿذ کِ دس ایي تحمیك هی  هؼگشی تَػظ گشفتِ اًدام حمیكت خغشافیایی، اعلاػات ػیؼتن

 سا اسػثاساى ّای خٌگل تغییشات سًٍذ"خغشافیایی اعلاػات ػیؼتن ٍ لٌذػت ای هاَّاسُ تلاٍیش اص اػتفادُ تا ّا خٌگل تخشیة

 خٌگل صهاًی تغییشات هغالؼِ ٍ تٌذی عثمِ تشای زکَسه دستحمیك. اًذ دادُ لشاس تشسػی هَسد 1380 تا 1366 ّای ػال هاتیي

 تا 1380 ٍ 1366 ّای ػال تِ هشتَط تشتیة تِ لٌذػت هاَّاسُ ETM+ ٍ TM ای هاَّاسُ تلاٍیش اص اسػثاساى هٌغمِ ّای

 غییشاتت ٍ هیضاى تلَیش دٍ تٌذی عثمِ اص حاكل ّای ًمـِ پَؿاًی ّن تا. اػت ؿذُ اػتفادُ هتش 28/ 5 هکاًی تفکییک لذست

 پاساهتشّای تا لَخؼتیک سگشػیَى هذل اص هٌغمِ دس ّا خٌگل تخشیة کشدى هذل تشای ػپغ ٍ ًوَدُ هـخق سا ّا خٌگل

 کِ دّذ هی ًـاى هزکَس تحمیك ًتایح. اًذ کشدُ اػتفادُ سٍػتایی هشاکض اص فاكلِ ٍ خغشافیایی ؿیة،خْت استفاع، هؼتمل

داسد )هؼگشی  داس هؼٌی استثاط خغشافیایی خْت ٍ استفاع سٍػتایی، هشاکض اص ِفاكل پاساهتشّای تا هٌغمِ ّای خٌگل تخشیة

 اسػثاساى ی هٌغمِ دس خٌگل ػغَح تغییش سًٍذ اسصیاتی ٍ تشسػی ػٌَاى تا ای هغالؼِ دس تٌفـِ سضایی هدیذ ّوچٌیي .(1383

 دس هَثش ػَاهل ٍ پشداختِ 2005 تا 1987 صهاًی ی هحذٍدُ دس  خغشافیایی اعلاػات ػیؼتن ٍ دٍس اص ػٌدؾ اص اػتفادُ تا

 دس ّشکذام تاثیش ٍ کشدُ ArcGIS ٍاسد سا هؼکًَی هشاکض ٍ ّا خادُ اساضی، کاستشی تَپَگشافی، هاًٌذ هٌغمِ صدایی خٌگل

اػت )سضایی  تَدُ تغییشات سًٍذ دس ػاهل هْوتشیي ػکًَت هشاکض گاّی هزکَس ػَاهل اص کِ اػت کشدُ تشسػی سا صدایی خٌگل

 تغییشات ظاّشػاصی ػٌَاى تا تحمیمی دس کِ اػت اسػثاساى ی هٌغمِ دس هحمماى دیگش اص سػَلی اکثش ػلی .(1386 تٌفـِ
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 ی هحذٍدُ دس ّن ایـاى کِ دٍس اص ػٌدؾ ٍ خغشافیایی اعلاػات ػیؼتن ّای تکٌیک اص اػتفادُ تا اسػثاساى ّای خٌگل

 ٍ 1998 الی 1987 صهاًی  تاصُ ػِ دس سا صدایی خٌگل هیضاى ٍ ییصدا خٌگل دس هَثش ػَاهل ٍ پشداختِ 2005 تا 1987 صهاًی

 ٍ 1987( دس ػال TM) 4تلاٍیش لٌذػت اص تحمیك ایي دس ٍ دادُ لشاس تشسػی هَسد 2005 تا 2001 اص ٍ 2001 الی 1998 اص

 فادُاػت 2005اص ػال IRS-P6 (LISS- III )  ٍ 2001اص ػال  +(ETM) 7لٌذػت  ٍ 1998دس ػال  (TM) 5لٌذػت

(. دس هَسد 2010اػت )سػَلی  ؿذُ کن خٌگلی اساضی اص ّکتاس 9/6146 ،2005 تا 1978 صهاًی ی تاصُ دس داد ًـاى ٍ ًوَدُ

صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع لفماصی هغالؼات تؼیاس کوی اًدام ؿذُ کِ تیـتش دس هَسد تشخیْات ٍ اًتخاب هٌاعك ًوایـات خٌؼی 

اص خولِ هغالؼات ی تااسصؽ هغالؼات هٌاػثی كَست ًگشفتِ اػت. دس صیؼتگاُ ایي گًَِی تغییشات کاستشی پشًذُ تَدُ ٍ دستاسُ

ی ػیاُ خشٍع ی تَهاع ٍ ّوکاساى تا ػٌَاى تشآٍسد تَصیغ تالمَُاًدام گشفتِ دس ػایش ًماط خْاى دس صیؼتگاُ ایي گًَِ، هغالؼِ

 5000ی تَصیغ تشای ی گشفتِ ؿذُ، ًمـًِوًَِ 167 تاؿذ کِ تا اػتفادُ اص هذل سگشػیَى لَخؼتیک ٍلفماصی دس تشکیِ هی

تَاًؼت کیلَهتش هشتغ کِ صیؼتگاُ هٌاػة تـخیق دادُ ؿذُ، تْیِ گشدیذُ ٍ پیؾ تیٌی ؿذُ دس كَست حفاظت، هٌغمِ هی

 صادُ ٍ ّوکاساى،  تا(. دس ایشاى ّن تحمیك حثیة2007ساع ػیاُ خشٍع سا دس خَد پشٍسؽ دّذ )تَهاع ٍ ّوکاساى  4800

ی اسػثاساى كَست گشفتِ اػت کِ دس ایي هغالؼِ ّای خٌؼی ػیاُ خشٍع لفماسی دس هٌغمِػٌَاى هٌاعك اًتخاتی ًوایؾ

ّای ًوایـات خٌؼی ػیاُ خشٍع تایکذیگش همایؼِ ؿذُ ٍ دس ایي هغالؼِ تا اػتفادُ اص هذل ّای ػِ ًمغِ اص هحلٍیظگی

هٌاعك ًوایـات خٌؼی )فاکتَسّای صیؼتی هثل پٌاّگاُ ٍ استفاع پَؿؾ سگشػیَى لَخؼتیک، فاکتَس ّای هْن ٍ اثشگزاس دس 

-گیاّی ٍ فاکتَسّای غیش صیؼتی هاًٌذ ؿیة، خْت ٍ استفاع( هـخق ؿذُ اػت. دس ایي هغالؼِ ؿیة ٍ استفاع دس تیي ػایت
 (.2010ّای لاتل تَخْی داؿتِ اػت )حثیة صادُ ٍ ّوکاساى ّای اًتخاب ؿذُ تفاٍت

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

 
 ی هَسد هطالعِهعشفی هٌطقِ

(. 1ی اسػبثاساى ٍالبغ ؿبذُ اػت)ؿبکل    گاُ صیؼتکشُی هَسد هغالؼِ دس ؿوال غشتی ایشاى ٍ دس خٌَب غشتی رخیشُهٌغمِ 

ؿبَد. ػبیاُ خبشٍع دس    ی اسػبثاساى سا ؿباهل هبی   گاُ صیؼتکشُدسكذ اص رخیشُ 8ّکتاس ٍ تمشیثا  6450هؼاحت هٌغمِ حذٍدا 

کٌذ کِ دس ایي هغالؼِ فمظ هٌاعك حفاظتی تشسػی ؿذُ اػت. ایي هحذٍدُ دس ػشم اظتی ًیض صیؼت هیی حفخاسج اص هٌغمِ

 41دسخبِ ٍ   46ثاًیِ ؿبوالی ٍ عبَل خغشافیبایی     51دلیمِ ٍ  52دسخِ ٍ  38ثاًیِ الی  39دلیمِ ٍ 46دسخِ ٍ  38خغشافیایی 

 س داسد.ثاًیِ ؿشلی لشا 56دلیمِ ٍ  47دسخِ ٍ  46ثاًیِ لغایت 46دلیمِ ٍ 

 

 
 هَقعیت صیستگاُ سیاُ خشٍس دس هٌطقِ ی حفاظت ضذُ ی اسسباساى -1ضکل

 

 سٍش کاس
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ی پَؿؾ اساضی صیؼتگاُ تشای تَلیذ ًمـِ 2011ٍ 2001ّای ی لٌذػت هشتَط تِ ػالدس ایي تحمیك اص تلاٍیش هاَّاسُ

ٌذػی تش سٍی تلَیش اػوال ؿذ ٍ تشای ایداد تٌذی تلَیش اتتذا تلحیح ّػیاُ خشٍع اػتفادُ ؿذُ اػت. تشای تفؼیش ٍ عثمِ

ّای (، تشای عثمِ تٌذی تلَیش اص تشداؿت1392هٌاػة اص سٍؽ کشٍػتا اػتفادُ گشدیذ )تْاسی ٍ ّوکاساى  1تشکیة تاًذی

ی تؼذ، اسصیاتی اػتفادُ ؿذ ٍ پَؿؾ اساضی غالة دس هٌغمِ هـخق گشدیذ. دس هشحلِ 2صهیٌی تا ػیؼتن هَلؼیت یاب خْاًی

 اًدام ؿذُ ٍ اكلاحات لاصم كَست گشفت.  3عثمِ تٌذی تا اػتفادُ اص ًماط کٌتشل كحت
 

 کوی ساصی الگَی هکاًی سیوای سشصهیي

تَاى الگَّای هکاًی ػیوای ػشصهیي سا کوی کشد، فشاٍاًی ٍ استثاعات هتٌَع ّای ػیوای ػشصهیي هیتا اػتفادُ اص هتشیک

تخاب هتشیک هٌاػة تشای پایؾ ػیوای ػشصهیي تشاػاع ّذف هغالؼِ كَست ّای ػیوای ػشصهیي تاػث ؿذُ اًتیي هتشیک

(. تشای کوی کشدى الگَّای ػیوای ػشصهیي، هتشیک ّای صیادی پیـٌْاد ٍ اػتفادُ ؿذُ اػت. Samuel et. al. 2008گیشد )

ی) خٌگل ًیوِ ، چْاس ًَع پَؿؾ اساض2011ٍ 2001دس ایي هغالؼِ تشای کوی کشدى الگَّای ػیوای ػشصهیي دس ػال 

هتشاکن، خٌگل هتشاکن، گَى صاس ٍ هشاتغ تا پَؿؾ گشاع( ٍ کاستشی کـاٍسصی هـخق ؿذ. ؿؾ ًَع هتشیک ػیوای ػشصهیي 

، ًوایِ ی 7، ًوایِ ی هحیظ6، ًوایِ ی تضسگتشیي لک5ِ، تؼذاد لکِ ّا دس ّش کلاع4کِ ؿاهل: ًؼثت دسكذ هؼاحت ّشکلاع

شای کوی کشدى الگَّای ػیوای ػشصهیي دس هٌغمِ ی هَسد هغالؼِ اًتخاب ٍ ، ت9ٍ ؿاخق ؿکل ػیوای ػشصهیي 8تشاکن

اػتفادُ ؿذ )ام ػی گاسیگال  FRAGSTATS 3.3اػتفادُ گشدیذ. تشای کوی کشدى الگَّای ػیوای ػشصهیي اص ًشم افضاس 

2004.) 

 

 ّا ٍ بحث  یافتِ

 
 پَضص اساضی صیستگاُ

ی دٍ تٌذی ٍ همایؼِآٍسدُ ؿذُ اػت. ًتایح حاكل اص عثمِ 2س ؿکلد 2011ٍ  2001ّای ی پَؿؾ کاستشی دس ػالًمـِ

دسكذ کاّؾ داؿتِ  20/12، 2001ّکتاس ًؼثت تِ ػال  37/2564تا  2011ّای هتشاکن دس ػال ًمـِ ًـاى پَؿؾ خٌگل

دسكذ  55/14 کٌذّای ػیاُ خشٍع فشاّن هیّای گشاع دس صیؼتگاُ کِ هٌاعك اهي سا تشای خَخِاػت. هشاتغ تا پَؿؾ گًَِ

ی تاثیش تغییشات اللیوی دس صیؼتگاُ داسًذ. خٌگل دسكذ افضایؾ هؼاحت ًـاى دٌّذُ 25/11صاسّا تا افضایؾ یافتِ اػت ٍ گَى

دسكذ  60/10، 2001اًذ کِ ًؼثت تِ ػال تِ خَد اختلاف دادُ 2011دسكذ اص هٌغمِ سا دس ػال  76/4ّای ًیوِ هتشاکن 

صی دس صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع کاّؾ لاتل تَخْی داؿتِ کِ هؼائل التلادی ٍ فشٌّگی دس تشٍص دّذ، کـاٍسکاّؾ سا ًـاى هی

 (.1آى تـخیق دادُ ؿذ)خذٍل

 

                                                 
1 - Composite 
2 - Global Position System(GPS) 
3 - Benchmark 
4 - Percentage of Landscape(PLAND) 
5 - Number of Patches(NP) 
6 - Largest Patch Index(LPI) 
7- Total Edge(TE) 
8 - Edge Density(ED) 
9 - Landscape Shape Index(LSI) 
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 (2001-2011ی اسسباساى، ایشاى )ی حفاضت ضذُتغییشات پَضص اساضی دس صیستگاُ سیاُ خشٍس، هٌطقِ -2ضکل

 

 (2011-2001ی اسسباساى )ی حفاظت ضذُطقِتغییشات پَضص اساضی دس صیستگاُ سیاُ خشٍس دس هٌ -1جذٍل

کاستشی ٍ پَؿؾ     

 اساضی
 تغییشات                               2011                             2001                   

 (          %haهؼاحت)(      %               haهؼاحت)(        %            haهؼاحت)    

 -3             -15/192                 80/0          30/51              80/3           45/243                               کـاٍسصی

  -60/10          -06/687                  80/4         90/306           40/15         96/993خٌگل ًیوِ هتشاکن                

 -20/12          -91/782                70/39       37/2564            90/51         28/3347                       اکنخٌگل هتش

 25/11            93/726                 35/23       60/1506            10/12         67/779                                  صاسگَى

 55/14            56/934                 35/31       87/2019            80/16         31/1085            تا پَؿؾ گشاع هشاتغ

 

 هکاًی سیوای سشصهیي الگَی

ّای ػیوای ػشصهیي ّوچَى ًؼثت دسكذ هؼاحت ّش کلاع، تؼذاد لکِ، ؿاخق تضسگتشیي لکِ، دس ایي تحمیك ًوایِ

ّا، ی تشاکن ٍ ؿاخق ؿکل ػیوای ػشصهیي اػتفادُ ؿذ تا تا تَخِ تِ تغییشات ایي ًوایِّش کلاع، ًوایِ ّایهدوَع هحیظ

ّا کاّؾ داؿتِ کِ تغییشات الگَّای ػیوای ػشصهیي دس صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع تْتش ًـاى دادُ ؿَد. تؼذاد لکِ دس توام کلاع

 (. 3ّا داسد )ؿکلًـاى اص کاّؾ تذاخل تیي کاستشی
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 (2001-2011ی پَضص اساضی دس صیستگاُ سیاُ خشٍس)تغییشات تعذاد لکِ -3کلض

 

ّای کـاٍسصی، خٌگل ًیوِ ّای ّش کلاع دس کلاعّای لکِ( ٍ هدوَع هحیظ3تشیي لکِ )ؿکلکاّؾ ؿاخق تضسگ

یي ًیض دس ؿاخق ّای تشاکن ٍ ؿکل ػیوای ػشصه ّا اػت.هتشاکن ٍ خٌگل هتشاکن تیاًگش لغؼِ لغؼِ ؿذى ایي کاستشی

ّا صاس ٍ هشاتغ تا پَؿؾ گشاع، توام ًوایِّای گَىّای کـاٍسصی ٍ ّش دٍ کلاع خٌگل کاّؾ داؿتِ اػت ٍ دس کلاعکاستشی

 (.2ّا افضایؾ یافتِ اػت )خذٍلتدض تؼذادلکِ

 

 خشٍس.دس صیستگاُ سیا2011ُ-2001ّای سیوای سشصهیي بیي تغییش هتشیک-2جذٍل

PLAND ،دسغذ الگَّا :NP: ِّا، تعذاد لکLPI .ِضاخع بضسگتشیي لک :TE ،هجوَع هحیط توام لکِ ّا :ED ضاخع :

 : ضاخع ضکل سیوای سشصهیيLSIتشاکن، 

کاستشی ٍ پَؿؾ  

 اساضی

LSI          ED (m/ha)   TE (×105m)     LPI (%)         NP         PLAND(%) 

2001   2011    2001  2011   2001  2011   2001  2011   2001  2011    2001  2011 

 1/9     20/14    09/4     80/13    26/0   89/0      12/0    45/0        67     150       80/0     80/3                   کـاٍسصی  

 10       30/22   80/10   70/43    70/0    82/2     28/1     03/5       65     313       80/4    40/15        خٌگل ًیوِ هتشاکن

 2/12    30/15    40/38   80/54    47/2    54/3     40/15   50/31    109    197       70/39   90/51              خٌگل هتشاکن

 5/22    30/22   30/54    80/38    50/3   50/2      74/8    64/1      325     375       35/23  10/12                       صاسگَى

 8/22    20/21  60/63  50/43   10/4   80/2      87/7     21/3      303     360       35/31 80/16   هشاتغ تا پَؿؾ گشاع 
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 (2001-2011ی پَضص اساضی دس صیستگاُ سیاُ خشٍس)تغییشات ضاخع بضسگتشیي لکِ -3ضکل

 

 گیشی  ًتیجِ

ای الوللی کِ دس لشى اخیش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ، دس ػغح هٌغمِتش اسصؽ هلی ٍ تیيی اسػثاساى ػلاٍُؼتکشُگاُ صیصخیشُ

ّای تؼیاس دٍس دس فشٌّگ ٍ صتاى هشدم تاؿذ.تِ عَسی کِ اص ػالای تشخَسداس هیالؼادٍُ دس فشٌّگ هشدم هٌغمِ اص اسصؽ فَق

تاؿذ. هشدم هٌغمِ ٍ حتی حاؿیِ ًـیٌاى هٌغمِ، اص ّن داسای اسصؽ صیادی هیهٌغمِ ًفَر کشدُ ٍ اص ًظش اػتمادی ٍ هزّثی 

کٌٌذ. ػیاُ خشٍع کِ اص ؿٌاػایی آى دس هٌغمِ صهاى صیادی ػپشی ی خذاًٍذ تِ ایي هشدم یاد هیاسػثاساى تِ ػٌَاى ّذیِ

ّای ؿتِ اػت. دس ایي هغالؼِ هتشیکّای اًدام گشفتِ چٌذاى تاثیش هثثت ًذاؿَد، دس هؼشم اًمشام لشاس گشفتِ ٍ تلاؽًوی

ّای صیؼتگاُ سا ًـاى داد. تا تَخِ تِ ای دس کاستشیػیوای ػشصهیي صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع تشسػی ؿذ ٍ تغییشات تکاى دٌّذُ

ّا ّای صیؼتگاُ هـاّذُ ؿذُ، ٍلی کاّؾ ؿذیذ ؿاخق تضسگتشیي لکِ دس ایي کاستشیایي کِ ؿاخق تؼذاد لکِ دس خٌگل

ّای خٌگل کاّؾ ّا ّن دس کاستشیتاؿذ. تشاکن ٍ هدوَع هحیظ لکِّا دس صیؼتگاُ هیی ًاتَدی ایي کاستشیًـاى دٌّذُ

کٌذ. کـاٍسصی دس صیؼتگاُ ػیاُ خشٍع کاّؾ لاتل تَخْی داؿتِ کِ ػَاهلی ّوچَى پیش داؿتِ کِ هَاسد فَق سا تاییذ هی

ّای ػٌتی ٍ ... دس ایي تغییش هْن ؿٌاػایی تکٌَلَطی تا سٍؽ ؿذى خوؼیت سٍػتاّا، تغیش فشٌّگ دسآهذصایی، خایگضیي ؿذى

صاس دس تَاًذ تش ایي ادػا لَت دّذ. گَىصاس هیتاثیش ًثَدُ، تِ عَسی کِ تغییشات هؼاحت گَىؿذ. تغییشات اللیوی دس هٌغمِ تی

ؿوالی داسد ٍ افضایؾ ایي ّای کٌذ کِ اص سعَتت کن ٍ دهای ًؼثتا صیادی ًؼثت تِ ؿیةّای خٌَتی تیـتش سؿذ هیؿیة

ّای هشدم سٍػتایی پَؿؾ ًـاى اص افضایؾ کلی دهای هٌغمِ ٍ کاّؾ تاسًذگی دس هٌغمِ اػت. ػلف چیٌی یکی اص فؼالیت

تَاًذ تا ػلف ّا تِ هشاتغ ًمؾ تؼضایی داسد. ٍ دلیل افضایؾ هشاتغ تا پَؿؾ گشاع دس صیؼتگاُ هیتاؿذ کِ دس تثذیل خٌگلهی

م تَخیِ ؿَد. دس حفاظت اص ػیاُ خشٍع ٍ صیؼتگاُ آى تایذ تِ فاکتَسّای حؼاع تَخِ کشد ٍ ػَاهل تؼذیذ چیٌی ٍ چشای دا

 سا تِ خَتی ؿٌاػایی ًوَد. 

 



 
 
 
 
 
 

 8 

 

 هشاجع
ؿٌاػی هٌظش دس پٌاّگاُ حیات ٍحؾ هَتِ تا . تشسػی تغییشات تَم1389آتادی، ع. ػفیاًیاى، ع. ساّذاسی، ٍ. هلکی ًدف (1

 .387-373(:4)63ی هٌاتغ عثیؼی ایشاى. ی هحیظ صیؼت عثیؼی، هدلِی اعلاػات خغشافیایی. ًـشیِّااػتفادُ اص ػاهاًِ

 یدس هذل ػاصی الگَی هکاً کیلدؼت َىیکاستشد سٍؽ سگشػ. 1391ؿیخ، ٍ. ػؼذالذیي، ا. هاّیٌی، ع. گاسیضی، آ. تشایصاسع (2

فضای  یپظٍّـ -یفللٌاهِ ی ػلو. لؼتاى(چْل چای اػتاى گ ضی)هغالؼْی هَسدی: آتخیاّیپَؿؾ گ شییاحتوال تغ

 .55-68(: 12)37یی، ایخغشاف

ٍ ػٌدؾ اص دٍس، عشح پظٍّـی داًـکذُ ی فٌی  GIS. تشسػی سًٍذ تغییش ػغَح خٌگل ّا تا اػتفادُ اص 1381هؼگشی، ع.  (3

 .3-1داًـگاُ خَاخِ ًلیشالذیي عَػی، 

ی ٍ اسصیاتی سًٍذ تغییش ػغَح خٌگل دس هٌغمِ ی اسػثاساى تا .  تشسػ1386سضایی تٌفـِ، م. سػتن صادُ، ُ. فیضی صادُ، ب.  (4

 .159-143، پظٍّؾ ّای خغشافیایی، GISاػتفادُ اص ػٌدؾ اص دٍس ٍ 

ّای اكلی، ًؼثت تاًذی ّای تحلیل هَلفِ. تشسػی سٍؽ1392تْاسی، ُ. ػفیاًیاى، ع. هحثَتی كَفیاًی، ى. ّوایًَی، ع.     (5

 ی ػیشی. ّوایؾ هلی طئَهاتیک.ی هَسدی: خضیشُّای کن ػوك، هغالؼِض آبٍ کشٍػتا دس تؼییي پَؿؾ خلثک ػث

6) Li, X. He, H. Bu, R. Wen, Q. Chang, Y. Hu, Y. Li, Y. 2005. The adequacy of different landscape 
metrics for various landscape patterns. Pattern Recognition 38. Pg: 2626 – 2638 

7) Shao, G. Wu, J. 2008. On the accuracy of landscape pattern analysis using remote sensing data. 
Landscape ecology 23. Pg: 505-511. 

8) Kusova, D. Tesitel, J.  Matejka, K. Bartos, M. 2008. Biosphere reserves—An attempt to form 
sustainable landscapes a case study of three biosphere reserves in the Czech Republic. Landscape and 
Urban Planning 84. Pg: 38-51. 

9) Marc, A. 2004. Landscape change and the urbanization process in Europe. Landscape and Urban 
Planning 67. Pg:  9–26. 

10) Rasuly, A. Naghdifar, R. and Rasuly, M. 2010. Detecting of Arasbaran Forest Changes Applying Image 
Processing Procedures and GIS Techniques. Procedia Environmental Sciences 2 Pg.: 454–464. 

11) Thomas, K. Ekschmitt, K. Isfendyaroglu, S. Gem, E. 2007. Assessing the potential distribution of the 
Caucasian black grouse tetrao mlokosiewiczi in Turkey through spatial modeling. Ornithiligy 148, 
Ankara,Turkey. 19 June. Pg: 427-434. 

12) Habibzade, N. Karami, M. and Tarinejad, A. 2010. Caucasian Black Grouse (tetrao mlokosiewiczi) 
Breeding Display Sites Selection in Arasbaran Region, East Azerbaijan, Iran. Russian Journal of 
Ecology. Vol, 41. No, 5. Pg: 450-457. 

13) Samuel, C. Kevin, M. and  Maile, N. 2008. Parsimony in landscape metrics: Strength, universality, and 
consistency. ecological indicators. 8. Pg: 691–703. 



 
 
 
 
 
 

 9 

14) McGarigal, K. (1994), Fragstats: spatial pattern analysis program for quantifying landscape structure. 
General Technical Report PNW-GTR-351. USDA Forest Service, Pacific Northwest Research Station, 
Portland. 



 
 
 
 
 
 

 10 

 

Analysis of Landscape Pattern Changes in the Caucasian Black 

Grouse Habitat in Arasbaran Biosphere Reserve 

Asef darvishi
1*

, sima fakheran
2
, alireza soffianian

3
, Mahdi ghorbani

4 

 

1-MSc Student of Environment, Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology, 

Iran 

2,3-Assistant Professor of Environment Department, Faculty of Natural Resources, Isfahan 

University of Technology, Iran 

 Assistant Professor of rangeland and watershed management Department, Faculty of Natural 

Resources, Tehran University, Iran 

*Asef_darvishi@yahoo.com 

Abstract 

Caucasian Black Grouse (Tetrao mlokosiewiczi) in Iran is restricted to the Arasbaran area, and the 
population and range of this specialist bird species have been declining over the last decades. Up to now 
most of the studies have focused on local factors to explain Caucasian black grouse population trends. 
However, larger-scale landscape pattern changes, may have contributed to the declines. This study 
focuses on the landscape structure changes of Black Grouse habitat in Arasbaran Biosphere reserve in 
North West of Iran. For quantifying landscape patters changes, various landscape metrics were derived 
from spatial analysis software FRAGSTATS, including PLAND (Percentage of Landscape), NP 
(Number of Patches), ED (Edge Density), LPI (Largest Patch Index), TE (Total Edge) and LSI 
(Landscape Shape Index). We used Landsat satellite images from 2001 and 2011, for analysis of the 
land uses polygons. The Satellite images were geometrically corrected, and classified by ENVI4.8 
Software. The results indicated that the proportion of Forests decreased from 51.90 % to 39.70 %, 
largest patch index (LPI) also decreased in forests; the proportion of grassland was significantly 
increased from16.80% to 31.35% during the last decade. 

  

Key world: Landscape structure, Tetrao mlokosiewiczi, Fragmentation, Arasbaran biosphere reserve. 

 
 


