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 ارزیابی الگوی سیمای سرزمیه بخش مرکسی اصفهان با استفاده از آوالیس گرادیان

 
 

 3سیما فاخران، 2*علیرضا سفیاویان، 1َمتای طًسی  وذا بی
 

  چکیذٌ
گسترش ضُرَا تغییرات بىیادیىی در پًضص اراضی ي الگًی سرزمیه در سراسر جُان ایجاد کردٌ است. افسایص ضُر 

َای در یک مقیاس يسیع داضتٍ  َا ي پًیایی سیستم ری از مىابع طبیعی تاثیر گًواگًوی بر ساختار، فعالیتبردا  وطیىی ي بُرٌ

در ایه مطالعٍ َذف بررسی الگًی سیمای سرزمیه در بخص مرکسی استان اصفُان با استفادٌ از آوالیس گرادیان ي است. 

 بىذی وظارت ضذٌ، وقطٍ پًضص اراضی در پىج ٌ ريش طبقٍای بٍ َمرا از تصًیر ماًَارٌمتریک َای سیمای سرزمیه است. 

در الگًَای  برای اوعکاس تغییر فضائی تُیٍ ضذ. سطحی  کطايرزی، اوسان ساخت ، بایر ، تًسعٍ ویافتٍ  ي آب َای کلاس

ب ( اوتخاN-Sسیمای سرزمیه واضی از درجٍ تأثیر اوساوی ريی محیط زیست، تراوسکتی در جُت اصلی ضمال بٍ جىًب )

 NP (Number of ي در سطح سیمای سرزمیه، متریک PLAND (Percentage of landscape)در سطح کلاس، متریک ضذ. 

patch)  يLPI (Largest patch index) .َا در طًل تراوسکت ضمال ـ  گرادیان تغییرات کاربریوتیجٍ مطالعٍ  محاسبٍ ضذ

است. در بلًک َای میاوٍ از درصذ  بیطتر ايلیٍ )سمت ضمال( َای جىًب وطان می دَذ کٍ درصذ کلاس کطايرزی در بلًک

 ساخت ي بایر افسيدٌ ضذٌ است.  کلاس کطايرزی کاستٍ ضذٌ ي بٍ درصذ کلاس اوسان

 

 َای سیمای سرزمیه، آوالیس گرادیان، تراوسکت، اصفُان الگًی سیمای سرزمیه، متریک:  ياشگان کلیذی

. 
 

  مقذمٍ
ـ التصبدی اعت وِ در ًین لزى گذؽتِ ثِ عَر هؼٌی داری افشایؼ یبفتِ اعت.  اجتوبػی ًیش یه فزایٌذ هْن ؽْزًؾیٌی

ًیوی اس هزدم جْبى در ًَاحی ؽْزی عبوي ؽذًذ ٍ ایي درصذ ثِ عَر پیَعتِ افشایؼ خَاّذ یبفت. گغتزػ ؽْزّب تغییزات 

  . افشایؼ ؽْز ًؾیٌی ٍ ثْزُ(Jin et.al., 2009)ثٌیبدیٌی در پَؽؼ اراضی ٍ الگَی عزسهیي در عزاعز جْبى ایجبد وزدُ اعت
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ّبی در یه همیبط ٍعیغ داؽتِ اعت. ثزای هثبل  ّب ٍ پَیبیی عیغتن ثزداری اس هٌبثغ عجیؼی تبثیز گًَبگًَی ثز عبختبر، فؼبلیت

سهیي ّبی ثیَ ّبی اًزصی، چزخِ تغییز پَؽؼ اراضی ٍاثغتِ ثِ تَعؼِ ؽْزی هی تَاًذ اثزات هْوی ثز تٌَع سیغتی، جزیبى

ؽیویبیی ٍ تغییزات اللین در همیبط هحلی ٍ ًبحیِ ای داؽتِ ثبؽذ. ثٌبثزایي تَجِ ثِ تغییزات ّوچَى یه پبیِ ثزای 

ؽٌبعی عزسهیي، ّوجغتگی ثیي الگَّبی  . ؽبلَدُ ثَم(Luck et.al., 2009)ریشی اعتفبدُ اس عزسهیي ضزٍری اعت ثزًبهِ

 Jian) لزاری ایي ّوجغتگی اٍلیي گبم ووی وزدى الگَّبی عزسهیي اعتؽٌبختی اعت. ثزای ثز فضبیی ٍ فزآیٌذّبی ثَم
et.al., 2010).  ایي آًبلیش ثِ ّوزاُ  تزی تغییزات الگَی عیوبی عزسهیي را ًؾبى دّذ. تَاًذ ثِ صَرت ٍالؼی هی گزادیبىآًبلیش

ثزات اًغبًی ثز رٍی هحیظ سیغت تغییزات اوَعیغتن ٍ ثبستبة ا  تَاًٌذ ؽذت گغتزػ ؽْزی، ّبی عیوبی عزسهیي هی هتزیه

  .(Zaheng et.al., 2004)را ثِ خَثی ًؾبى دّذ 
ثزاعبط ایي هفَْم تغییز در . هؼزفی ؽذ( 1990)هفَْم گزادیبى در هغبلؼبت اوَلَصی اٍلیي ثبر ثَعیلِ هىذًٍل پیىت 

ّب در هحیظ  هؾبثِ گزادیبى. ذثبؽ درجِ تَعؼِ ؽْزی ٍ ؽذت اثزات اًغبًی ثز رٍی وبرثزی ّب ثِ ػٌَاى یه گزادیبى هی

عجیؼی، گغتزػ ؽْزی ثب ایجبد تغییزات هىبًی، خصَصیبت اوَعیغتن هبًٌذ تٌَع گًَِ ای، تزویت ٍ عبختبر پَؽؼ گیبّی، 

در ایي هغبلؼِ ّذف ثزرعی الگَی عیوبی  .(McDonnell et.al., 1990)دّذ  هَاد هغذی خبن ٍ غیزُ را تحت تبثیز لزار هی

 هزوشی اعتبى اصفْبى ثب اعتفبدُ اس آًبلیش گزادیبى ٍ هتزیه ّبی عیوبی عزسهیي اعت. عزسهیي در ثخؼ 

 

 َا مًاد ي ريش
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ػـز    3563602ٍ  3644962عـَل ؽـزلی ٍ    640903ٍ  523243هٌغمِ هَرد هغبلؼِ در اعتبى اصـفْبى در هحـذٍدُ   

تـزیي ًمغـِ ایـي هحـذٍدُ،      اعـت. پغـت   ویلَهتز هزثـغ  418/9419ؽوبلی ٍالغ ؽذُ اعت. ایي هٌغمِ دارای هغبحتی هؼبدل 

گزاد ٍ  درجِ عبًتی7/16هتز اس عغح دریب اعت. هتَعظ درجِ حزارت عبلیبًِ در ایي هٌغمِ  1550رٍدخبًِ سایٌذُ رٍد ثب ارتفبع

جوؼیتی ایي اعتبى درصذ ول جوؼیت وؾَر را دارد ٍ اس لحبػ  5/6اعتبى اصفْبى هیلی هتز اعت.  9/116هتَعظ ثبرًذگی آى 

رٍد،  ّبی ثغیبر ثـبيی آة ٍ خـبن در حـَسُ آثیـبری سایٌـذُ      در جبیگبُ عَم اعت، اهب ًبّوگٌی جوؼیت ثِ دٍر صٌبیغ ٍ لبثلیت

ًیش هٌغمِ هـَرد   1-3تزاون جوؼیت را در حَاؽی سایٌذُ رٍد ثِ ؽذت ثبي ثزدُ ٍ هغبئل هختلفی را ثِ ٍجَد آٍردُ اعت. ؽىل 

 دّذ. هیهغبلؼِ را ًوبیؼ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1ضکل 
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 ريش

هزثَط ثِ عٌجٌذُ  1389ای لٌذعت عبل تصَیز هبَّارُاس  هٌغمِ هَرد هغبلؼِالگَّبی عیوبی عزسهیي ثزای ؽٌبعبیی  

TM  .ؽذ. در ثٌذی ًظبرت ؽذُ، ًمؾِ پَؽؼ اراضی ثزای ایي عبل تْی ثِ ّوزاُ رٍػ عجمِای  اس تصَیز هبَّارُاعتفبدُ ؽذ ِ

عجمِ ثٌذی ًظبرت ؽذُ،  ثزای ّز پذیذُ تؼذادی هٌبعك یب عغَح ثِ ػٌَاى ًوًَِ یب ًَاحی آهَسؽی یب ًَاحی تؼلیوی اًتخبة 

ثٌذی اس رٍػ  . در ایي عجمِ(1375)سثیز،م.، ثٌذی اعلاػبت در هزاحل ثؼذی اعتفبدُ گزدد ّب ثزای عجمِ هی ؽًَذ، تب اس آى

تز اعت. در ایي رٍػ هیشاى ووی ٍاریبًظ ٍ ّوجغتگی  ّب دلیك ایي رٍػ ًغجت ثِ عبیز رٍػ حذاوثز احتوبل اعتفبدُ ؽذ،

ثٌذی  ّبی هختلف، ثزای هٌبعك ًوًَِ هحبعجِ هی ؽَد ٍ اس ّویي خبصیت ثزای ارتجبط یه پیىغل عجمِ ّبی عیفی ثبًذ ارسػ

ؽؼ اراضی حبصل در پٌج ولاط اصلی هٌبعك ًمؾِ پَ (.1375)سثیز،م.،ّبیی عیفی ًیش اعتفبدُ هی ؽَد ثِ یىی اس ًوًَِ

رٍػ تزویجی آًبلیش گزادیبى  (.2)ؽىل ؽوبرُ  ثٌذی ؽذ عجمِآة ّبی عغحی ، اًغبى عبخت ، ثبیز ، تَعؼِ ًیبفتِ  ٍ وؾبٍرسی

ّبی  . ًمؾِ(weng, y., 2007)ّب ثزای ًؾبى دادى تغییزات الگَی عیوبی عزسهیي در پبعخ ثِ ؽْزعبسی هَثز اعت  ٍ هتزیه

جذا ؽذ. ثزای اًؼىبط تغییز  km9×km9ّبی ٍ  در ثلَن Arc GIS9.3افشار  پَؽؼ اراضی را ثزای ًبحیِ هَرد هغبلؼِ در ًزم

در الگَّبی عیوبی عزسهیي ًبؽی اس درجِ تأثیز اًغبًی رٍی هحیظ سیغت، تزاًغىتی در جْت اصلی ؽوبل ثِ جٌَة  فضبئی 

(N-Sهتزیه ّبی اًتخبة 2( اًتخبة ؽذ )ؽىل .) ؽذُ ثزای ّز ثلَن در عغح ولاط ٍ عیوبی عزسهیي در ّز تزاًغىت

در عغح ولاط، هتزیه اعتفبدُ ؽذ. Arc GIS 9.3  در  Patch Gridثزًبهِ جبًجی  هغبلؼِ ؽذ. ثزای اًجبم ایي آًبلیش اس

PLAND (Percentage of landscape) در عغح عیوبی عزسهیي، هتزیه ٍ NP (Number of patch)  ٍLPI (Largest 
patch index) ُگیزی ؽذ تَعظ ًزم افشار اًذاس. 

 
 
 

 
 1331َای َذایت ضذٌ در جُت ضمالی ـ جىًبی در وقطٍ پًضص اراضی مًقعیت تراوسکت -2ضکل

 
 

 َا ي بحث یافتٍ

 ّب را در عَل تزاًغىت ؽوبلی ـ جٌَثی ًؾبى هی دّذ درصذ ّز یه اس ولاط -3-4جذٍل 
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 َا در طًل تراوسکت ضمالی ـجىًبی درصذ کلاس ـ 1جذيل                                      

 َا درصذ کلاس َا( )کلاس   َا کاربری

 

 3/33 کطايرزی

 6/16 اوسان ساخت

 6/3 بایر

 4/42 بذين کاربری

اراضی ثذٍى وبرثزی  ثیؾتزیي درصذ اس هغبحت ول تزاًغىت را اؽغبل وزدُ اعت. درصذ وبرثزی اراضی وؾبٍرسی در 

وٌین همذار درصذ اراضی  ّبی اثتذای تزاًغىت ثیؾتزیي همذار را دارد ٍ ّز چِ در اهتذاد تزاًغىت ثِ جلَ حزوت هی لَنث

درصذ  1389درصذ اراضی وؾبٍرسی ثغیبر اًذن اعت. در عبل  10ٍ  9(. در دٍ ثلَن 3ؽىل وٌذ ) وؾبٍرسی وبّؼ پیذا هی

ثبؽذ. درصذ ولاط اًغبى عبخت در هیبًِ تزاًغىت همذار  درصذ هی 84/42 حذاوثز همذار را دارد 1اراضی وؾبٍرسی در ثلَن 

همذار درصذ ولاط اًغبى عبخت ثغیبر اًذن اعت. حذاوثز همذار درصذ ایي ولاط  10ٍ  9آى افشایؼ یبفتِ اعت. در دٍ ثلَن 

 درصذ( هلاحظِ هی ؽَد. 49/67) 4در ثلَن 

ؽَد. درصذ ولاط ثذٍى وبرثزی در اهتذاد  درصذ( هؾبّذُ هی 38/13) 3درصذ ولاط ثبیز در ثلَن  حذاوثز همذار

همذار درصذ ایي ولاط ثغیبر ون  4تب  1ّب  وبرثزی در ثلَنتزاًغىت ثِ عوت جلَ افشایؼ پیذا هی وٌذ. درصذ ولاط ثذٍى 

 تصبؿ دادُ اعتحذاوثز همذار درصذ ولاط ثذٍى وبرثزی را ثِ خَد اخ 10اعت ٍ  ثلَن 

 
 َا در طًل تراوسکت ضمال ـ جىًب کاربری  ريوذ تغییرات متریک درصذ کلاس -3ضکل

   

            
 (LPIهتزیه ثشرگتزیي اًذاسُ لىِ ) ثیؾتزیي همذار را دارد.  6ٍ  5ّبی  ( در عَل تزاًغىت در ثلَنNPهتزیه تؼذاد لىِ )

دّذ وِ یه  حذاوثز همذار ایي هتزیه را دارد. ایي ػذد ًوبیؼ هی 10ٍ  1 ّبی در عَل تزاًغىت الگَی هٌظوی ًذارد. ثلَن

 ًَع وبرثزی اراضی هغبحت سیبدی اس ول عیوبی عزسهیي را  پَؽبًذُ اعت.
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 در طًل تراوسکت ضمال ـ جىًب LPIي   NPريوذ تغییرات متریک -4ضکل

 

 

   گیری وتیجٍ

دّذ ٍ ثِ عَر  ّبی عیوبی عزسهیي را ثب پیَعتگی ثْتزی ارائِ هی ذّب ٍ فزآیٌ رٍػ آًبلیش گزادیبى تغییزات ثیي الگَ

ثب اعتفبدُ اس  .(Wang et.al., 2008)دّذ  ّبی هىبًی را ًوبیؼ هی هَثزتزی تغییزات پَیب ٍ ارتجبعبت ثیي تَعؼِ ؽْزی ٍ الگَ

ّب در عَل تزاًغىت اعلاػبت  تَاى در هَرد چگًَگی تغییز وبرثزی آًبلیش گزادیبى ثز رٍی ًمؾِ ّبی پَؽؼ اراضی هی

ّبی وبهلاً وؾبٍرسی  ة ثِ صَرت تزویت لىِـ جٌَ  ّب در اهتذاد تزاًغىت ؽوبل عَدهٌذی را ثذعت آٍرد. رًٍذ تغییزات وبرثزی

گزادیبى  هغبلؼِـ تزویت وؾبٍرسی، ثبیز ٍ اًغبى عبخت ـ وبهلاً اًغبى عبخت ـ تزویت وؾبٍرسی ٍ ثذٍى وبرثزی اعت. 

ّبی اٍلیِ )عوت  ّب در عَل تزاًغىت ؽوبل ـ جٌَة ًؾبى هی دّذ وِ درصذ ولاط وؾبٍرسی در ثلَن تغییزات وبرثزی

عبخت ٍ ثبیز   ؼ داؽتِ اعت. در ثلَن ّبی هیبًِ اس درصذ ولاط وؾبٍرسی وبعتِ ؽذُ ٍ ثِ درصذ ولاط اًغبىؽوبل( افشای

 .افشٍدُ ؽذُ اعت
 
 . 
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Abstract 
Urbanization and urban land-use transition are a global concern and one of the greatest challenges 
for ensuring human welfare. The landscape patterns due to urbanization effect processes at local, 
regional, and global scales. Quantifying the spatio-temporal pattern of urbanization is significant 
for understanding its ecological impacts and can supply basic information for suitable decision-
making. The main objective of this study was to quantify the landscape patterns by gradient 
analysis with landscape metrics in the central part of Isfahan. Land-cover map of the area were 
prepared using supervised maximum likelihood classification of Landsat Thematic Mapper (TM) 
images taken in 2010. To discover gradients in the landscape pattern, a series of analyses were 
conducted along the north–south of Isfahan. The changes of spatial pattern were analyzed using 
several landscape metrics along transect including: Percentage of landscape (PLAND), Number of 
patches (NP), Largest patch Index (LPI),which were derived by spatial pattern analysis using Patch 
grid extension of ArcGIS software. The results of transect analysis with class-level metrics show 
the percent of Agricultural land has declined and the percent of bare land has increased.  
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