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سازی رخیرٌ آب سثس ي جریان آب سثس در حًزٌ آتخیس لردگان تا ضثیٍ

 SWATاستفادٌ از مذل

 3پٛس، ػّی اغغش تساِت2ػثاسی، ٔحٕذػّی حاج1صادٜ٘ٛيذ حسيٗ

 

 چکیذٌ
ساصی رخيشٜ آب سثض )رخيشٜ سطٛتت خان(ٚ خشياٖ آب سثض )تثخيش خٟت ضثيٝ SWATدس ٔطاِؼٝ حاظش، اص ٔذَ 

ٚ تؼشق ٚالؼی( دس حٛصٜ آتخيض ِشدٌاٖ استفادٜ ضذ ٚ خٟت ٚاسٙدی ٚ اػتثاسسٙدی دتی سٚدخا٘ٝ ٚ تحّيُ ػذْ لطؼيت ٔذَ 

Rاستفادٜ ضذ. دسخٝ ٘يىٛيی تشاصش تٛسط ضشية تثييٗ )SWAT-CUPدس تستٝ ٘شْ افضاسی  SUFI2اص اٍِٛسيتٓ 
2 ٚ )

ٔحاسثٝ  R- factor ٚP- factor( ٔحاسثٝ ضذ ٚ دسخٝ ػذْ لطؼيت تٛسط فاوتٛسٞای NSساتىّيف ) -ضشية ٘ص

ٚ ضشية  83/0دسخت )خشٚخی حٛصٜ( سضايت تخص تٛد. ٔماديش ضشية تثييٗ ساصی دس ايستٍاٜ صسيٌٗشديذ. ٘تايح ضثيٝ

ساصی تٛد وٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ ضثيٝ 49/0ٚ  06/1شتية تتR- factor ٚP- factorدس ٔشحّٝ ٚاسٙدی ٚ  83/0ساتىّيف  -٘ص

تاضذ. ٔماديش وٕی خشياٖ ٚ رخيشٜ آب سثض تشای ٞشصيشحٛصٜ ٚ دس ٔمياس سالا٘ٝ خٛب تا ػذْ لطؼيت ٔٙاسة ٔذَ ٔی

ٞا ٔتأثش اص ٔماديش تاس٘ذٌی، تشداضت آب، ػّٕيات آتياسی ٚ ٔحاسثٝ ٌشديذ ٚ ٔطاٞذٜ ضذ وٝ ٔماديش وٕی ايٗ ٔؤِفٝ

 وطاٚسصی ٚ واستشی اساضی است. ٔذيشيت

 ، لردگانSWAT ،SUFI2جریان آب سثس، رخیرٌ آب سثس، کلمات کلیذی: 

 

 مقذمٍ
ٞای تّٙذ ٔذت  سيضیآٌاٞی اص ٔٙاتغ آب تدذيذپزيش دس ٞش وطٛس، اص خّٕٝ اطلاػات ساٞثشدی است وٝ خٟت تش٘أٝ

افضايص خطشات ٘اضی اص وٕثٛد آب ٚ  صيادی دس صٔيٙٝتشای أٙيت غزايی ٚ آب تٝ آٖ ٘ياص داسد. تذيٗ ٔٙظٛس ٔطاِؼات 

(. تا وٖٙٛ تيطتش 2009ای ٚ خٟا٘ی ا٘داْ ٌشفتٝ است )فشأشصی ٚ ٕٞىاساٖ پزيشی ٔٙاتغ آب دس ٔمياس ٔٙطمٝآسية

وٝ  (Green water)تٛدٜ است ٚ تٝ آب سثض (Blue water)ٔطاِؼات ٔشتٛط تٝ ٔٙاتغ آب، ٔتٛخٝ تؼييٗ ٚ ٔؼشفی آب آتی 

تاضذ، تٛخٝ خاغی ٘طذٜ است. آب آتی ٔدٕٛع يه ٔٙثغ تدذيذپزيش ٚ ٟٔٓ دس وطاٚسصی تخػٛظ دس وطاٚسصی ديٓ ٔی

ٞای صيشصٔيٙی ػٕيك است ٚ ٔتفاٚت اص آب سثض ٚ ٔٙاتغ آٖ است . دس ٚالغ ٔٙثغ آب سثض ٘اضی سٚا٘اب سطحی ٚ تغزيٝ آب

-حث آب سثض ٚ ِضْٚ تٛخٝ تٝ آٖ تشای اِٚيٗ تاس تٛسط فاِىٗاص ٔذيشيت ٔٙاتغ آب ٚ ٘فٛر طثيؼی آب تٝ خان است. ت

رخيشٜ آب  يا( آب سثض سا ضأُ تشوية دٚ ٔؤِفٝ ٔتفاٚت، ٔٙثغ 2006ٔاسن ٚساوستشاْ )( ٔطشح ضذ. فاِى1997ٗٔاسن )

رخيشٜ ا٘ذ. دس تؼشيف آٟ٘ا، دا٘ستٝ (green water flow)ٚ خشياٖ آب سثض  (green water resource orstorage)سثض 

 تاضذ. ايٗ دس حاِی است وٝ دس آب سثض ضأُ تثخيش ٚ تؼشق ٚالؼی ٔیأُ سطٛتت ٔٛخٛد دس خان ٚ خشياٖ آب سثض ض
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تشخی ٔٙاتغ، فمط اص تؼشق ٚالؼی تٝ ػٙٛاٖ آب سثض ياد ضذٜ است ايٗ دس حاِی است وٝ تثخيش ٚ تؼشق دٚ فشآيٙذ ٚاتستٝ تٝ 

تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙثغ آب تِٛيذ وٙٙذٜ، استفادٜ وشد اص ايٗ سٚ دس ايٗ ٔی ٞٓ ٞستٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ اص آب تثخيش ضذٜ ٘يض

 تحميك ٞش دٚ فشآيٙذ تثخيش ٚ تؼشق ٚالؼی تٝ ػٙٛاٖ خشياٖ آب سثض دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است.

ساصی خشياٖ آب خٟتطثيٝSWAT (Soil and Water Assessment Tool) ( اص ٔذ2012َصً٘ ٚ ٕٞىاساٖ )

استفادٜ وشد٘ذ ٚ دس ٌضاسش خٛد تياٖ داضتٙذ وٝ ٔمذاس وٕی خشياٖ آب سثض ٚ آتی تٝ اصای ٞش ٚاحذ اص حٛصٜ سثض ٚ آتی 

ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص تالادست تٝ پاييٗ دست حٛصٜ دس ٔمياس صٔا٘ی واٞص يافتٝ است وٝ دِيُ آٖ سا واٞص تاسش تشف ٘اضی اص 

ٞای وٕثٛد ٞای آب ٚ ضاخعخٟت تشآٚسد ٔؤِفSWATٝاِف( اص ٔذَ  -2008ضَٛ ٚ ٕٞىاساٖ ) ا٘ذ.تغييش الّيٓ دا٘ستٝ

ای ٚ دس ٔمياس صٔا٘ی ٔاٞا٘ٝ ٚ سالا٘ٝ استفادٜ وشد٘ذ ٌٚضاسش دس لاسٜ آفشيما دس سطح حٛصٜ (water scarcity)آب 

وٝ آٖ سا ٘اضی اص وٕثٛد تؼذاد وشد٘ذ وٝ ٘تايح حاغُ اص ٔذَ، خٛب ٚ دس تشخی ٔٛاسد ٔذَ تيص تشآٚسد داضتٝ است 

ٞای اػٕاَ ضذٜ دس ٞا، ٔحذٚديت اطلاػات ٔشتٛط تٝ ٔذيشيتٞای تاسا٘سٙدی ٚ ٘يض ٔحذٚديت دٚسٜ آٔاسی دادٜايستٍاٜ

( تا 2009ٞا ٚ ٘ثٛد اغلاػات ٔشتٛط تٝ سطٛتت خان ٚ ػٕك آب صيشصٔيٙی ػٙٛاٖ وشد٘ذ. فشأشصی ٚ ٕٞىاساٖ )صيشحٛصٜ

ٞای ٔٙاتغ آب لاتُ دستشس ضأُ آب آتی ٚ آب سثض دس ٔمياس وطٛسی ٚ الذاْ تٝ تشسسی ٔؤِفٝ SWATاستفادٜ اص ٔذَ 

استا٘ی تشای وُ وطٛس ايشاٖ وشد٘ذ. ٘تايح آٟ٘ا ٘طاٖ داد وٝ ػّٕيات آتياسی تأثيش چطٍٕيشی دس دلت ٔحاسثٝ تيلاٖ آب 

تخٕيٗ ٔمذاس تثخيش ٚ تؼشق خيّی وٕتش اص ٚالؼيت داسد، تٝ طٛسی وٝ تا ػذْ دس ٘ظش ٌشفتٗ آتياسی دس ٔحاسثٝ تيلاٖ آب، 

ٕ٘ايذ. اخٛاٖ ٚ ٕٞىاساٖ خٛاٞذ تٛد. ايٗ ٔطاِؼٝ اطلاػاتی ٔفيذ ٚ خأغ سا دس ٔٛسد ٔٙاتغ آب دس سطح ٞش استاٖ فشاٞٓ ٔی

 تٟاس استفادٜ وشد٘ذ ٚ ٌضاسش وشد٘ذ -تشای تشآٚسد آب آتی ٚ آب سثض دس حٛصٜ آتخيض ٕٞذاٖ SWAT( اص ٔذَ 1389)

ٞای ساصی سٚا٘اب ٚ تخٕيٗ ٔؤِفٝوٝ ٘تايح حاغُ اص اػتثاسسٙدی ٚ ٚاسٙدی خشٚخی حٛصٜ سضايت تخص تٛدٜ ٚ ٘يض ضثيٝ

ٔٙاتغ آب ) آب آتی ٚ آب سثض( ٔٛفميت آٔيض تٛدٜ است. آٟ٘ا ٌضاسش وشد٘ذ وٝ دس خشٚخی حٛصٜ ٘تايح حاغُ اص 

ا تغييش واستشی اساضی دس طَٛ دٚسٜ اػتثاسسٙدی ٘سثت تٝ دٚسٜ اػتثاسسٙدی تٟتش اص ٘تايح ٚاسٙدی تٛدٜ است وٝ دِيُ آٖ س

ٞا سا ػّت اغّی افضايص ا٘ذ. دس ادأٝ ايٗ ٌضاسش اخٛاٖ ٚ ٕٞىاساٖ وطت آتی دس تشخی صيشحٛصٜٚاسٙدی ػٙٛاٖ وشدٜ

ٛصيغ صٔا٘ی ٚ اص آ٘دايی وٝ اسصياتی تا٘ذ. ا٘ذ ػٙٛاٖ وشدٜٞا وٝ وطت آتی وٕتش داضتٝآب سثض ٘سثت تٝ سايش صيشحٛصٜ

سيضی ٔٙاتغ آب ٞش ٔٙطمٝ ٚ تش٘أٝٔذيشيت ٞای ٔٙاتغ آب تشای ٔطخع وشدٖ ٔٙاطك تحشا٘ی، تٝ ٔٙظٛس ٔىا٘ی ٔؤِفٝ

-ٞايٕذيشيتيٛاخشاييٕتفاٚتٕیٞای آتخيض، ٘ياص تٝ اطلاػات خأغ ٚ وأّی اص سٚشضشٚسی است، تشای ٔذيشيت غحيح حٛصٜ

ای دس سطح خٟا٘ی ٔٛفك تٛدٜ است ٚ يفيت ٚ وٕيت آب دس ٔمياس حٛصٜدس ٔطاِؼات ٔشتٛط تٝ و SWAT.ٔذَ تاضذ

ساصی سضذ ٌياٞاٖ ٚ ويفيت آب داسد وٝ خٛد تش سٚی تثخيش ٚ تؼشق تأثيشٌزاسا٘ذ ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔذَ، لاتّيت تالايی دس ٔذَ

ٚ رخيشٜ آتسثض، دس  ساصی خشياٖ آب سثضب(، اص ايٗ سٚ دس ايٗ تحميك اص ايٗ ٔذَ  خٟت ضثيٝ -2008)ضَٛ ٚ ٕٞىاساٖ 

ٚ اٍِٛسيتٓ  SWAT-CUPافضاسی حٛصٜ آتخيض ِشدٌاٖ استفادٜ ضذٜ است ٚ خٟت تحّيُ ػذْ لطؼيت آٖ، اص تستٝ ٘شْ

SUFI2 (Sequentialuncertainty fitting ver. 2).استفادٜ ضذٜ است 
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 َامًاد ي ريش

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

تاضذ ويّٛٔتش ٔشتغ، يىی اص ضص صيشحٛصٜ اغّی حٛصٜ آتخيض واسٖٚ ضٕاِی ٔی 1447حٛصٜ آتخيض ِشدٌاٖ تا ٚسؼت 

 38دسخٝ ٚ  31دليمٝ تا  19دسخٝ ٚ  31ٞای دليمٝ ضشلی ٚ ػشؼ 13دسخٝ ٚ  51دليمٝ تا  27دسخٝ ٚ  50ٞای وٝ دس تيٗ طَٛ

استفاع حذالُ ٚ حذاوثش آٖ دليمٝ ضٕاِی لشاس ٌشفتٝ است. ايٗ حٛصٜ اص دٚ تخص دضت ٚ استفاػات تطىيُ ضذٜ است وٝ 

ٞای ٟٔٓ تاضذ. دضتدسغذ ٔی 4/18ٔتش اص سطح دسيا، ٚ ٔتٛسط ضية حٛصٜ  3644ٚ   847ٞا ٚ استفاػات تتشتية، دس دضت

ٞای تاضذ. پٛضص اغّی حٛصٜ خٍُٙ تّٛط، ٔشتغ ٚ صٔيٗحٛصٜ اص ٘ظش وطاٚسصی، دضت خٛإ٘شدی ٚ آِٛ٘ی خإ٘يشصا ٔی

تاضذ وٝ دس ا٘تٟای حٛصٜ تٝ سٚدخا٘ٝ ايٗ حٛصٜ اص ٘ظش ٞيذسِٚٛطيه، آتشيض سٚدخا٘ٝ ٔٙح ٔیتحت وطت آتی ٚ ديٓ است. 

 پيٛ٘ذد.واسٖٚ ٔی

 

 SWATمذل 

ٞای يه ٔذَ پيٛستٝ صٔا٘ی، تشای اسصياتی آب ٚ خان دس حٛصٜ سٚدخا٘ٝ يا آتخيض است وٝ دس ٌاْ SWATٔذَ 

دس ايٗ ٔذَ ٞش حٛصٜ تٝ چٙذ صيش حٛصٜ ٚ ٞش صيش حٛصٜ تٝ چٙذ  ضٛد.تش اخشا ٔیصٔا٘ی ساػتی، سٚصا٘ٝ ٚ يا طٛلا٘ی ٔذت

( وٝ اص ٘ظش واستشی اساضی ٚ خػٛغيات خان ٍٕٞٗ Hydrologic Response Unitٚاحذ ٚاوٙص ٞيذسِٚٛطيه )

ای است وٝ داسای تاصدٜ تٛصيؼی ٚ خأغ ٚ وأُ دس ٔمياس حٛصٜ٘يٕٝ -ضٛ٘ذ. ايٗ ٔذَ يه ٔذَ ٔفٟٛٔیٞستٙذ، تمسيٓ ٔی

تاضذ وٝ تٝ تغييشات ٔذيشيتی، الّيٕی ٚ پٛضص ٌياٞی حساس تٛدٜ ٚ لادس است اثش ايٗ تغييشات سا تش حاسثاتی تالا ٔیٔ

تيٙی تيٙی ٕ٘ايذ. ايٗ ٔذَ خٟت پيصٞا پيصوصپاسأتشٞايی ٕٞچٖٛ حشوت آب، سسٛب ٚ ا٘تماَ ػٙاغش غزايی ٚ آفت

ٞای آتخيض تضسي ٚ اغشغزايی ٚ تؼادَ ٔٛاد ضيٕيايی دس حٛصٜٞای ٔذيشيتی ٔتفاٚت تش خشياٖ، سسٛب، ػٙتأثيش سٚش

 ٞای صٔا٘ی طٛلا٘ی ٔذت تٟيٝ ٚ اسائٝ ضذٜ است. ٞای اساضی، خان ٚ ضشايط ٔذيشيتی ٔتفاٚت تشای دٚسٜپيچيذٜ تا واستشی

 

 َا ي تىظیمات مذلآيری دادٌجمع

استفادٜ ضذ. ٘مطٝ واستشی اساضی ٔشتٛط تٝ ساَ  ArcGIS 10.1دس ٔحيط SWAT 2012دس ايٗ ٔطاِؼٝ اص ٔذَ 

ٞا استاٖ چٟاسٔحاَ ٚ ٔتش اص ساصٔاٖ ٔشاتغ ٚ خٍُٙ 20( تا دلت DEMٚ ٘مطٝ سلٛٔی استفاع ) 1:250000تا ٔمياس  1389

ٞای تاسش ٚ حذالُ ٚ حذاوثش دسخٝ تٟيٝ ضذ. دادٜ 1:250000تختياسی ٚ ٘مطٝ خان اص ضشوت ٔطاٚس يىٓ تا ٔمياس 

ای ضٟشوشد تٟيٝ ٌشديذ. ، ٘يض تتشتية اص اداسٜ ٞٛاضٙاسی ٚ آب ٔٙطم2011ٝتا  1993سٚصا٘ٝ ٚ دتی سٚدخا٘ٝ اص ساَ حشاست 

ٞای دتی سپس تٕأی اطلاػات ٚسٚدی ٔذَ، طثك فشٔت ٔخػٛظ ٔذَ تٙظيٓ ضذ. اص آ٘دايی وٝ دس خشٚخی حٛصٜ دادٜ

دسخت استفادٜ ضذ ِزا ٚسؼت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٞای ايستٍاٜ صسيٗادٜسٚدخا٘ٝ دس استٍاٜ تيذِٝ داسای دٚسٜ آٔاسی وٓ تٛد، اص د

دسخت ٚ تيذِٝ، ٔطخع صسيٗ ٔٛلؼيت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ ايستٍاٜ 1ٞىتاس ٔحذٚد ٌشديذ. دس ضىُ  38000ٔطاِؼٝ تٝ 

 ضذٜ است. 
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صيشحٛصٜ تمسيٓ ضذ  46ع تٝ ٞای ٚسٚدی تٝ ٔذَ، وُ صيشحٛصٜ تا استفادٜ اص ٘مطٝ سلٛٔی استفاپس اص آٔادٜ وشدٖ دادٜ

ٞای الّيٕی تٝ ٔذَ ٔؼشفی ٞا تؼشيف ضذ٘ذ. دس ٌاْ تؼذ دادHRUٜٚ سپس ٘مطٝ واسيشی اساضی ٚ خان تٝ ٔذَ ٔؼشفی ٚ 

ساَ  3ساصی سٚا٘اب تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ضذ ٚ تثخيش ٚ تؼشق پتا٘سيُ تا سٚش ٞاسٌشيٛص تٛسط ٔذَ ٔحاسثٝ ٌشديذ. سپس ضثيٝ

 دس ٌاْ صٔا٘ی ٔاٞيا٘ٝ ا٘داْ ٌشفت. 2011تا  1996(  تشای دٚسٜ آٔاسی 1996تا  1993آج )ٚاسْ

 

 
 

 دسخت ٚ تيذِٝصسيٗ ٔٛلؼيت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ ايستٍاٜ-  1ضکل 
 

 آوالیس حساسیت ي ياسىجی ي اعتثارسىجی مذل  

ِزا لاصْ است  وٙذ.ساصی ٔیفشآيٙذٞای ٞيذسِٚٛطيه حٛصٜ سا تٝ غٛست فيضيىی ٚ ٚالؼی ضثيٝ SWATٔذَ 

پاسأتشٞايی وٝ خشٚخی ٔذَ تٝ دلت آٟ٘ا حساسيت تيطتشی داسد ٔطخع ضٛ٘ذ ٚ تٝ ٔٙظٛس تؼذيُ آٟ٘ا، دس ٚاسٙدی ٔذَ 

اص ايٗ پاسأتشٞا استفادٜ ضٛد. تذيٗ ٔٙظٛس آ٘اِيض حساسيت ا٘داْ ٌشفت ٚ پاسأتشٞای حساس ٔطخع ٌشديذ ٚ دس ٚاسٙدی 

تشای  2001تا  1996ٚ اػتثاسسٙدی دس دٚسٜ آٔاسی  2011تا  2002ذَ دس دٚسٜ آٔاسی ٔذَ اص آٟ٘ا استفادٜ ضذ. ٚاسٙدی ٔ

ا٘داْ  SWAT-CUPافضاس اص ٘شْ SUFI2دسخت دس ٌاْ صٔا٘ی ٔاٞيا٘ٝ ٚ تا اٍِٛسيتٓ ای ايستٍاٜ صسيٗٞای ٔطاٞذدادٜ

Rٞای ساصی دتی سٚا٘اب، ضاخعٌشفت وٝ تٝ ٔٙظٛس اسصياتی تٛا٘ايی ٔذَ دس ضثيٝ
 -)ضشية ٘صNS)ضشية تثييٗ(، 2

ا٘تخاب ضذ٘ذ. ٞای اسصياتی واسايی ٔذَ ضاخعتٝ ػٙٛاٖ SUFI2دس اٍِٛسيتٓ R-factor ٚP-factorساتىّيف(، 

-R-factor ٚPضٛد وٝ تٛسط دٚ فاوتٛس يه دأٙٝ ػذْ لطؼيت تشای ٞش پاسأتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی SUFI2دس اٍِٛسيتٓ 

factorضٛد. ٔحاسثٝ ٔیP-factor دسغذ  95ای وٝ دس تا٘ذ تخٕيٗ ػذْ لطؼيت ٞای ٔطاٞذٜاست است اص دسغذ دادٜػث

(95% Prediction Uncertaintyٝلشاس ٌشفت )تاضذ. تش ٔیا٘ذ ٚ ٘ضديه تٛدٖ ايٗ ػذد تٝ يه ٘طاٖ دٞٙذٜ ٘تيدٝ ٔطّٛب

تشداسی وٝ تا سٚش ٕ٘ٛ٘ٝ دسغذ اص تٛاتغ تٛصيغ تدٕؼی ٔتغيش خشٚخی 5/97ٚ  5/2دسغذ دس سطٛح  95تخٕيٗ ػذْ لطؼيت 

-Rضٛد. ٔحاسثٝ ٔیSWAT-CUPافضاس ( تذست آٔذٜ است، تٛسط ٘شLatin Hypercubeْلاتيٗ ٞايپشويٛب )

factorٗدسغذ  95تاضذ وٝ حاغُ تمسيٓ ٔياٍ٘يٗ تا٘ذ تخٕيٗ ػذْ لطؼيت ٔحذٚدٜ ػذْ لطؼيت ٔی ٘يضفاغّٝ حذ تالا ٚ پايي 
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تاضذ ٚ تايذ سؼی ضٛد وٝ تٝ غفش ٘ضديه ضٛد تا ٔحذٚدٜ ػذْ لطؼيت وٛچىتش ای ٔیٜٞای ٔطاٞذتش ا٘حشاف ٔؼياس دادٜ

 ضٛد. 

 

 وتایج ي تحث

 

 وتایج ياسىجی ي اعتثارسىجی مذل

 -1996ٚ اػتثاسسٙدی ٔذَ )اػذاد داخُ پشا٘تض( دس دٚسٜ آٔاسی  2011 -2002٘تايح ٚاسٙدی ٔذَ دس دٚسٜ آٔاسی 

ای ٚ تا٘ذ تخٕيٗ ػذْ ساصی ٚ دادٜ ٞای ٔطاٞذٜ٘يض ٔمايسٝ ٘تايح تٟتشيٗ ضثيٝ 2ضىُ اسائٝ ضذٜ است. دس  1دس خذَٚ  2001

Rدسغذ ٘طاٖ دادٜ ضذٜ است. ٔماديش تالای  95لطؼيت 
2 ٚNS دس ٘تايح ٚاسٙدی ٚ اػتثاس سٙدی تياٍ٘ش دلت تالای ٔذَ دس

تٛد وٝ  75/0ٚ دس اػتثاسسٙدی تشاتش  49/0دس ٚاسٙدی تشاتش P- factorتاضذ. ٔمذاس ساصی خشياٖ دس خشٚخی حٛصٜ ٔیضثيٝ

ساصی ٔٙاسة خشياٖ پايٝ دس فػُ خطه است چشا وٝ دِيُ ٔمذاس پاييٗ آٖ دس دٚسٜ ٚاسٙدی، ػذْ تٛا٘ايی ٔذَ دس ضثيٝ

دسخت فػّی ضذٜ ٚ دس فػُ خطه ٔمذاس خشياٖ پايٝ آٖ غفش است ٚ ٕٞچٙيٗ ٘ثٛد ٞای اخيش سٚدخا٘ٝ صسيٗدس دٞٝ

تشداضت اصآتٟای صيشصٔيٙی ٚ آب سٚدخا٘ٝ تٝ ٔٙظٛس ٔػاسف وطاٚسصی اص ديٍش دلايُ ػذْ تٛا٘ايی اطلاػات اص ٔيضاٖ 

)تشاتش تا R- factorتاضذ. أا دس دٚسٜ اػتثاسسٙدی تٝ ػّت تضسٌتش تٛدٖ ٔمذاس ساصی خشياٖ پايٝ ٔیخٛب ٔذَ دس ضثيٝ

ای تيطتشی تخػٛظ ٞای ٔطاٞذٜتش تٛدٜ ٚ دادٜ( ٔحذٚدٜ تا٘ذ تخٕيٗ ػذْ لطؼيت ٔذَ ٘سثت تٝ دٚسٜ ٚاسٙدی تضس16/1ٌ

تضسٌتش اص دٚسٜ ٚاسٙدی تٛدٜ P- factorا٘ذ تٙاتشايٗ ٔمذاس دس فػُ خطه ساَ دس ٔحذٚدٜ تا٘ذ ػذْ لطؼيت لشاس ٌشفتٝ

 است.

 

 ٞای ٚاسٙدی ٚ اػتثاسسٙدیساصی سٚا٘اب دس ٔشحّٝٞای اسصياتی واسايی ٔذَ دس ضثيٝٔماديش ضاخع -1جذيل 

 

 فرآیىذ

  ضاخص ارزیاتی 

 R-factor P-factor ساتکلیف -ضریة وص ضریة تثییه

 49/0 06/1 83/0 83/0 ٚاسٙدی

 75/0 16/1 74/0 75/0 اػتثاسسٙدی

 

 مقادیر کمی جریان ي رخیرٌ آب سثس

 -1996تؼذ اص ٚاسٙدی ٚ اػتثاس سٙدی ٔذَ، ٔماديش وٕی خشياٖ ٚ رخيشٜ آب سثض ٚ تاس٘ذٌی تشای دٚسٜ آٔاسی 

اِف ٔياٍ٘يٗ تاس٘ذٌی ساِيا٘ٝ )دٚسٜ  -3صيشحٛصٜ ٔحاسثٝ ضذ. دس ضىُ  46ٞای صٔا٘ی ساِيا٘ٝ ٚ ٔاٞيا٘ٝ تشای دس ٌاْ 2011

ٞای ضٕاِی ٚ ( تٝ اصای ٞش صيشحٛصٕٞٙايص دادٜ ضذٜ است وٝ دس آٖ وٕتشيٗ ٔمذاس تاس٘ذٌی دس تخص2011 - 1996

ج ٘يض ٔياٍ٘يٗ ساِيا٘ٝ  -3ب ٚ  -3ی حٛصٜ اتفاق افتادٜ است. دس ضىُ ٔشوضی حٛصٜ ٚ تيطتشيٗ تاس٘ذٌی دس لسٕتدٙٛت

(  خشياٖ ٚرخيشٜ آب سثض تشای ٞش صيشحٛصٜ ٕ٘ايص دادٜ ضذٜ است وٝ دس آٖ وٕتشيٙٛ تيطتشيٗ ٔمذاس 2011 - 1996)دٚسٜ 

ٔيّيٕتش  145ٚ  69سثض ٘يض  تاضٙذ ٚ وٕتشيٙٛ تيطتشيٗ ٔمذاس رخيشٜ آبٔيّيٕتش دس ساَ ٔی 584ٚ  432خشياٖ آب سثض تتشتية 

 تاضٙذ.دس ساَ ٔی
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 الف   

 

 

 
 ب

دسغذ)تا٘ذ سثض(  95ای)خط آتی( ٚ تا٘ذ تخٕيٗ ػذْ لطؼيت ساصی)خط لشٔض( ٚ دادٜ ٞای ٔطاٞذٜٔمايسٝ ٘تايح تٟتشيٗ ضثيٝ -2ضکل 

 تشای دٚسٜ ٚاسٙدی )اِف( ٚ اػتثاسسٙدی )ب( ايستٍاٜ صسيٗ دسخت

 

ٞای ضٕاِی حٛصٜ وٝ وٕتشيٗ تاسش ساِيا٘ٝ سا دسيافت وشدٜ است، خشياٖ داضتٝ لسٕت حذالُ خشياٖ آب سثض دس

ٞای ٔشوضی حٛصٜ وٝ تاس٘ذٌی حذالُ داضتٝ است ٔياٍ٘يٗ خشياٖ آب سثض تيطتش اص ٘ٛاحی ضٕاِی است ِٚی دس لسٕت

وٝ فشأشصی ٚ ٕٞىاساٖ  تاضذ تٝ طٛسیتٛدٜ است وٝ دِيُ آٖ ػّٕيات آتياسی دس ايٗ ٘ٛاحی دس فػَٛ ٔختّف ساَ ٔی

( ٘يض ٌضاسش وشد٘ذ وٝ ػّٕيات آتياسی اثش چطٍٕيشی دس تيلاٖ آب داسد ٚ تا دس٘ظش ٍ٘شفتٗ ػّٕيات آتياسی، ٔيضاٖ 2009)

ضٛد. دس ٘ٛاحی خٙٛتی حٛصٜ ٘يض دسيافت تيطتشيٗ ٔمذاس تاس٘ذٌی ٚ ٘يض تثخيش ٚ تؼشق وٕتش اص ٚالؼيت تخٕيٗ صدٜ ٔی

ٜ است وٝ تثخيش ٚ تؼشق ٚالؼی )خشياٖ آب سثض( تيطتشيٗ ٔمذاس وٕی سا دس حٛصٜ داضتٝ تاضٙذ. ػّٕيات آتياسی تاػث ضذ

ٞايی اص ٔشوض حٛصٜ تيطتش اص سايش ٘ٛاحی تٛدٜ است وٝ دِيُ آٖ ٔيضاٖ ٔيضاٖ رخيشٜ آب سثض ٘يض دس خٙٛب، غشب ٚ تخص

وطت ٔحػٛلات وطاٚسصی ٚ ٘ٛع حذاوثش تاس٘ذٌی دس خٙٛب حٛصٜ، پٛضص ٔشتغ دس غشب حٛصٜ ٚ احتٕالا ٘ٛع 

ٞای  ضٕاِی ٚ ضشلی حٛصٜ، ايٗ تخص اص حٛصٜ تاضذ. أا تٝ دِيُ تاسش حذالُ دس لسٕتٔذيشيتآتياسی دس ٔشوض حٛصٜ ٔی

 وٕتشيٗ رخيشٜ سطٛتت سا ٘يض داضتٝ است.
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 (ٔيّيٕتش دس ساَخشياٖ آب سثض ) -ب                             (ٔيّيٕتش دس ساَتاس٘ذٌی ) -الف

 
 رخيشٜ آب سثض )ٔيّيٕتش دس ساَ( -ج

 

 ( تاس٘ذٌی، خشياٖ ٚ رخيشٜ آب سثض ساِيا٘ٝ تشای ٞش صيشحٛص2011ٜ - 1996ٔياٍ٘يٗ ساِيا٘ٝ )دٚسٜ  -3ضکل 

 

 گیریوتیجٍ
دس خػٛظ ٔياٍ٘يٗ تاس٘ذٌی، خشياٖ ٚ رخيشٜ آب سثض دس حٛصٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ حاوی اص SWATحاغُ اص ٔذَ٘تايح 

آٖ است وٝ ٔيضاٖ تاس٘ذٌی، ٘ٛع واستشی، ػّٕيات آتياسی ٚ ٘ٛع ٔذيشيت آٖ تش سٚی خشياٖ ٚ رخيشٜ آب سثض تأثيشٌزاس 

 سيضی ٚ ٔذيشيت وطاٚسصی، ػّٕيات آتياسی ٚ ا٘تخاب اٍِٛی وطت تٛاٖ دس تش٘أٝاست ٚ اص ٘تايح ايٗ تحميك ٔی
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ػٙٛاٖ يه ٔٙثغ ػظيٓ تٛايذ وٙٙذٜ تٟشٜ خست ٚ ٕٞچٙيٗ اص  ٔحػٛلات وطاٚسصی تا ٞذف استفادٜ اص خشياٖ آب سثض تٝ

تٛاٖ دس ا٘تخاب ٘ٛع اٍِٛی ضخٓ دس اساضی وطاٚسصی )ديٓ ٚ آتی( تا ساصی رخيشٜ آب سثض ٘يض ٔی٘تايح حاغُ اص ضثيٝ

 ٞذف رخيشٜ تيطتش سطٛتت دس خان ٚ ٘يض تغزيٝ آتٟای صيشصٔيٙی استفادٜ وشد.
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