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C.CERI.344 

 شفاهي
  چكيده

 درجه 5,3 تا 2,3 حدود   دمايي كه شمال اروپا افزايشنشان مي دهدتغييرات آب و هوايي كننده پيش بيني مدلهاي 
گونه اي اين منطقه خواهد   تركيبدراين افزايش احتمالا منجر به تغيير .  تجربه خواهد كرد2100 ا سالت  راسانتيگراد

كم و  هاي جغرافيايي بالعرض در و همچنينت بالا اعااكوسيستمهاي واقع در ارتف دهه هاي اخير درتغييراتي كه در . شد
 تركيب گونه هاي گياهي در اكوسيستم هاي تالابي سوييس تغييرات بررسي هدف از اين تحقيق.اند  مشاهده شدهبيش 

كه تعداد نتايج تحقيق نشان داد .  وده است ب06/2005 تا 1995 متري در فاصله سالهاي 1200 تا 800واقع در ارتفاعات 
ي است كه از تغييرات يبه خاطر افزايش گونه ها  اين افزايش و سال افزايش يافته است10واحد سطح پس از  گونه ها در

كاهش   ي اين تالابها در واحد سطحصصزيرا تعداد گونه هاي تخ. محيطي سود مي برند آب و هوايي و ديگر تغييرات
ر مشخس گونه هاي طوبه . اتفاق افتاده است ت پاييناعااين تغيير در تركيب گونه اي بيشتر در ارتف. اشتندچشمگيري د

بيشترين زيان  ي اين تالابهاصصزود گلده ، گونه هاي سايه دوست بيشترين سود و گونه هاي تخ گرما دوست، گونه هاي
ري اني دع سال تغيير م10 پس از  PO4-3 وNO3-مچون  هخاكبررسي ويژگيهاي  .را از تغييرات آب و هوايي ديده اند

دماي ميانگين روزانه، مينيمم، و ماكزيمم روزانه به طور  اما بررسي پارامترهاي اقليمي نشان داد كه را نشان نمي داد
يب گونه  تغيير در تركعوامل اصلي افزايش دما و طولاني تر شدن دوره رشد بنا بر اين، . معني داري افزايش يافته است
    .بوده است اي جوامع گياهي تالابهاي آلپي

  

  تالاب گياهي، تركيب گونه هي تغييرات آب و هوايي، : كلمات كليدي

                                                 
  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان - 2

  83111-84156    كدپستي،دانشگاه صنعتي اصفهاناصفهان،  
  



 

 ٣

هاي خزري، دومين همايش بين المللي تغيير اقليم و گاهشناسي درختي در اكوسيستم  
هاي خزري  پژوهشكده اكوسيستم– ساري 1389 ارديبهشت 22-24  

 

 

  مقدمه 

 جهان اي در عمدهاقليمي ت اتغييرو به دنبال آن  ،اي اتمسفر نها گلخهايكه نشان از بالا رفتن غلظت گاز هدياشو امروزه 

 3/2 شده است كه اروپاي شمالي افزايش  بيني پيش). Houghton et al., 2001(ست ل افزايش اا در ح،شود  مي

شود كه    مي و همچنين پيش بيني) Christensen et al., 2007( تجربه كند 2100راتا سال   درجه دما3/5درجه تا 

 تاين چنين تغييرا). Kjellstrom et al., 2007( رخ دهد 21خر قرن اهاي شديدي در او مينيممو ها  ماكزيمم

 ت اقليمي دوميناامروزه، تغيير. داشتخواهد قه نطاي بر روي تنوع گياهي در اين م  عمدههايپيامد ي شديداقليمي 

 ينده شناخته شدهآهاي  اكوسيستمهاي آلپ در دهه مل درا در سطح جهان و اولين ع  تنوع زيستير مهم تغيير دعامل

 ).Sala et al., 2000(است 

در  در برابر آن مقاومت كرده و) 1: گياهي و جانوري در تقابل با تغييرات آب و وهوايي است روي گونه هاي ه راه پيشس

 شوند رضمنق) 3  يا اينكهمهاجرت كنند، و به مكانهاي داراي اقليم مناسب) 2 بمانند،  اقليم دگرگون شده باقي

)Bazzaz, 1996; Theurillat & Guisan, 2001 .(ها قبلا به   از گونه كه برخي دهد  شان ميتحقيقات اخير ن

 ;Grabherr et al., 1994(داده اند  نشان  اكنش و"گستره خانگي شان" شرايط متغير اقليمي از طريق گسترش

Fitter & Fitter, 2002; Parmesan & Yohe, 2003; Root et al., 2003; Walther et al., 2005; 

Wilson et al., 2005; Pauli et al., 2007; Lenoir et al., 2008 .(هاي گياهي قادر   گونه با وجود اينكه برخي

ن سازگاري نشان امحيط جديدش  جابجا شده و به سانيآها به   ديگر گونه مسير تغيير اقليم نيستند، برخي به مهاجرت در

 يا و  ,.Grabherr et al., 1994; Lenoir et al) 2008 (هاي گياهي  به ارتفاعات بالاتر  گونهبرخي. دهند  مي

و گرم شدن كره   اقليمي تاتغييرهمچنين اين .  مهاجرت مي كنند) Tamis et al., 2005(بالاتر عرضهاي جغرافيايي 

از يك دوره رشد ) Fitter & Fitter, 2002 (1گلده هاي زود گونه) 1: زمين منافعي براي برخي گونه ها داشته است

ره رشد واز يك د  (Molau, 1993; Theurillat & Guisan, 2001) 2هاي دير گلده گونه) 2زودرس سود برده اند، 

 .ن شده اندا سريعتر محدوده خانگي ش قادر به گسترش3لاهاي كلون گونه) 3طولاني سود برده اند، 

 ي زيستها ها و آلودگي شدن زيستگاه ، از جمله قطعه قطعه ت زيست محيطيات در اقليم، ديگر تغييرغييرات به همراه

 ،1995 سال در. زيست محيطي باشندچند گانه ت اتغيير  خطرعرضبيش از پيش در م   ها، موجب شده تا گونهمحيطي

 يس ي سو مركزي و شرقي يابهلااتگياهان بر روي تنوع ارتفاع و نوع مديريت  تااي در مورد اثر يك مطالعه مقايسهدر 
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هدف از اين مطالعه شناسايي تغييرات احتمالي در . انجام شد 4ي تالابيارهامرغزسايت از  36  دراين تحقيق. شدانجام 

  .تركيب گونه هاي گياهي در سايتهاي مورد مطالعه پس از يك دهه مي باشد

 هاي در ارتفاعات مختلف پس از آيا تراكم گونه) 1: ق موارد زير مورد بررسي قرار گرفتندحقياين ت به طور مشخص، در 

  واكنش ت محيطيا به تغيير  يا منفيمثبت گياهي كاركردي گروههايكداميك از  )2 ير كرده است، ساله تغي10يك دره 

، و  دارد مس همبستگيوهاي خاك يا تغيير در توليد بي تغيير در ويژگي   با5اي آيا تغيير در تراكم گونه) 3نشان داده اند، 

 هاي گياهي اين جوامع تالابي بوده است؟آيا تغييرات اقليمي باعث تغيير در تراكم يا تركيب گونه ) 4

 

  مواد و روشها

 ,BUWAL(يس انتخاب شدند ي در منطقه مركز و شمال شرقي سوتالاب 309 تالاب از ميان 36به طور تصادفي 

1990; Bergamini et al., 2009 .(1200-1000،  1000-800 كلاس مختلف ارتفاعي به ترتيب 3اين سايتها در ،

  . تالاب قرار داشتند12قرار داشتند و در هر كلاس ارتفاعي    سطح دريا متر از1200-1400

داراي اهميت ملي ا تالابهيس، اين يدر سو.  گونه اي هستندع اروپا از نظر تنواكوسيستمهايا جزو غني ترين تالابهاين 

بين سازمان محيط زيست و براي بسياري از اين سايتها قراردادهايي  .شده اعلام شده اند حفاظت 1987بوده و از سال 

در اوايل پاييز  علوفه فقط كود دهي نشده و برداشتا تالابهاين . ن در راستاي حفاظت مناسبتر منعقد شده استمالكا

 . صورت گرفته و چراي بي رويه اتفاق نمي افتد

. يش قرار گرفتندامورد پدر طول يك دهه ، 2005/06  و بار ديگر در سالهاي 1995 در سال بار اول ،ها دو بارتالاباين 

كه به طور )  در منطقه مورد مطالعه(5x36) پلات 180دز مجموع ( متري x 1 2 پلات 5 تالاببدين منظور در هر 

اندازه و شكل پلاتها در هر .  انجام شدگونه هاي گياهي  و فراواني اطلاعات حضور و عدم حضور،تصادفي انتخاب شده بود

 سپس با استفاده از داده هاي حضور و عدم حضور تراكم تجمعي گونه ها در سطح سايت .ه كاملا يكسان بودعدو مطال

يكي و اكولوژيكي ژفنولو،  تاكسونوميكسپس گونه هاي گياهي بر اساس ويژگيهاي.  گرديدمحاسبه) m2 10يعني در(

لاعات اكولوژيكي  شده است و اطپيروي Fischer et al. 2005براي اطلاعات تاكسونوميك از . سته بندي شدندد

) Swiss Flora) Lauber & Wagner, 1996   اطلاعات فنولوگيكي نيز برگرفته از،Landolt 1977  ازشاخصهاي

  ,7ات زيستگاهخص تغييراش هاي  از جمله گونه6 گياهي كاركرديگروه 4توجه به اين اطلاعات، گونه ها در  با .مي باشد
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مورد  10همعاتوليد ج خص دراش هاي گونه و 9 خاك خص تغيير در كيفيتاش هاي گونه، 8 اقليمخص تغييراش هاي گونه

  . )1جدول  (.بررسي قرار گرفت

 و همچنين نيتروژن -pH ، NO3-, PO43. اندازه گيري شدندنيز  متغير هاي خاك  مطالعات صحراييدر هر دو دوره

 بدين منظور  . اندازه گيري شد ر پلات در داخل ه )CHN-Analyzerبا استفاده از ( كل، كربن كل و هيدروژن كل

  در آزمايشگاه دانشگاه زوريخسپس متغير هاي فوق. برداشت شد)  سانتيمتر عمق10 سانتيمتر قطر و 6(يك هسته خاك 

در ميزان اين متغير ها به طور معني داري با تغيير   ايگونهع در تنودر ادامه تست شد كه آيا تغيير . اندازه گيري شدند 

 . همبستگي دارد يا خير) كلونيزه شدن و نرخ انقراضنرخ (

 آوري عم ج2006-1959 ايستگاه هواشناسي از سال 3 ماكزيمم براي وبراي برسي تغييرات اقليم منطقه دماي مينيمم 

 شدره ردوشروع .  محاسبه شد11 شروع، پايان و طول دوره رشد،روزانهدماي سپس بر اساس مينيمم و ماكزيمم . شد

زماني است كه  دوره رشد  باشد و پايانربالات و يا  درجه سانتيگراد5روز پياپي دماي ميانگين  7است كه حد اقل زماني 

 و يا  -2 يا اينكه يك روز دماي مينيمم  باشدكمتر و يا  درجه سانتيگراد4 روز پياپي دماي مينيمم روزانه 5حد اقل 

  ). Primault, 1992 (باشدكمتر 

  

 اري آمتجزيه و تحليل

 و نوع مديريت عدر اين مدل ارتفا.  انجام شد  Mixed-model ANOVA و با استفاده از Rآناليز آماري در نرم افزار 

  .  شدنداظ لح Random effect   وسايت و پلات به عنوان Fixed effectبه عنوان 

 هر )15ER( انقراض نرخو ) 14CR(، نرخ كلونيزه شدن )13ES( شده رض، منق)12CS(تعداد گونه هاي كلونيزه شده 

زه شده در نظر گرفته شد اگر آن گونه ييك گونه به عنوان كلون.  سال محاسبه شد10كدام از گروههاي كاركردي پس از 

اگر يك گونه در سرشماري .  حضور داشت)2005/06( حضور نداشت ولي در سرشماري دوم) 1995(در سرشماري اول 

بر اين . در نظرگرفته شد) محلي( شده رضمنقم حضور نداشت به عنوان يك گونه اول حضور داشت ولي در سرشماري دو

 ;Nilsson & Nilsson, 1982 (به صورت زير محاسبه شدند) ER(و انقراض ) CR(اساس، نرخهاي كلونيزه شدن 

Joshi et al., 2006(:  

CR = 100(CS*2)/ (G95+G05/06);  
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ER = 100(ES*2)/ (G95+G05/06),   
  

  .  به معني كل گونه هايي است كه در هر گروه سرشماري شده اند  Gنجا كه در اي

تفاوت معني داري دارد ها  تست شد كه آيا نرخ انقراض در هر گروه نسبت به ديگر گونه   ANOVAس با استفاده از پس

 داخل هر ر شد كه آيا د آناليز t-test  همچنين براي مقايسه تغييرات گونه اي در داخل هر گروه، با استفاده از .يا خير

 . لونيزه شدن يا انقراض بيشتر رخ داده استكگروه آيا 

  

 نتايج

درختي، و   گونه10 گونه، 226از اين . شدتها شناسائي خانواده مختلف در پلا 50، كه متعلق به آوندي گونه 226در كلّ 

 .دتن قرار داشها ساله در بين گونه  گونه يك5هاي چند ساله  اكثريت آنها گونه

افزايش يافته است به ) 16اي غناي گونه/m210(اي در سايت   ميانگين تراكم گونه با مقايسه دو سرشماري،  كليطوربه 

س امودر سرشماري دوم، بي.  رسيده است2005/06در سال  63,22±1,66  به1995در سال  60,44±1,57طوريكه از 

 18,5x18,5 گرم در هر پلات 329±10,4 به 1995در سال گرم  254±9,9( افزايش يافته است   داري نيز به طور معني

 . رسيده است٢٠٠۵/٠۶ در سالسانتيمتر 

 و تغيير در مقادير اين دو شان نداد داري ن تغيير معني  سال10 پس از -NO3-, PO43به طور ميانگين در همه سايتها 

 .نداشت   داري همبستگي ور معنيها به ط يا نرخ انقراض براي هيچ كدام از گروه با نرخ كلونيزه شدن

ين نيز از  ميانگ يادم). 1شكل  ( دهد  افزايش نشان مي 0.98Cº  سالانه ميانگين  يما دسط متو ،2006 تا 1995از سال 

كزيمم ا م مايد (٢٠٠۶-١٩٧۶)  سال گذشته30همچنين در . افزايش يافته است 1.08Cº د  حدو2006 تا 1971سال 

 افزايش 2006 تا 1971 روز از سال 25.9±9 ره رشد حدودونتيجه، طول د در. زايش يافته است اف1.28Cºروزانه حدود 

   تغيير نكرده ولي2006 تا 1959 داري از سال   به طور معنيشدر رهو است كه شروع د اين در حالي. )2شكل (يافته است 

ميانگين .  به سمت زمستان رفته استافته و روز افزايش ي5.1±15.41   با ميزان2006 تا 1971رشد از سال  رهوپايان د

 . تغيير  معني داري نداشته است1976مورد مطالعه از سال  بارش نيز در منطقه
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  نرخ كلونيزه شدن و نرخ انقراض

 و 18سايه پسندهاي   گونه،  17غني خص خاك هاياهاي ش  همچنين گونه گرما دوستهاي  به طور مشخص، گونه

 .)3شكل  (شته انددا ن نيستند،اها كه در گروهش كلونيزه شدن بالاتري نسبت به ديگر گونه  نرخ هاي زود گلده گونه

 بالاتر بود، و بر عكس، اين نرخ براي ، ينايپ  در ارتفاعات انقراض، نرخ19هاي اسيدي خص خاكاهاي ش گونهبراي 

 .زايش يافته است اف،با افزايش ارتفاع سايه پسندهاي  گونه هاي غني و خص خاكاهاي ش گونه

گرما دهد كه نرخ كلونيزه شدن براي گياهان   براي هر گروه نشان مي آناليز مقايسه نرخ كلونيزه شدن و نرخ انقراض

 نرخ انقراض آنها  از داري بيشتر معني به طور سايه پسندهاي   و گونه20همه جاييهاي  هاي زود گلده، گونه ، گونهدوست

 .)3شكل  (بود شانكلونيزه شدن ر از نرخ بيشتها الابهاي تخصصي اين ت گونه  انقراضها فقط نرخ در ميان همه گروه. بود

  

   و نتيجه گيريحثب

 كاهش معني داري در تراكم  ، اين تالابهادم وجود هيچ گونه تغيير در مديريت سنتيعها و تالاب حفاظت از اين عليرغم

خص خاك اهاي ش  همچنين گونه  گرما دوستايهتراكم گونه حال آنكه . شداين نوع تالابها مشاهده تخصصي هاي گونه 

لب توجه است كه اين افزايش نه فقط در سطح اج. استنشان داده  افزايش چشمگيري سايه پسندهاي   گونه،غني هاي

 . دبومشاهده قابل نيز  2m2 سايت كه در سطح پلات يعني

ه به طور معني داري افزايش عالط سال گذشته دماي ميانگين روزانه، مينيمم و ماكزيمم در منطقه مورد م50-30در 

اين موضوعي است ). Bergamini et al., 2009(اما، متوسط بارش سالانه نسبتا ثابت باقي مانده است . يافته است

 تحت سناريوي گرم شدن اقليمي ، يسي در سوي ا نيز پيش بيني كرده بود كه غناي گونه Kienast et al. 1998  كه

  .  افزايش خواهد يافت،و ثابت ماندن بارش

سايه ايجادس افزايش چشمگيري داشته است كه منجر به ا توليد بيوممورد مطالعههاي تالاب، در  ساله10در اين دوره 

 و همچنين كاهش آب درون خاك 21منشا- افزايش دپوي نيتروژن هوا افزايش توليد نيز مي تواند بر اثر. بيشتر شده است

، همچنين اين افزايش توليد مي تواند نتيجه افزايش تراكم گونه اي، افزايش دما و )Bergamini et al., 2009(باشد 

 .طولاني تر شدن دوره رشد باشد
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 بوده   سال10بنا بر اين، در گونه هاي عمومي نرخ كلونيزه شدن آنها بالاتر از نرخ انقراض شان در طي اين 

همچنين مشاهده شد كه گونه هاي گرما دوست و گونه هاي شاخص خاك هاي غني واكنش منفي نسبت به .است

  . افزايش دما نشان نداده بلكه از آن سود برده اند

يافته هاي ما نشان مي دهد كه گروه هاي اكولوژيكي مختلف به طور متفاوتي نسبت به تغييرات محيطي واكنش نشان 

ت پايين، مستقر شده اعاگونه هاي گرما دوست و گونه هاي عمومي اغلب در سايت هاي جديد، به ويژه در ارتف: ندمي ده

.  شده اندرض ساله منق10با اين تغييرات سازگار نشده و با يك نرخ بالا و در يك دوره كوتاه تخصصي اند، ولي گونه هاي 

يل اين جابجايي ن طولاني تر شدن دوره رشد از مهمترين دلاآنبال  گيري كلي ما اين است كه افزايش دما و به دتيجهن

  .در دامنه زيستگاهي گونه ها مي باشد
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 يادداشتها

1- Early flowering plants 

2- Late-flowering plants 

3- Clonal plants 

4- Fen meadows 

5- Species density 

6- Plant Functional groups 

7- Habitat change indicators 

8- Climate change indicators 

9- Soil quality indicators 

10- Community productivity indicators 

11- Vegetation period 

12- Colonized species 

13- Extinct species 

14- Colonization rate 

15-  Extinction rate 

16-  Species richness 

17-  Rich-soil indicators 

18-  Shade indicators 

19-  Acidic-soil indicators 

20-  Generalist species 

21-  Air-borne nitrogen deposition 
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   گروه كاركردي4 گونه شناسايي شده در پلاتهاي مورد مطالعه به 229 گروه بندي -1جدول 

 

 

Characterization Group Reference for 
classification Description Group 

size 

گونه هاي تخصصي اين 
 BUWAL 1990 تالابها

Species characteristic of the 
Caricetalia davallianae vegetation 
type vs. others 

  24   گونه

 
ونه

 گ
  

اي
ه

اش 
ص

خ
 

يير
تغ

گاه
ست

زي
 

 گونه هاي همه جايي

Fischer and 
Stöcklin 1997, 
Joshi et al. 
2006 

Ubiquitous species vs. species that 
occur only in specific habitat types 51 گونه  

ه هاي زود گلدهگون  Lauber & 
Wagner 1996 

Species that start flowering early, 
(March–May) vs. others 42 گونه  

 & Lauber گونه هاي دير گلده
Wagner 1996 

Species that start flowering in July–
October vs. plants that flower before 35 گونه  

ونه
گ

  
اي

ه
اش 

يير
 تغ

ص
خ

يم
 اقل

 

 Landolt 1977 گونه هاي گرما دوست
Warm temperature, i.e. colline and 
Southern European species vs. 
alpine, subalpine, montane species 

  37 گونه

گونه هاي شاخص خاكهاي 
 .Landolt 1977 Acid soil indicators (pH 3–5.5) vs اسيدي

others 40 گونه  

خص تغيير در گونه هاي شا
 Landolt 1977 Plants chiefly occuring on soils with رطوبت خاك

varying humidity vs. others 132 گونه  

گونه هاي شاخص خاكهاي 
 Landolt 1977 Species chiefly occuring on medium غني

to rich soils vs. poor soil indicators  114 گونه  

ونه
گ

  
اي

ه
اش 

يت
كيف

در 
ير 

تغي
ص 

خ
 

اك
 خ

ارهاگونه هاي شاخص پيتز  Landolt 1977 Peat soil indicators avoiding mineral 
soils vs. others 31 گونه  

-Landolt 1977 Plants growing in full light vs. half گونه هاي نورپسند
shade–shade plants 124 گونه  

 
ونه

گ
  

اي
ه

اش 
 در

ص
خ

 
د ج

ولي
ت

همعا
 

 Landolt 1977 گونه هاي سايه پسند
Shade indicators occuring often 
under 10% relative strength of 
illumination vs. others 

  17 گونه
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  ) متري1x2 پلات 10m2 )5تراكم تجمعي گونه هاي آوندي در اثر مديريت، ارتفاع و زمان سرشماري بر -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source of variation df F P SS (%) 

Management (M) 1 8.26 ** 17.22 

Altitude (A) 1 1.20 ns 2.51 

M x A 1 0.87 ns 1.81 

Site 31 5.83 *** 64.65 

Survey date (D) 1 6.41 * 2.28 

M x D 1 2.55 ns 0.91 

A x D 1 0.95 ns 0.34 

M x A x D 1 0.01 ns 0.003 

Residuals 31   11.07 
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  ايستگاه موجود در منطقه مورد مطالعه3دماي ميانگين در  افزايش -1شكل 
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 2006 تا 1959 افزايش طول دوره رشد از سال -2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خط افقي . در هر گروه كاركردي) خاكستريستون (و نرخ انقراض )  سياهستون( تفاوت بين نرخ كلونيزه شدن -3شكل 

 .  كلونيزه شدن و خط افقي منقطع مربوط به نرخ انقراض استپر مربوط به نرخ
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