
 

ًَا ي صداديمیه َمایش ملی مدیریت آلًدگی   

2931دی ماٌ  –داوشگاٌ صىعتی شریف  –تُران   
 شمارٌ مقالٍ
AQM2013-1233 

 

 

( پتريضیمی اصفُان با SO2،NOx،COبررسی پراکىص گازَای آلایىدٌ خريجی)

 Screen view3استفادٌ از ورم افسار

 3،دکتر علیرضا سفیاویان2، دکتر حسیه مرادی1معصًمٍ ویريمىد

1
 m.nirumannd@na.iut.ac.irدانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی اصفهان ،شماره تماس: 

2
 hossein.moradi@cc.iut.ac.irاستادیار دانشگاه صنعتی اصفهان 

3
 soffianian@cc.iut.ac.irاستادیار دانشگاه صنعتی اصفهان

 چکیدٌ 

لایٌذُ ّای گاصی یىی اص اصلی تشیي ٍ هْوتشیي هشحلِ دس وٌتشل آلَدگی ّای هَجَد دس هحیظ هی تاؿذ. تا هذل ػاصی پخؾ آ
 تَجِ تِ سؿذ هؼتوش صٌایغ آلَدُ وٌٌذُ هحیظ صیؼت ، اًگیضُ تشای هذل ػاصی ویفیت َّا تالا سفتِ اػت.

پخؾ آلایٌذُ SCREEN3ه هذل هٌاػة ٍ ًشم افضاس دس ایي تحمیك تِ هٌظَس تشسػی پشاوٌؾ آلایٌذُ ّای گاصی تا اػتفادُ اص ی
ّای گاصی دس هحذٍدُ ؿشوت پتشٍؿیوی اصفْاى  هَسد تشسػی لشاس دادُ ؿذُ اػت.دس ایي ًشم افضاس ٍجَد پاساهتشّای هَحش دس پخؾ 

آلایٌذُ ٍ پایذاسی آلایٌذُ ّا اص جولِ ػشػت ٍ جْت تاد، دهای هحیظ، هَلؼیت ٍ هـخصات فیضیىی دٍدوـْا، هیضاى اًتـاس رسات 
 جَی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

هاُ ًوًَِ تشداسی ٍ دس ؿؼاع 4( اص پتشٍؿیوی اصفْاى عی SO2،NOx،COدس ایي هغالؼِ هْوتشیي آلایٌذُ ّای َّای خشٍجی )
حاتت  گاُ ایؼت 5هاُ دس  4ّای َّاؿٌاػی دس عَل ایي ویلَهتشی پتشٍؿیوی ػٌجؾ ؿذُ ٍ هیضاى آلایٌذُ ّا دس دٍدوؾ ٍ پاساهتش3

تٌاتشایي دس ایي تحمیك  )دٍدوؾ(اًذاصُ گیشی ؿذ.ػپغ تا هذل ػْن پتشٍؿیوی  دس آلَدگی ؿْش ٍ هحیظ اعشاف خَد هـخص ؿذ.

تِ هٌظَس تشسػی احشات صیؼت هحیغی ٍ تؼییي ًماط حؼاع ٍ آػیة پزیش اعشاف  SCREEN3اص هذل واهپیَتشی 
 ویلَهتشی اص دٍدوؾ تا اػتفادُ اص ایي هذل پیؾ تیٌی ؿذ.3تا ؿؼاع پتشٍؿیوی اػتفادُ ؿذ. ٍ هیضاى غلظت ایي گاصّا 

 

 

 SCREEN3آلَدگی َّا، هذل ػاصی، پتشٍؿیوی، هحیظ صیؼت، ًشم افضاس ياشٌ َای کلیدی :
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 مقدمٍ

صٌؼتی ؿذى تشای دػت یاتی تِ التصاد هلی پَیا ٍ 
افضایؾ سفاُ ؿْشًٍذاى تؼیاس ضشٍسی اػت.گشچِ 
،تأحیشات هٌفی هحصَلات جاًثی آى تش ػیؼتن ّای 

 (1(تَد ىی ٍ اًؼاى ،هخیثت تاس خَاّذاوَلَطی

آلَدگی َّا ،یىی اص هْن تشیي هـىلات صٌؼتی ؿذى 
اػت.آًچِ اّویت آلَدگی َّا سا تیـتش هی وٌذ،ًمؾ 
َّا تِ ػٌَاى حیاتی تشیي هادُ تشای صًذگی اًؼاى تِ 
ّوشاُ آحاس گًَاگَى ٍ غالثا جثشاى ًاپزیش آلایٌذُ ّا تش 
ػلاهت اًؼاى ٍ هحذٍدیت تَاًایی تـش تشای واّؾ 

 (2آلَدگی َّا اػت)ٍوٌتشل 

پتشٍؿیوی ٍ پالایـگاّْای وـَس اص جولِ هٌاتغ ػوذُ 
آلَدگی َّا هحؼَب هی ؿَد .ایي ؿْشن ّای 

 ،صٌؼتی تضسي تا اًتـاس اًَاع  آلایٌذُ ّای گاصی ًظیش 

NOX، HC، COX، PM، SOX،H2Sي ٍ....

ػْن لاتل تَجْی دس ایجاد هِ دٍد فَتَؿیویایی ، 
آلایٌذُ ّای حاًَیِ ٍ خغشًان داسًذ.اص عشفی یىی اص 
تَلیذ وٌٌذُ ّای گاصّای گلخاًِ ای 

(CO2،CH4 هحؼَب هی ؿًَذ ٍ دس پذیذُ گشهایؾ)
 (.3)جْاًی ًمؾ هَحشی داسًذ 

دس ایي صهیٌِ هغالؼات صیادی دس ایشاى ٍ جْاى اًجام 
اػت. اص جولِ ایي تحمیمات هی تَاى تِ هغالؼات ؿذُ 

(،هیشصا 1386(،هحوذی ساد)1384اػلاهی ػلیـاُ)
(،جاى 2006(،لی)2001(،ػَخی )1387اػواػیلی)

 (اؿاسُ وشد.2007هایىل)

تا تَجِ تِ تأحیشات هٌفی ایي آلایٌذُ ّا تش ػلاهت 
اًؼاى اص جولِ: تیواسیْای تٌفؼی ،تـذیذ تیواسی ّای 

ایوی تش اػصاب ،ػشعاى ٍ هشي ًا للثی،آػیة د
تٌْگام، ّوچٌیي خؼاسات صیؼت هحیغی ایي آلایٌذُ 
ّا ؿاهل گشهایؾ جْاًی ، تاساى اػیذی، افضایؾ 

(، 4هَاد ؿیویایی ٍ اصى دس ػغح صهیي )غلظت 
جاتِ جایی  ًَاحی حؼاع  ج اًتمال ٍخؼاساتی وِ تاػ

هاًٌذ پاسن ّای هلی هی ؿَد ٍواّؾ ویفیت صًذگی 
هجاٍس، ایجاب هی وٌذ وِ الگَیی تشای پشاوٌؾ جَاهغ 

آلایٌذُ ّای َّا ؿثیِ ػاصی ؿَد تا هیضاى تأحیش ایي 
 آلایٌذُ ّا تؼییي ؿَد.

تٌاتشایي تا افضایؾ ؿذیذ آلَدگی دس ؿْشّای صٌؼتی 
تضسي ، ضشٍست اسایِ ساُ واسّای هٌاػة تشای ؿثیِ 
ػاصی ٍ    پیؾ تیٌی ٍضؼیت آلَدگی ایي گًَِ ؿْشّا 

ّوشاُ پیـٌْاد سٍؽ ّای هٌاػة تشای سفغ آى تِ تِ 
ؿذت احؼاع هی ؿَد. یىی اص ساُ ّای پیؾ تیٌی 
اًتـاسآلایٌذُ ّا دس هحیظ تاص ٍ یا هحیظ تؼتِ، تؼییي 
هیضاى غلظت آلایٌذُ ّا  تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای هذل 
ػاصی تِ صَست  تجشتی ٍ سیاضی هی تاؿذ. ؿثیِ 

ت تجشتی ٍ دس همیاع ػاصی اًتـاس آلایٌذُ ّا تِ صَس
ٍالؼی تا هـىلات فشاٍاًی هَاجِ تَدُ ، دس حالیىِ دس 
ؿثیِ ػاصی تجشتی دس همیاع آصهایـگاّی ّضیٌِ ّای 
لاتل تَجْی جْت احذاث تاػیؼات هَسد ًیاص ًظیش 
تًَل  تاد صیؼت هحیغی صشف هی گشدد. دس هذل 
ػاصی سیاضی اص تىٌیىْای هختلف تجشتی،تمشیثی ٍ یا 

 (5) ادُ هی گشدد.ػذدی اػتف

هغالؼات هذل ػاصی اًتـاس آلایٌذُ ّای َّا ، تلاؿی 
تِ هٌظَس تذػت آٍسدى اعلاػات هفیذی تشای اجشای 
آتی اػتشاتظی ّای وٌتشل آلَدگی اػت. هذل ّای 
ویفیت َّا دس چٌذیي دِّ اخیش تِ صَست گؼتشدُ تِ 
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 واس هی سًٍذ ٍ تش پایِ هحاػثات اًجام ؿذُ تَػظ
واهپیَتش ؿىل گشفتِ اػت. ٍ تشای پیؾ تیٌی احشات 
پیچیذُ هٌاتغ آلایٌذُ جذیذ ًیض تىاس  هی سًٍذ. اوخش هذل 
ّای ویفیت َّا دس ػاصهاى حفاظت هحیظ صیؼت 
آهشیىا ٍ تؼذادی اص ًوایٌذگی ّای آى دس دػتشع 
اػت،وِ خصَصیات ٍ اهىاًات هذل ّای اًتـاسی 

عِ تَػؼِ هی ویفیت َّا تَػظ ػاصهاى ّای هشتَ
یاتذ.گًَاگًَی    هذل ّا تِ دسجِ هْاست، ّوچٌیي 

گًَاگًَی سٍاتظ، ًَع ٍ تؼذاد هٌاتغ تؼتگی داسد. 
ّوچٌیي، تشای هذل ّا تا تَاًوٌذی تالاتش، ًیاص تِ 
هحیظ ػول ٍػیغ تش ٍ دادُ ّای َّاؿٌاػی واهل تش 
اػت. هذل ّای سیاضی پیـشفتِ اص پاساهتشّای ٍسٍدی 

ش هـخصات َّاؿٌاػی ٍ احش ػاختواًْا ، واهل تشی ًظی
احش صتشی ػغحی ٍ ػایش هَاسد تشای ؿثیِ ػاصی دلیك 

(6) اػتفادُ هی ًوایٌذ. تش

 

 .ريش تحقیق1

ؿشوت پتشٍؿیوی اصفْاى دس ایي تحمیك اًتخااب ؿاذ   
(. ٍ تا تَجِ تِ هَلؼیت ایي ؿشوت ًؼاثت تاِ   1)جذٍل

( هااذل واااهپیَتشی 1ؿااْش ٍ هٌاااعك هؼىًَی)ؿااىل 

SCREEN3  تِ هٌظَس تشسػی احشات صیؼت هحیغی
  ٍ  3آػایة پازیش تاشای ؿاؼاع      ٍ تؼییي ًمااط حؼااع 

گیاشی  اًاذاصُ   ویلَهتشی اعشاف پتشٍؿیوی اػتفادُ ؿذ.
تاِ   90ٍ دس اػافٌذهاُ   90خشٍجی دٍدوـاْا اص خاشداد   

پایااااااااااااااااااااااى سػااااااااااااااااااااایذ 

. 

 

 مًقعیت ضرکت پتريضیمی اصفُان-(1جديل )

 ویلَهتشی ؿوال غشب اصفْاى5 هىاى هجتوغ

 %(36ّىتاس)65 هحَعِ صٌؼتی

 %(12ّىتاس) 20 هحَعِ غیش صٌؼتی

 %(50ّىتاس) 85 گؼتشؽ فضای ػثض
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پتريضیمی اصفُان(مًقعیت 1ضکل)  

 

 

 

 ایستگاٌ َای ثبت 1.1

تا تَجِ تِ هَلؼیت پتشٍؿیوی ًؼثت تِ ؿاْش ، ؿاشایظ   
اللیوی،تاد غالة هٌغمِ ٍ تَپَگشافی هحذٍدُ هغالؼااتی  

 5،ػولیات هیذاًی تؼیاسی صاَست گشفات ٍ دس ًْایات   

دٍدواؾ تاِ ػٌاَاى ایؼااتگاُ ػاٌجؾ آلاَدگی حاتاات      
 اًتخاب ؿذ.

 

 پارامترَای اودازٌ گیری ضد1.2ٌ

 پتشٍؿیوی
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ػٌجؾ خشٍجی اص  تشای اًجام ػولیات ًوًَِ تشداسی ٍ
ػاخت وـاَس  TCA-Tecoraدٍدوؾ ّا اص دػتگاُ 

آلایٌذُ  ّای گاصی  اص ایي دػتگاُ ایتالیا اػتفادُ گشدیذ.

SO2،NOx،CO      ِدس ّش دٍدوؾ ٍ دس ّاش هااُ ًوًَا
تشداسی وشد وِ هتَػظ همذاس ایي آلایٌذُ ّا عای دٍسُ  
ًوًَِ تشداسی تذػت آهذ. اعلاػات َّاؿٌاػای ؿااهل   

دسجِ ػاًتی گشاد 30هتَػظ دهای هحیظ دس عَل ػال 
هتش تش 1-3س عی صهاى ًوًَِ تشداسی  ٍصؽ تاد غالةٍ د

ل ٍگاّی ًیض اص حاًیِ ٍ جْت تاد غالة  اص جٌَب تِ ؿوا
 غشب تِ ؿشق تَدُ اػت.

 

  SCREEN3. مدل 2

تشای تشسػی پشاوٌؾ آلایٌاذُ ّاا    screen3ًشم افضاس 

تِ هٌظَس تؼیایي ًمااط حؼااع ٍ     SO2،NOx،COی 
آػیة پزیش اعشاف پتشٍؿیوی ٍ هـخص واشدى ػاْن   
پتشٍؿیوی دس آلَدگی ؿْش ٍ هحیظ اعشاف خَد اًتخاب 

 ؿذ.

هیضاى ٍ ًحَُ پاشاوٌؾ   screen3تا اػتفادُ اص تشًاهِ 
آلایٌذُ ّای َّای حاصل اص هصشف اًاَاع ػاَخت دس   
پتشٍؿیوی ٍ احشات اًتـاس ایاي آلایٌاذُ ّاا دس فَاصال     
هختلف اص دٍدواؾ هـاخص های ؿاَد.تشای اجاشای      

ًیاص تِ اعلاػاتی ساجغ تِ پتشٍؿایوی   screen3تشًاهِ 
اػاع واس ایي تشًاهِ تشهثٌای هذل گَع هی  تاؿذ. هی

تِ هٌظاَس ایجااد سٍؿای ػاادُ      screen3هذل  اؿذ.ت
تااشای تخواایي غلظاات آلااَدگی تااش اػاااع سٍؿااْای  

screening   ِعشاحی ؿذُ اػت. تِ دلیل دػتشػی تا
هحاػاااثات  screen3 سایاًاااِ ّاااای ؿخصااای ،

screening  سا تااشای عیااف گؼااتشدُ ای اص واستشّااا
 هوىي هی وٌذ.

 

 قابلیت َای ورم افسار:2.1

   تخویي هاوضیون غلظت آلایٌذُ دس ًضدیىای
 ػغح صهیي 

  اسصیاتی غلظت آلایٌذُ ّا دس ًتیجِ ٍاسًٍگی
 َّا ٍ تَػؼِ هِ دس ػَاحل

   اسصیاتی احشات تَپَگشافی اعشاف هٌثغ دس حاذ
فاصل تیي پایِ دٍدوؾ ٍ استفاع آى تش حاذاوخش غلظات   

 آلایٌذُ ّا
  هحاػااثِ حااذاوخش غلظتْااا دس ّااش هااذلی اص

هٌثغ تؼتِ تِ ّذف ؿخص اػتفادُ وٌٌاذُ ٍ  تَپَگشافی 
 هَلؼیت هٌغمِ اعشاف هٌثغ اػن اص هؼغح یا هشتفغ

  اًذاصُ گیشی غلظتْای هاوضیون آلایٌذُ ّا اص
ػَی چٌذیي دٍدوؾ هجاٍس ّن تاا اػاتفادُ اص تؼیایي    

 دٍدوؾ ًوًَِ یا ؿاخص

      ػٌجؾ داهٌاِ واهال ٍ ٍػایؼی اص ؿاشایظ
اللیوی ؿاهل تواهی سدُ ّای پایاذاسی ّاَا ٍ ػاشػت    
ّای تاد هشتَعِ تشای پای تاشدى تاِ احاشات هااوضیون      

 غلظت آلایٌذُ ّا 

 

 SCREEN3يريدی َای مدل 2.2

 (g/sهمذاس اًتـاس ) -

 استفاع دٍدوؾ)هتش( -

 لغش دّاًِ دٍدوؾ)هتش( -

تشحاًیاِ  ػشػت گاص خشٍجی اص دٍدوؾ )هتش  -
 یا ًشخ جشیاى،هتش هىؼة تش حاًیِ(

 دهای گاص خشٍجی اص دٍدوؾ)دسجِ ولَیي( -

دهااااای هحیظ)دسجااااِ ولااااَیي، اگااااش   -
 دسجِ ولَیي اػتفادُ ؿَد( 273هـخص ًثاؿذ اص 

استفاع گیشًذُ اص ػاغح صهیي)هتاش(، دس ایاي     -
تشحؼاة   2گیشًاذُ اص ػاغح صهایي ػاذد      همالِ استفااع 

اى ٍهَجَدات صًذُ دیگش هتش)تؼتگی تِ استفاع گیاُ ٍاًؼ
 دس ًظش گشفتِ ؿذ. داسد(
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ؿااْشی یااا سٍػااتایی تااَدى هٌغمِ)ؿااْشی  -
;U;سٍػتایی،R ِدس ایي همالِ تشحؼة هَلؼیت هٌغم،)

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. Uحالت 

تا دادى اعلاػات هشتَط تِ پتشٍؿیوی تِ تشًاهِ ، همذاس 
حذاوخش آلایٌذُ دس فاصلِ ای اص دٍدوؾ تؼییي هی ؿَد. 

پتشٍؿیوی اصفْاى هی تَاى گفت وِ حاذاوخش   دس هَسد
اص دٍدواؾ   هتاشی  600همذاس اًتـاس آلایٌذُ دس فاصالِ  
ویلاَهتشی اص دٍدواؾ   3هی تاؿذ ٍ تؼذ اص آى تا فاصلِ 

 واّؾ هی یاتذ .

حاذالل غلظات تجوؼای     3تاا  1 تا تَجِ تِ ؿىل ّای

SO2   تا تَجِ تِ ٍاسد وشدى اػذاد تِ صاَست هیااًگیي

ویلااَهتشی اص دٍدوااؾ  3ػااالیاًِ دس فاصاالِ ؿااؼاع   
هیىشٍگشم تش هتشهىؼة ٍحذاوخش غلظت تجوؼی 1.4999

SO2  ِهتاااشی اص دٍدواااؾ 600خشٍجااای دس فاصااال
هیىشٍگشم تش هتش هىؼة هی تاؿذ.دس ساتغِ تاا  6.1658ٍ

حذالل غلظت تجوؼی خشٍجای دس ؿاؼاع   NOxآلایٌذُ 
هیىشٍگاشم تاش هتاش     0.70916ویلَهتشی اص دٍدوؾ 3ٍ

حاذاوخش غلظات تجوؼای خشٍجای دس فاصالِ       هىؼة ٍ
هیلی گشم تش هتش هىؼاة  2.8822هتشی اص دٍدوؾ ،600

حذالل غلظت تجوؼی COهی تاؿذ. دس ساتغِ تا آلایٌذُ 
هیلی  1.3402هتشی اص دٍدوؾ ،3000خشٍجی دس فاصلِ

خشٍجای دس  گشم تش هتش هىؼة ٍ حذاوخشغلظت تجوؼی 
هیلی گشم تش هتاش  1.3402هتشی اص دٍدوؾ ،600فاصلِ 

 هىؼة هی تاؿذ 

ّواًغَس وِ هلاحظِ هی ؿاَد هماذاس حاذاوخش آلایٌاذُ     
 500-800ّای خشٍجی اص دٍدوؾ دس فاصالِ تمشیثای   

وتاشیي فاصالِ   هتشی و100 هتشی  لشاس داسد.وِ فاصلِ 
تاا فاصالِ    ای اػت وِ دس ًشم افضاس اػتفادُ هی ؿَد ٍ

هتشی غلظت صیاد ٍ تا افاضایؾ فاصالِ غلظات تاش     700
حؼة هیىشٍگشم تش هتش هىؼة ووتش هی ؿاَد.ٍ ًمغاِ   

-300 ؿىؼتی دس ًوَداس دیذُ هی ؿَد وِ تیي فَاصل
 دیذُ هی ؿَد. 700-500 ٍ 200

هتشی اص دٍدوـْا  400-900تِ عَس تمشیثی دس فَاصل 
وِ استفاع تلٌاذی داسًاذ، هَجاَدات صًاذُ ٍ غیاش صًاذُ       

ـتشیي آػیة سا خَاٌّذ دیذ. تٌاتشایي آػیة پزیشتشیي تی
ویلَهتشی، فاصالِ   3ًمغِ اعشاف پالایـگاُ ٍ دس ؿؼاع 

هتشی اص دٍدوؾ های تاؿاذ. ٍ تاا افاضایؾ     1000-500
 فاصلِ هیضاى سػَب گاصّای آلایٌذُ واّؾ هی یاتذ.
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 SO2پراکىص آلایىدٌ -(1ضکل)

 

 

 NOXپراکىص آلایىدٌ  -(2ضکل)

 

 

 COپراکىص آلایىدٌ-(3ضکل)
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 .بحث يوتیجٍ گیری3

هذل ػاصی پشاوٌؾ گاصّا دس هحیظ اعاشاف ٍاحاذّای   
صاااٌؼت ، ّوچٌااایي ًیشٍگاّْاااا ٍ پالایـاااگاّْا ٍ   
پتشٍؿیوی اص ػالیاى پیؾ دس تؼیاسی اص وـَس ّای دًیا 
سایج تَدُ ٍ تا اػتفادُ اص سٍؿْای هختلف هذلی اص ًحَُ 
پشاوٌؾ آلایٌذُ ّای خشٍجی اص دٍوـْا ٍ تا استفاػاات  

آلایٌااذُ ّااا دس اعااشاف  هختلااف ٍ چگااًَگی تَصیااغ  
(. تاا  2009ٍاحذّای صٌؼتی اسائِ هی ؿاَد)ٍیىی پاذیا،  

تَجِ تِ تشسػی ّای اًجام ؿذُ  دس ساتغاِ تاا آلایٌاذُ    
ّااای خشٍجاای اص دٍدوـااْای پتشٍؿاایوی هخصَصااا  

SO2،NOx،CO   هـاّذُ ؿذ وِ گاصّا احاشات ًگاشاى ،
وٌٌذُ ای تش ػالاهتی اًؼااًْا ،حیَاًاات ٍ پشًاذگاى ٍ     

زاسًاذ. تٌااتشایي دس ایاي تحمیاك اص هاذل      گیاّاى هی گ

تِ هٌظَس تشسػی احشات صیؼت  SCREEN3واهپیَتشی 
هحیغی ٍ تؼییي ًماط حؼااع ٍ آػایة پازیش اعاشاف     
پتشٍؿیوی اػتفادُ ؿذ. ٍ هیضاى غلظات ایاي گاصّاا تاا     

ویلَهتشی اص دٍدوؾ تاا اػاتفادُ اص ایاي هاذل     3ؿؼاع 
 پیؾ تیٌی ؿذ.

 .مىابع 4

 لًـش جْاد داًـگاّی هـْذ چاج اٍ"ؿٌاخت هحیظ صیؼت :صهیي،ػیاسُ صًذُ "،1382ٍّاب صادُ ،ع .-1

،هغالؼِ هَسدی:ؿْش GISهذلؼاصی ٍتحلیل پشاوٌؾ آلایٌذُ ّای هٌتـشُ اص هٌاتغ هتحشن آلَدگی َّا تش اػاع "،1383ؿیشاصی ،ُ،یذ لادس . -2

 ،پشٍطُ واّؾ آلَدگی َّای ؿْش تْشاى"تْشاى

Benjamin J. Wakefield , 2007 , " OilRefinery Permits ", Environmental IntegrityProjec- 3 

 اًتـاسات داًـگاُ تْشاى"آلَدگی َّا"،1380غیاث الذیي ،م، -4

 1390هَػؼِ اًتـاسات ػلوی داًـگاُ صٌؼتی ؿشیف  -هذل ػاصی آلَدگی َّا -دوتش ػثاػپَس،هجیذ -5

ػَهیي ّوایؾ هلی "هذل ػاصی پشاوٌؾ آلایٌذُ َّا دس ًیشٍگاُ ّای اصفْاى ٍ تثشیض"سحیوی ًؼتشى، -صوذی سضا،وشتاػی،ػثذالشضا -6

 اًشطی ایشاى

 

  

 

  


