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حل مسائل الکترومغناطیس

حل عددی حل تحلیلی



روش های حل عددی
روش اجزای محدود

روش تفاضل محدود

روش ممان

روش خط انتقال

...



روش اجزای محدود
تاریخچه
  میلادی توسط الکساندر هرنیکوف و ریچارد کورانت40ارائه شده در دهه ی.
 میلادی در ساخت هواپیما 50اولین استفاده  در دهه ی
استفاده روزافزون در شاخه های مختلف مهندسی



ایده ی اصلی
 اجزای محدود"تقسیم حوزه ی حل به زیرحوزه های کوچکتری به نام"
ارتباط مقادیر مجهول در یک زیرحوزه  با لبه ی آن
دقت روش

روش اجزای محدود



گام های حل مسئله
گسسته سازی
انتخاب توابع درون یابی
به دست آوردن معادله ی ماتریسی کل سیستم
حل معادله ی ماتریسی
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روش اجزای محدود

نوع المان و نحوه ی 
گسسته سازی

برداری

اسکالر

ساختار ناحیه

یک بعدی

دو بعدی

سه بعدی

روش اجزای محدود
دسته بندی



روش اجزای محدود برداری
در مواردی که روش اسکالر دارای نقص است به کار می رود
در نحوه ی تعریف توابع درون یابی و نوع المان ها با روش اسکالر متفاوت است
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روش اجزای محدود
روش اجزای محدود برداری
المان سطح مستطیلی



روش اجزای محدود
روش اجزای محدود برداری
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روش اجزای محدود برداری
روش اجزای محدود

1

4

1

1

2

2

1

2

3

1

2

4

1

2



روش اجزای محدود
ساز در حوزه ی الکترومغناطیسنرم افزارهای شبیه
کامسول(Comsol)
ماکسول(Maxwell)
...



روش اجزای محدود
 نرم افزارComsol
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 نرم افزارMaxwell
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روش اجزای محدود
حوزه های دیگرساز در نرم افزارهای شبیه
انسیس(Ansys)
نسترن(Nastran)
پلکسیس(Plaxis)
...



زپروژه ی ارائه شده کاری است ا

یماز توجه شما سپاسگزار

حسام محمودصالحی
سینا اعتبار

سیدمحمدمهدی ثناگستر
فربدنادرپور

فاطمه اسکندری
پرنیان سجادپور


