


 اتصالات قطعات استاندارد مکانيکي، 
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 اتصالات 

 اتصالات دايم 

 اتصالات جدا شدني 

 مقدمه
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 اتصالات جدا شدنی 

  چرخ ها، کلاچ ها، فلکه ها، دنده چرخ کردن محکم برای اتصال این از : خار با اتصال
 .شود می استفاده دوران محور روی بر غیره و زنجیرها

 این در .شود می استفاده سنگین بارهای انتقال برای اتصال این از : هزارخار با اتصال
 بالای استحکام و گیرند می قرار مرکز به مرکز حالتی هر از بهتر چرخ و میله اتصال
 .دارد دنبال به را اتصال

 از حفاظت و کردن جفت کردن، محکم کردن، متصل برای پین از : پین با اتصال
   .گیرد می استفاده مورد قطعات

  شناخته شدنی جدا اتصال ترین مهم عنوان به اتصال این : مهره و پیچ با اتصال
 (قبل فصل)  ... برای و شود می
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  خار

 

 خار اتصالات جدا شدني، 

خار متصل کننده قطعاتي نظير چرخدنده، پولي، چرخ زنجير به محور است و 
 .کند به عنوان انتقال دهنده گشتاور عمل مي
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 ،خاراتصالات جدا شدني 

 :معرفي

6 
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 ساده مربعي: انواع خار
 مستطيلي ساده             

 دو سر گرد              
              Woodruff 

 شيبدار يا گوه              
Gib-head Key 

 خار ،اتصالات جدا شدني 

Woodruff 

keyway 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 انواع خار، نمايش شماتيک
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 ساده مربعي

Woodruff 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار
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 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

10 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

11 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

12 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

13 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

14 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

15 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

16 



 ،خاراتصالات جدا شدني 

 نصب خار

درجه   120درجه و يا  90در صورت استفاده دوبل از خار، آن دو با زاويه 
 .گيرند نسبت به هم قرار مي
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 ، هزارخاراتصالات جدا شدني 

 انتقال گشتاور زياد

 امکان حرکت قطعات در جهت طول محور
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 ، هزارخاراتصالات جدا شدني 

 انواع هزارخار

19 



 ترسيم هزارخار

20 



 ، پيناتصالات جدا شدني 

 پين

   
Dowel Pin 

21 



 ، پيناتصالات جدا شدني 

 انواع پين

22 
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 :انواع اتصالات دايمي
 
جوش 
ميخ پرچ 
 چسب 

 اتصالات دايم 



 
 تصالات دايم، جوشکاريا
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  آن انواع از جمله از که است جوشکاري دايمي اتصالات از يکي
 جوش، قرقره جوش، نقطه برق، جوش استيلن، جوش به توان مي

   .نمود اشاره الکتريکي قوس جوش

 هاي جوشکاري روش

25 



 RP، 21 جوش، نقطه جوشکاري

 هاي جوشکاري روش

 WHG ، 149 تنگستن، – هيدروژن جوشکاري

 MAG ، 135 فلز،-فعال گاز جوشکاري

 RR ، 22 غلتکي، درز جوشکاري

 HS المنتي، جوشکاري

 HI گرمايي، پالسي جوشکاري

 G3 گازي، ذوبي جوشکاري

 LI نوري، ع شعا با جوشکاري

 RA ، 24 برقي، جوشکاري

26 



 کننده متصل قطعات موقعيت نظر از :جوش انواع

 موازي   هم روي شکل T شکل L لب به لب

 هاي جوشکاري روش

27 



 :مثال

Joint Design:  Welding Sequences:  
 دادن جوش براي مقطع شکل بهترين :جوش درز نوع

 هاي جوشکاري روش

28 



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

29 

 اتصال گرده ماهی

 اتصال لب به لب

 اتصال جناغی تیز

جناغی تیزاتصال نیم   

جناقی کنداتصال   

جناقی کنداتصال نیم   

 اتصال لاله ای



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

30 

 اتصال نیم لاله ای

 اتصال جناقی با پشتی

 اتصال گوشه

 اتصال  سوراخ گیر

 اتصال نقطه ای

 اتصال درزدار



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

31 



 :جوش نهايي سطح

 :1مثال

 جوشکاري

32 



 :نقشه در جوش نمايش

 جوشکاري

33 



 :نقشه در جوش نمايش

 جوشکاري

34 



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

35 



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

36 



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

37 



 :جوش نمادهاي

 جوشکاري

38 



 :2مثال

 جوشکاري

39 



 :3مثال

 جوشکاري

40 



  :جوش نماد کامل معرفي

 جوشکاري

41 
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  :جوش نماد کامل معرفي

 جوشکاري



Weld 

Symbol 
Description 

 

Square 

 

Scarf 

 

Fillet 

 

Vee 

 

Bevel 

 

U 

 

J 

 
V Flare 

 
Bevel Flare 

 

Plug 

 

Weld 

Symbol 
Description 

 

Spot 

 

Seam 

 
Backing 

 
Surfacing 

 

Flange Edge 

 

Flange Corner 

 
All Around 

 Flush 

 Convex 

 Concave 
 

  :جوش نماد کامل معرفي

 جوشکاري

43 



 
 Square butt weld 

 
 Singe V butt weld 

 
 Single bevel butt weld 

 
 Flare V butt weld 

 
 Flare bevel butt weld  

 
 Single U butt weld 

 
 Single J butt weld 

 
 Fillet weld 

 
 Spot weld 

 
 Back weld 

 
 Steep-flanked single-bevel butt weld 

 
 Steep-flanked single-V weld 

 
 Plug weld 

 
 Removable backing strip used 

 
 Permanent backing strip used 

 
 Surfacing weld 

 
 

V flare weld 

 
 

Spot weld 

 

  Weld with flat face 

  Weld with convex face 

  Weld with concave face 

  Flush finished weld 

  
Fillet weld with smooth blended 

face 

 

Welding symbols  

Complementary symbols  Finish symbols  
  C finish symbol 

  F finish symbol 

  G finish symbol 

  H finish symbol 

  M finish symbol 

  R finish symbol 

 

 CATIAترسيم نماد جوش در 

 CATIA در جوش نمادهاي معرفي

44 



Complementary indications  

 
Field weld 

 
Weld-all-around 

 Weld text side (up or down) 

 Indent line side (up or down) 

 Weld tail 

 

Reference 

 

 CATIAترسيم نماد جوش در 

 CATIA در جوش نمادهاي معرفي

45 



 CATIAترسيم نماد جوش در 

  يک المان و يا يک محل را براي نماد جوش انتخاب کنيد. 
 براي مکان نماد يک محل را انتخاب کنيد. 

 :شود مي ظاهر جوش اي محاوره جعبه

1 2 
   نماد جوش      را از جعبه ابزارAnnotations انتخاب کنيد. 

46 



 CATIAترسيم نماد جوش در 

 :شود مي ظاهر جوش نماد

  مقادير ضخامت و نوع مقطع و بقيه مشخصات جوش را انتخاب نماييد: 

47 



 CATIAترسيم نماد جوش در 

  با انتخاب نماد جوش در نقشه ميتوان تغييرات مورد نظر را بر روي آن اعمال نمود . 

48 



 CATIAترسيم شکل هندسي جوش در 

   نماد هندسي جوش      را از جعبه ابزارAnnotations انتخاب کنيد. 

   (. براي مثال يک خط)جزء اول را انتخاب کنيد 
  (.براي مثال يک خط ديگر)جزء دوم را انتخاب کنيد 
 .شود مي ظاهر نقشه انتخابي محل در (فرض پيش) جوش هندسي نماد

1 2 

 هندسي نماد يا و ضخامت توان مي نياز صورت در و شده، ظاهر جوش اي محاوره جعبه
 1   .داد تغيير را      جوش

49 



 ميخ پرچ ها: اتصال دايمي

50 

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي



 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ها ميخ پرچکاربرد 

 :هاي فولادي سازه

 صنعت نظير) ورقها دايمي اتصال براي پرچ از :پرچ با اتصال
 .دگير مي قرار استفاده مورد (مخازن ساخت و هواپيماسازي

51 



 ها ميخ پرچکاربرد 

هاي   سازه
 :هوايي

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

52 



 ها ميخ پرچکاربرد 

هاي   دستگاه
 :مکانيکي

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

53 



 ها ميخ پرچنصب 
 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

54 



 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

55 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/fd/Riveting.svg


 ها ميخ پرچنصب 
 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

56 



 پرچ  انواع ميخ

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

57 



 انفجاري و توخالي و پر نيمه پر، تو :صنعتي پرچ ميخ انواع

 سر و تخت سر نيمگرد، سر گرد، سر عدسي، سر :فرم به پرچ ميخ سر شکل
 .خزينه
 فولاد و برنج مس، آلومينيوم، آلياژهاي :صنعتي پرچ ميخ جنس

 صنايع (فيوز مينياتوري، کليدهاي) الکتريکي صنايع :پرچ ميخ انواع کاربرد
 اجاق يخچال،)خانگي لوازم صنايع (کلاچ لنت، برقي، قطعات) خودرو

 (گاز

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي
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  پرچهاي قطعات برقي  پرچهاي دو پله

  پرچهاي سوراخدار  پرچهاي ساده

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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Round-head Solid Rivets 

 (DIN-660) 

Solid Countersunk-head Rivet 

 (DIN-661)  
Oval-head rivet (DIN-662) 

Brake and Clutch Lining Solid 
 Rivets (DIN-7338A) 

Semi-tubular Pan-head 

 Rivet (DIN-6791)  

Semi-tubular Countersunk Head 

 Rivet (DIN-6792)  

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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Brake Lining Semi-tubular 

Countersunk Rivet (BS-7855) 
Brake&clutch lining semi 
 tubular rivet(DIN-7338B) 

Aluminum Blind Rivet 
 (Domed head)  

Aluminum Blind Rivet With 

 Aluminum Mandrel 

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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  (DIN 7338A) پرچ لنت ترمز و لنت کلاچ

  (DIN 7338B)  پرچ لنت ترمز و لنت کلاچ

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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 (DIN-661)  پرچ توپر سرخزينه

 (DIN-662) پرچ توپر سرخزينه عدسي

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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  (DIN-6791) پرچ نيمه پر سرعدسي

 (DIN-6792)   سرخزينه پرچ نيمه پر

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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 : پرچ تو پر سر عدسي

 (DIN-660)  پرچ توپر سرگرد

 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاانواع 
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 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاترسيم 
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 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاترسيم 
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 ميخ پرچ ها: اتصالات دايمي

 ميخ پرچ هاترسيم 
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 چسب: اتصال دايمي



 : مزايا
 کاهش اثر تمرکز تنش 
سازه نکاهش هزينه و وز 

 به واسطه حذف اتصالات                 
 کاري به واسطه حذف عمليات ماشين               

  پيوستگي و يکپارچگي قطعه 
ها، مواد مرکب اتصال قطعات فلزي ترد، سراميک 

حفاظت سطح در مقابل خوردگي و سايش 

 چسب: اتصال دايمي
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 :کاربرد چسب در اتصال قطعات

 چسب: اتصال دايمي
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 چسب: اتصال دايمي

 :بندي کاربرد چسب در آب
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 :بندي کاربرد چسب در آب

 چسب: اتصال دايمي
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 :چسب تحت انواع بارگذاري

 چسب: اتصال دايمي
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 :کاربرد چسب در انواع اتصالات
 طراحي بهبود يافته طراحي ضعيف

 چسب: اتصال دايمي

75 



 :کاربرد چسب در انواع اتصالات
 طراحي بهبود يافته طراحي ضعيف

 چسب: اتصال دايمي
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 :کاربرد چسب در انواع اتصالات

 چسب: اتصال دايمي
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 (مطالعه بیشتر)پیوست 
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 ،خاراتصالات جدا شدني 

 انتخاب خار

79 



Key KeyWay 

Width b Depth 
Nominal 
Dia  
d 

Tolerance Class Shaft t1 Hub t2 

Free Normal Close/Int - - - - 

Radius r 

Over Incl 

b x h 
width 
x thck Nom 

Shaft 
H9 

Hub 
D10 

Shaft 
N9 

Hub 
Js9 

Shaft/Hub 
P9 

Nom Tol Nom Tol Max min 

6 8 2x2 2 
-
0,004 

+0,012 -0,006 1,2 1,0 0,16 0,08 

8 10 3x3 3 

+,025 
0 

+0,06 
+0,02 -

0,029 
-0,012 -0,031 1,8 1,4 0,16 0,08 

10 12 4x4 4 2,5 1,8 0,16 0,008 

12 17 5x5 5 3,0 2,3 0,25 0,16 

17 22 6x6 6 

+0,03 
0 

+0,078 
+0,030 

0 
-
0,030 

+0,015 
-0,015 

-0,012 
-0,042 

3,5 

+0,1 
0 

2,8 

+0,1 
0 

0,25 0,16 

22 30 8x7 8 4,0 3,3 0,25 0,16 

30 38 10x8 10 

+0,036 
0 

+0,098 
+0,040 

0 
-
0,036 

+0,018  
-0,018 

+0,015  
-0,051 5,0 

+0,2 
0 3,3 

+0,2  
0 0,40 0,25 

38 44 12x8 12 5,0 3,3 0,40 0,25 

44 50 14x9 14 5,5 3,8 0,40 0,25 

50 58 16x10 16 6,0 4,3 0,40 0,25 

58 65 18x11 18 

+,0430 
+0,12 
+0,050 

0  
-
0,043 

+0,021 
-0,021 

-0,018 
-0,061 

7,0 4,4 0,40 0,25 

65 75 20x12 20 7,5 4,9 0,60 0,40 

75 85 22x14 22 9,0 5,4 0,60 0,40 

85 95 25x14 25 9,0 5,4 0,60 0,40 

95 110 28x16 28 

+0,052 
0 

+0,149 
+0,065 

0 
-
0,052 

+0,026 
-0,026 

-0,022 
-0,074 

10,0 6,4 0,60 0,40 

110 130 32x18 32 11,0 

+0,2  
0 

7,4 

+0,2 
0 

0,6 0,4 

130 150 36x20 36 12,0 8,4 1,0 0,7 

150 170 40x22 40 13,0 9,4 1,0 0,7 

170 200 45x25 45 

+0,062 
0 

+0,18 
+0,080 

0  
-
0,062 

+0,031 
-0,031 

-0,025  
-0,088 

13,0 

+0,3 
0 

10,4 

+0,3 
0 

1,0 0,7 

 

 ،خاراتصالات جدا شدني 

 انتخاب خار

Square 

parallel key 
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Width b Thickness h Chamfer S Range Of Lengths 

Nom Tol(h9) Nom Tol(h9) Min Max From Inc 

2 2 0,16 0,25 6 20 

3 

0 
-0,025 3 

0 
-0,025 0,16 0,25 6 36 

4 4 0,16 0,25 8 45 

5 5 0,25 0,40 10 56 

6 

0 
-0,030 

6 

0 
-0,030 

0,25 0,40 14 70 

8 7 0,25 0,40 18 90 

10 

0 
-0,036 8 0,40 0,60 22 110 

12 8 0,40 0,60 28 140 

14 9 0,40 0,60 36 160 

16 10 

Tol (h11) 
........ 0 
-0,090 

0,40 0,60 45 180 

18 

0 
-0,043 

11 0,40 0,60 50 200 

20 12 0,60 0,80 56 220 

22 14 0,60 0,80 63 250 

25 14 0,60 0,80 70 280 

28 

0 
-0,052 

16 0,60 0,80 80 320 

32 18 

0 
-0,110 

0,60 0,80 90 360 

36 20 1,00 1,20 100 400 

40 22 1,00 1,20 - - 

45 25 1,00 1,20 - - 

50 

0 
-0,062 

28 

0  
-0,130 

1,00 1,20 - - 

56 32 1,60 2,00 - - 

63 32 1,60 2,00 - - 

70 36 1,60 2,00 - - 

80 

0 
-0,074 

40 2,50 3,00 - - 

90 45 2,50 3,00 - - 

100 

0 
-0,087 50 

0 
-0,160 

2,50 3,00 - - 

 

 ،خاراتصالات جدا شدني 

 انتخاب خار

Round-end 

parallel key 
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Shaft Key Keyway 

Depth Nominal 
Diameter  
d 

Width  
Shaft & Hub  
b Shaft t1 Hub t2 

Radius  
r 

Over Inc 

Section  
b x h  

Nom 
Tol 
(D10) 

Nom Tol  Nom Tol  Max Min  

6 8 2 x 2 2 1,2 0,5 0,16 0,08 

8 10 3 x 3 3 

+0,06 
+0,02 1,8 0,9 0,16 0,08 

10 12 4 x 4 4 2,5 1,2 0,16 0,008 

12 17 5 x 5 5 3,0 1,7 0,25 0,16 

17 22 6 x 6 6 

+0,078 
+0,030 

3,5 

+0,1 
0 

2,2 

+0,1 
0 

0,25 0,16 

22 30 8 x 7 8 4,0 2,4 0,25 0,16 

30 38 10 x 8 10 

+0,098 
+0,040 5,0 

+0,2 
0 2,4 

+0,2  
0 0,40 0,25 

38 44 12 x 8 12 5,0 2,4 0,40 0,25 

44 50 14 x 9 14 5,5 2,9 0,40 0,25 

50 58 16 x 10 16 6,0 3,4 0,40 0,25 

58 65 18 x 11 18 

+0,12 
+0,050 

7,0 3,4 0,40 0,25 

65 75 20 x 12 20 7,5 3,9 0,60 0,40 

75 85 22 x 14 22 9,0 4,4 0,60 0,40 

85 95 25 x 14 25 9,0 4,4 0,60 0,40 

95 110 28 x 16 28 

+0,149 
+0,065 

10,0 5,4 0,60 0,40 

110 130 32 x 18 32 11,0 

+0,2  
0 

6,4 

+0,2 
0 

0,6 0,4 

130 150 36 x 20 36 12,0 7,1 1,0 0,7 

150 170 40 x 22 40 13,0 8,1 1,0 0,7 

170 200 45 x 25 45 

+0,18 
+0,080 

15,0 

+0,3 
0 

9,1 

+0,3 
0 

1,0 0,7 

 

 ،خاراتصالات جدا شدني 

 انتخاب خار

Gib-head key 
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Width b Thickness h Chamfer s Range Of Lengths L 

Nom Tol(h9) Nom Tol(h9) Min Max From Inc 

Gib Head 
h1 

Radius r 

2 2 0,16 0,25 6 20     

3 

0 
-0,025 3 

0 
-0,025 0,16 0,25 6 36     

4 4 0,16 0,25 8 45 7 0,25 

5 5 0,25 0,40 10 56 8 0,25 

6 

0 
-0,030 

6 

0 
-0,030 

0,25 0,40 14 70 10 0,25 

8 7 0,25 0,40 18 90 11 1,5 

10 

0 
-0,036 8 0,40 0,60 22 110 12 1,5 

12 8 0,40 0,60 28 140 12 1,5 

14 9 0,40 0,60 36 160 14 1,5 

16 10 

Tol (h11) 
........ 0 
-0,090 

0,40 0,60 45 180 16 1,5 

18 

0 
-0,043 

11 0,40 0,60 50 200 18 1,5 

20 12 0,60 0,80 56 220 20 1,5 

22 14 0,60 0,80 63 250 22 1,5 

25 14 0,60 0,80 70 280 22 1,5 

28 

0 
-0,052 

16 0,60 0,80 80 320 25 1,5 

32 18 

0 
-0,110 

0,60 0,80 90 360 28 1,5 

36 20 1,00 1,20 100 400 32 1,5 

40 22 1,00 1,20 - - 36 1,5 

45 25 1,00 1,20 - - 40 1,5 

50 

0 
-0,062 

28 

0  
-0,130 

1,00 1,20 - - 45 1,5 

56 32 1,60 2,00 - - 50 1,5 

63 32 1,60 2,00 - - 50 1,5 

70 36 1,60 2,00 - - 56 1,5 

80 

0 
-0,074 

40 2,50 3,00 - - 63 1,5 

90 45 2,50 3,00 - - 70 1,5 

100 

0 
-0,087 50 

0 
-0,160 

2,50 3,00 - - 80 1,5 
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Width b Depth  

Tolerance Class 

Normal Close 

Shaft t1 Hub t2 
Radius R 

b  x  h1  x  D...... 
Nom 

Shaft 
N9 

Hub 
Js9 

Shaft 
& Hub 
P6 

Nom Tol Nom Tol Max min 

1,0 x 1,4 x 4 1 1,0 0,6 0,16 0,08 

1,5 x 2,6 x 7 1,5 2,0 0,8 0,16 0,08 

2,0 x 2,6 x 7 2,0 1,8 1,0 0,16 0,08 

2,0 x 3,7 x 10 2,0 2,9 1,0 0,16 0,08 

2,5 x 3,7 x 10 2,5 2,7 

+0,1  
0 

1,2 0,16 0,08 

3,0 x 5,0 x 13 3,0 3,8 1,4 0,16 0,08 

3,0 x 6,5 x 16 3,0 

-0,004  
-0,029 

+0,012  
-0,012 

-0,006  
-
0,0031 

5,3 1,4 0,16 0,08 

4,0 x 6,5 x 16 4,0 5,0 1,8 0,25 0,16 

4,0 x 7,5 x 19 4,0 6,0 1,8 0,25 0,16 

5,0 x 6,5 x 16 5,0 4,5 2,3 0,25 0,16 

5,0 x 7,5 x 19 5,0 5,5 

+0,2  
0 

2,3 0,25 0,16 

5,0 x 9.0 x 22 5,0 7,0 2,3 0,25 0,16 

6,0 x 9,0 x 22 6,0 6,5 2,8 

+0,1  
0 

0,25 0,16 

6,0 x 11,0 x 28 6,0 

0  
-0,030 

+0,015 
-0,015 

-0,012 
-0,042 

7,5 2,8 0,25 0,16 

8,0 x 11,0 x 28 8,0 8,0 3,3 0,40 0,25 

10,0 x 13,0 x 
32 

10,0 

0  
-0.036 

+0,018  
-0.018 

+0,015  
-0.051 10,0 

+0,3  
0 

3,3 

+0,2  
0 

0,4 0,25 
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Width b  
nom 

Height h1 Diameter D Chamfer s 

Nom Tol(h9) Nom Tol(h11) Nom Tol (h12) Min Max 

1,0 1,4 4 
0 
-0,120 

0,16 0,25 

1,5 2,6 7 0,16 0,25 

2,0 2,6 

0 
-0,060 

7 0,16 0,25 

2,0 3,7 10 0,16 0,25 

2,5 3,7 10 

0 
-0,150 

0,16 0,25 

3,0 5,0 

0 
-0,075 

13 0,16 0,25 

3,0 

0 
-0,025 

6,5 16 0,16 0,25 

4,0 6,5 16 

0 
-0,18 

0,25 0,40 

4,0 7,5 19 
0 
-0,210 

0,25 0,40 

5,0 6,5 16 
0  
- 0,18 

0,25 0,40 

5,0 7,5 19 0,25 0,40 

5,0 9 22 0,25 0,40 

6,0 9 22 0,25 0,40 

6,0 

0 
-0,030 

10 

0 
-0,090 

25 0,25 0,40 

8,0 11 28 

0 
-0,210 

0,40 0,60 

10,0 

0 
-0,036 13 

0 
-0,110 32 

0  
-0,25 

0,40 0,60 
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Light Series Medium Series 
d  

Designation..... N D B Designation..... N D B 

mm   mm mm mm   mm mm mm 

11         6 x 11 x 14 6 14 3 

13         6 x 13 x 16 6 16 3,5 

16         6 x 16 x 20 6 20 4 

18         6 x 18 x 22 6 22 5 

21         6 x 21 x 25 6 25 5 

23 6 x 23 x 26 6  26 6 6 x 23 x 28 6 28 6 

26 6 x 26 x 30 6  30 6 6 x 26 x 32 6 32 6 

28 6 x 28 x 32 6  32 7 6 x 28 x 34 6 34 7 

32 8 x 32 x 36 8  36 6 8 x 32 x 38 8 38 6 

36 8 x 36 x 40 8  40 7 8 x 36 x 42 8 42 7 

42 8 x 42 x 46 8  46 8 8 x 42 x 48 8 48 8 

46 8 x 46 x 50 8  50 9 8 x 46 x 54 8 54 9 

52 8 x 52 x 58 8  58 10 8 x 52 x 60 8 60 10 

56 8 x 56 x 62 8  62 10 8 x 56 x 66 8 65 10 

62 8 x 62 x 68 8  68 12 8 x 62 x 72 8 72 12 

72 10 x 72 x 78 10 78 12 10 x 72 x 82 10 82 12 

82 10 x 82 x 88 10 88 12 10 x 82 x 92 10 92 12 

92 10 x 92 x 98 10 98 14 10 x 92 x 102 10 102 14 

102 10 x 102 x 108 10 108 16 10 x 102 x 112 10 112 16 

112 10 x 112 x 120 10 120 18 10 x 112 x 125 10 125 18 
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Tolerances on Hole  

Not Treated After 
Broaching 

Treated After Broaching 
Tolerances on Shaft 

B D d B D d B D d 

Type of 
Fit 

d10 a11 f7 Sliding 

f9 a11 g7 Close fit H9 H10 H7 H11 H10 H7 

h10 a11 h7 Fixed 

 

Tolerances Symmetry 

spline width B  3  3,5  4  5    6  7  8  9  10 12  14  16  18 

Tolerance of 
Symmetry (t)  

0,010 (IT7)  0,012 (IT7)  0,015 (IT7) 0,018 (IT7) 

 

 ، هزارخاراتصالات جدا شدني 

 انتخاب هزارخار

88 



 

Nom Dia d (h10 
) 

0,6 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 
10,
0 

12,
0 

16,
0 

20,
0 

25,
0 

30,
0 

40,
0 

50,
0 

a (approx) 
0,0
8 

0,1
0 

0,1
2 

0,1
6 

0,2
0 

0,2
5 

0,3
0 

0,4
0 

0,5
0 

0,6
3 

0,8
0 

1,0
0 

1,2
0 

1,6
0 

2,0
0 

2,5
0 

3,0
0 

4,0
0 

5,0
0 

6,3 

l (Length 
Range) 

4 to  
8 

5 to  
12 

6 to  
16 

6 to  
20 

8 to  
25 

10 
to  
35 

10 
to  
35 

12 
to  
55 

14 
to  
55 

20 
to  
60 

25 
to  
90 

25 
to  
130 

30 
to  
160 

35 
to  
180 

40 
to  
200 

45 
to  
200 

50 
to  
200 

60 
to  
200 

80 
to  
200 

100 
to  
200 
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Diameter(d1)  M2  M3  M4  M5  M6  M8  M10  M12  M16  

a approx.  0.25  0.4  0.5  0.63  0.8  1  1.2  1.6  2  

Length(mm)  Pkg.  

Order Number -> 1B-h10 2x10 = P008-002-0010     |     1B-h10 12x120 = P008-

012-0120 

10  100    100              

12        100            

14  100                  

16  100                  

20    100  100  100    100        

28            100        

30  100  100  100  100  100  100        

36            100        

40  100  100  100  100  100  100  100      

50    100  100  100  100  100  50      

60          100  100  50  25    

70        100            

80            100        

100          100          

120            100  50  25  25  
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Nom Size 
Hole Dia 

d(Pin Dia) 
a (Prong 

ext) 
b (Eye 
Length) 

c(Eye OD) l (range) 

mm mm mm mm) mm mm 

0,8 0,7 1,6 2,4 1,2  -  1,4 6   -  12 

1,0 0,9 1,6 3 1,6  -  1,8 6   -  12 

1,2 1,0 2,5 3 1,7  -  2,0 6   -  40 

1,6 1,4 2,5 3,2 2,4  -  2,8 6   -  40 

2,0 1,8 2,5 4,0 3,2   -  3,6 6   -  50 

2,5 2,3 2,5 5,0 4,0   -  4,6 8    -   50 

3,2 2,9 3,2 6,4 5,1   -  5,8 8    -   63 

4,0 3,7 4,0 8,0 6,5   -  7,4 16   -  100 

5,0 4,6 4,0 10,0 8,0    -  9,2 20    -   100 

6,3 5,9 4,0 12,6 
10,3   -
  11,8  

25    -   125 

8,0 7,5 4,0 16,0 13,1   -  15, 40    -   140 

10,0 9,5 6,3 20,0 
16,6   -
  19,0 

50   -  140 

13,0 12,4 6,3 26,0 
21,7   -
  24,8 

71   -  140 
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Nom Size 
Hole Dia 

d(Pin Dia) 
a (Prong 

ext) 
b (Eye 
Length) 

c(Eye OD) l (range) 

mm mm mm mm) mm mm 

0,8 0,7 1,6 2,4 1,2  -  1,4 6   -  12 

1,0 0,9 1,6 3 1,6  -  1,8 6   -  12 

1,2 1,0 2,5 3 1,7  -  2,0 6   -  40 

1,6 1,4 2,5 3,2 2,4  -  2,8 6   -  40 

2,0 1,8 2,5 4,0 3,2   -  3,6 6   -  50 

2,5 2,3 2,5 5,0 4,0   -  4,6 8    -   50 

3,2 2,9 3,2 6,4 5,1   -  5,8 8    -   63 

4,0 3,7 4,0 8,0 6,5   -  7,4 16   -  100 

5,0 4,6 4,0 10,0 8,0    -  9,2 20    -   100 

6,3 5,9 4,0 12,6 
10,3   -
  11,8  

25    -   125 

8,0 7,5 4,0 16,0 13,1   -  15, 40    -   140 

10,0 9,5 6,3 20,0 
16,6   -
  19,0 

50   -  140 

13,0 12,4 6,3 26,0 
21,7   -
  24,8 

71   -  140 
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