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 )ٔشثًٛٝ ٞبي ٘مـٝ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ يه) طشح خلاصِ -1

خلالیت سٔض ٔب٘ذٌبسي دس د٘یبي كٙٔتی ػشؿبس اص تغییشات ٔذاْٚ ٚ پیچیذٜ ٔی ثبؿذ ٚ اص  داؿتٗ دا٘ؾ ٚ ٟٔبست دسوٙبس أشٚصٜ 

ديشثبص ثىبسٌیشي اٍِٛٞبي ًشاحی كٙٔتی ثب سٚيىشدٞبي كٙٔتی ٔتذاَٚ ثٛدٜ، ثی ؿه اسائٝ اٍِٛٞبي ٘ٛيٗ ٚ ًشح ٞبي خلالب٘ٝ 

ثب ا٘تخبة ٔتفىشا٘ٝ ػٛاَ ص٘دیش اص ػٛي ثشٌضاس  ٘مؾ تٔییٗ وٙٙذٜ اي دس ثٟشٜ ٚسي لٌٔبت كٙٔتی خٛاٞذ داؿت، اص ايٗ سٚ

ػٔی ثش آٖ ؿذ تب ثب تِٛیذ ا٘ذيـٝ ٞب ٚ افىبس ٘ٛ ٚ ٍ٘بٜ وٙدىبٚ ٚ وبٚؿٍش ثٝ ًشح ٔٛخٛد ثب سٚيىشدي ػبص٘ذٜ وٙٙذٌبٖ ٔؼبثمبت 

وـیذٖ افىبس، دس ٕٞیٗ ساثٌٝ ثب فشاٞٓ وشدٖ صٔیٙٝ ٚ ثٝ چبِؾ  حبهش ؿذٜ تب ٌبٔی ٞشچٙذ وٛچه دس ايٗ ٔؼیش ٔحؼٛة ؿٛد.

ؿٕبتیه وّی  ًشح ٞبيی پذيذ آٔذ وٝ دس پی آٟ٘ب ًشحی ا٘تخبة ٚثب ػبٔب٘ذٞی ٚ اكلاح ثٝ ًشح ٟ٘بيی ٚ تىبُٔ يبفتٝ ثذَ ٌشديذ.

 لشاس ريُ ٔی ثبؿذ:یض ثٝ ٔختّف ًشاحی ٘ٔشاحُ  ٌشديذٜ ،اسائٝ  9-9ؿىُ ٔذَ دس 

حّٝ اَٚ الذاْ ثٝ ًشاحی اخضاي ٔذَ ٚ إٓبَ اهبفٝ ٔدبصٞبي ٔذَ ػبصي اص ٔشاخْ اػتب٘ذاسد ٌشديذ، ػپغ ثب ثشسػی سٚؽ ٔشدس 

ٞبي تِٛیذ ٔذَ ٚ ثب دسِ٘ش ٌشفتٗ ٞضيٙٝ ، صٔبٖ ، دلت اثٔبدي ٚ... ٔذَ ٔزوٛس ثٝ سٚؽ ٍ٘بتیٛ،پضيتیٛ وٝ ٕٓٛٔب خٟت تِٛیذ ٔذَ 

اص ٔذَ تٟٙب ثشاي يه شديذ، دس پی ايٗ الذاْ ثب تٛخٝ ثٝ ٞضيٙٝ ثبلاي ٔٛاد آساِذيت ٚ اػتفبدٜ ٞبي آساِذيتی ثىبس ٔی سٚد ا٘تخبة ٌ

 ٔشتجٝ ،خٙغ ٔٛاد پضيتیٛ اص ٔٛاد ٔٔذ٘ی )ٌچ( ا٘تخبة ؿذ.

لبثُ سٚيت ٌشديذ،  SolidWorkدس ٔشحّٝ لبِجٍیشي لٌٔٝ ص٘دیش، ؿجیٝ ػبصي ٔشاحُ لبِجٍیشي تٛػي ٔتحشن ػبصي ٘شْ افضاس  

، لٌٔبت ثٝ كٛست اٚسيت اخشايی وشدٖ لبثّیتحُ سيختٝ ٌشي ثب ٔذ ِ٘ش لشاسدادٖ يىٙٛاختی خٛاف ٞش ػٝ حّمٝ ص٘دیش ٚ دس ٔشا

ذ، دس ثخؾ ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ پغ اص ؿٙبػبيی ٘مبى حؼبع تٛػي ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصي سيختٝ ٌشي ِحبٍ ٌشديذ٘

ب ا٘دبْ ٔحبػجبت دلیك اثٔبد آٟ٘ب تٔییٗ ٌشديذ، حلَٛ إًیٙبٖ اص سٚ٘ذ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ ٔـخق ٚ ثٔحُ لشاسٌیشي 

تب دس كٛست ٚخٛد خٌب دس ٞش لؼٕت ثبصثیٙی  ض تٛػي ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصي ػٙدیذٜ ؿذّٕٓىشد تغزيٝ ٞب ٚ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٘ی

وٙٙذٜ ٔٛهٔی ٔمٌْ ص٘دیش اػتفبدٜ اص پشن ثٝ ٓٙٛاٖ ػشد ،لاصْ كٛست پزيشد، دس ٟ٘بيت خٟت سػیذٖ ثٝ ٘تبيح ٌّٔٛثتش ا٘دٕبد

 ٌشديذ، وٝ ثٝ ٔٛخت تحّیُ وؼش خبٔذ ، ٘تبيح آٖ لبثُ اسصيبثی ٔی ثبؿذ.

ٔشاخْ ٔٔتجش ٚ اػتفبدٜ اص اًلآبت سٚص ّٕٓیبتی خٟت حلَٛ  اص دس خلٛف ّٕٓیبت ویفی ٔزاة ػٔی ثش آٖ ؿذ تب ثب ثىبسٌیشي

حُ اهبفٝ وشدٖ ٚ ٘حٜٛ ؿبسط ٔٛاد ثٟؼبص ٓٙٛاٖ ؿذٜ ٚ خلٛكیبت خٛاف ٔىب٘یىی پیـٟٙبد ٌشدد ، ثٌٛسي وٝ روش دلیك ٔشا

 ٔزاة لجُ اص ثبسسيضي ؿبُٔ دٔبي رٚة ٚ ػشٓت ثبسسيضي تٔییٗ ٌشديذ.

 وّیٝ ٔشاحُ فٛق ثب روش ٔٙبثْ ٚ اسائٝ فیّٓ ٚ ٓىغ ثلٛست ٔفلُ دس ثخؾ ٞبي ريُ اسائٝ ؿذٜ اػت.
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 (٘یبص ٔٛسد ٕ٘ٛداسٞبي ٚ تلبٚيش ٞب، ٘مـٝ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 3 حذاوثش) قالة ٍ هذل اجضاء طشاحی جضئیات -2

اكَٛ اِٚیٝ ٔذَ:وّیٝ فّضات ٚ آِیبطٞب دس اثش رٚة ؿذٖ ٔٙجؼي ٚ دس اثش ػشد ؿذٖ ٔٙمجن ٔی  ؿٛ٘ذ وٝ دس ٔذِؼبصي ٔؼئّٝ ػشد 

خبٔذ ، فبص فبص ٔبيْ ، فبص ٔبيْ ٚ ؿذٖ حبئض إٞیت ٔی ثبؿذ، ٔمذاس وبٞؾ حدٕی ٞش فّضٔتفبٚت ٔی ثبؿذ ٚ ثٌٛس وّی ثٝ 

، ئٙی وبٞؾ دسخٝ حشاست اص ٘مٌٝ دس ثخؾ ا٘مجبم فبص خبٔذ چٖٛ پبيبٖ ا٘دٕبد وبُٔ يه لٌٔٝ ٔی ثبؿذ خبٔذتمؼیٓ ٔی ٌشدد،

وٛچه ؿذٖ اثٔبد لٌٔٝ سيختٍی ٔی ٌشدد وٝ ٔی ثبيؼتی دس ًشاحی ٔذِؼبصي ٚ لبِجٍیشي  ، ثبٓثاػت دٔبي ٔحیي رٚة فّض تب

 ٔیضاٖ ا٘مجبم فبص خبٔذ ثشاي آِیبط آِٛٔیٙیْٛ  ASTM A 618 ثب اػتٙبد ثٝ ٔتٗ اػتب٘ذاسد .[9] خذي لشاس ٌیشد ٔٛسد ثشسػی

A356   13ثٝ ٔمذاسmm/m  ٔی ثبؿذ وٝ ايٗ ٔیضاٖ تٛػي ٘شْ افضاس ًشاحی ثش سٚي تٕبٔی ثخؾ ٞبي ٔذَ إٓبَ ٌشديذ

 .(1-2)خذَٚ 

اي اص ٔذَ ٞبي دٚ يب چٙذ تىٝ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ٔبٞیچٝ اي ثب تٛخٝ ثٝ ًشاحی ٞبي ٓشف خٛأْ كٙٔتی وٝ اوثشاً ثلٛست وّیـٝ 

دسٖٚ آٖ تٔجیٝ ٔی ؿٛد، دس ايٗ ًشح ثـىُ خبف ٚ ثٌٛس وبٔلا ٔتفبٚت ٚ خلالب٘ٝ الذاْ ثٝ ًشاحی اخضاي ص٘دیش ؿذٜ اػت. دِیُ 

)ػبدٌی ٚ  4ثخؾ  ٔتفبٚت ثٛدٖ ايٗ ًشح ٓذْ ٘یبص ثٝ دسخٝ لبِجٍیشي ٚ خٔجٝ ٔبٞیچٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛاسد ديٍشي اػت وٝ دس

حّمٝ ص٘دیش دس اؿُ  3خلالیت( ثٝ تفویُ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی ٌیشد. ٕٞچٙیٗ ثب تغییش خضئی دس ٔذَ أىبٖ سيختٝ ٌشي ثیؾ اص 

 كٙٔتی ٚخٛد داسد.

 شثیِ ساصی ٍ طشاحی

ػبصي ا٘دٕبد لٌٔٝ ثذٖٚ  ؿجیٝ ،)ؿٙبػبيی ٘مبى ٌشْ(: دس فشايٙذ ًشاحی يه لٌٔٝ ثب اػتفبدٜ اص ؿجیٝ ػبصي، اِٚیٗ ٌبْطشح اٍل 

تغزيٝ ٚ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٔی ثبؿذ، ايٗ ُٕٓ ثٝ ؿٙبػبيی ٔٙبًك ٌشْ ٚ حؼبع لٌٔٝ وٕه ٔی وٙذ، تب ثتٛاٖ دس تٔییٗ ٔحُ تغزيٝ 

وٝ ثب  اػت لاصْ ثٝ تٛهیح .اػتآٔذٜ  2-2ٚ  1-2دس ؿىُ ٞبي ٌزاسي اص آٖ اػتفبدٜ وشد. ٘تبيح حبكُ اص ؿجیٝ ػبصي ص٘دیش 

تٛخٝ ثٝ تمبسٖ ؿىُ ص٘دیش ٚ ٘تبيح تحّیُ، ا٘دٕبد اص ديٛاسٜ ٞبي لٌٔٝ ؿشّٚ ؿذٜ ٚ ٘مبى ٌشْ ثٌٛس يىؼبٖ دس ٔغض لٌٔٝ ٔی ثبؿذ 

وٝ ٔی تٛاٖ ايٗ ًٛس اػتٙجبى ٕ٘ٛد وٝ ثب تٔجیٝ كحیح ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ ثٝ ا٘دٕبد خٟت داس ٚ لٌٔٝ اي وبٔلا ػبِٓ دػت 

 پیذا ٕ٘ٛد.

)ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ(: ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ ٔٙبػت خٟت خٌّٛیشي اص ٘ٛالق ٚ ٔٔبيت سيختٝ ٌشي طشح دٍم 

ثٝ  اص ًشيك تغزيٝ ٔؼتمیٕبهشٚسي اػت، ػبدٜ تشيٗ سٚؽ خٟت سػیذٖ ٔزاة ثٝ لبِت ، ػیؼتٓ سٚثبص اػت دسايٗ سٚؽ ٔزاة 

٘ذٔبٖ ثبلاي سيختٝ ٌشي وٝ داسد، داساي ٔٔبيجی ِ٘یش آؿفتٍی ؿذيذ ٔحفِٝ خبِی لبِت سيختٝ ٔی ؿٛد، أب ايٗ سٚؽ ثب ٚخٛد سا

ؿلاوٝ ٚ اوؼیذٞب ثٝ داخُ لٌٔٝ ٔی ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٘بكبف ٚ وثیف ؿذٖ ػٌح لٌٔٝ ثٝ ّٓت ٚخٛد  ٚسٚدخشيبٖ ٔزاة وٝ ثبٓث 

اوؼیذ ٔزاة ٚ٘یض ثبلا آٔذٖ ؿلاوٝ وٝ ٔٛخت تٙضَ خٛاف ٔىب٘یىی لٌٔبت ٔی ٌشدد، ٔی ثبؿذ. ثذيٗ دِیُ اػتفبدٜ اصايٗ سٚؽ 

دسايٗ  .ساٍٞبٞی ، ٔٔبيت ػیؼتٓ سٚثبص ثشًشف ٔی ؿٛد دس ٔٙبثْ ٔٔتجش چٙذاٖ پیـٟٙبد ٕ٘ی ٌشدد، أب ثب ًشاحی كحیح ػیؼتٓ

سٚؽ ٔؼیش ٔزاة خبسي ثب تٛخٝ ثٝ ػیؼتٓ تٔییٗ ٔی ؿٛد دسيه ٔفْٟٛ اكّی ٔی تٛاٖ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی سا فمي ػیؼتٓ ثؼتٝ ثٝ 

د فٛق اثٔبد حّمٝ دسٖٚ ٞٓ ٚ دسِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاس 3 ثب ثشسػی تحّیُ ٚ لشاس ٌیشي حؼبة آٚسد وٝ ٔؼیش ٔزاة سا ٔـخق ٔی وٙذ.

 ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزيٝ ٌٔبثك ٔحبػجبت ريُ ا٘دبْ ٌشديذ.
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 ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی

 ٔی ثبؿذ. Kg 0.64 ثب ثشاثش C   710(، دس دٔبي تٕبٔی اخضأحبػجٝ ٚصٖ ٔزاة سيختٝ ؿذٜ )ثب احتؼبة  -1

ٔی ػبصد تب ًشاح ثٟتشيٗ ػیؼتٓ  ا٘تخبة ٔٛلٔیت ػیؼتٓ ساٍٞبٞی: ثب دسِ٘ش ٌشفتٗ ّ٘ٛ ًشاحی ٔذَ وٝ ايٗ أىبٖ سا فشاٞٓ -2

ٔی تٛاٖ ٌفت ٔٔمَٛ تشيٗ ٔٛلٔیت ثشاي ػیؼتٓ  ؛داؿتٝ ثبؿذ یذ لٌٔٝ ثب خٛاف ٌّٔٛة ٚ يىٙٛاختساٍٞبٞی سا ثب تٛخٝ ثٝ تِٛ

 ، وٝ ؿٕبتیه وّی ٔٛلیت ػیؼتٓ ساٍٞبٞی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ثٛدٜ 3-2ثب ؿىُساٍٞبٞی ٌٔٙجك 

ا٘تخبة ٔذت صٔبٖ لاصْ ثشاي پش ؿذٖ لبِت: ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ لٌٔٝ ٚ دادٜ ٞبي ٘شْ افضاسي ٚ تدشثی وٝ ثشٌشفتٝ اص ٔذَٚ لٌٔٝ  -3

 صٔبٖ پشؿذٖ <صٔبٖ ا٘دٕبد ٘بصوتشيٗ لؼٕت .                               [90]اػت ثب٘یٝ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ  4ثٛدٜ، ايٗ صٔبٖ 

 :[90] ٌشيثش سيختٝ ٛٔحبػجٝ استفبّ ٔ -4

 

 

آ٘دبيی وٝ وٛچىتشيٗ ػٌح ٔمٌْ دس ػیؼتٓ ساٍٞبٞی خشٚخی ٔحبػجٝ تٍٙٝ )وٛچىتشيٗ ػٌح ٔمٌْ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی(: اص  -5

 .[90] ذِِٛٝ ساٍٞبٜ اػت دس ٘تیدٝ ٓذد ثذػت آٔذٜ اص فشَٔٛ ثشاثش ثب ػٌح خشٚخی ِِٛٝ ساٍٞبٜ ٔی ثبؿ

 

 
 

 

( ساثٌٝ صيش Q = A₁ V₁ = A₂ V₂( ٚ لبٖ٘ٛ تذاْٚ )V²=2ghٔحبػجٝ ػٌح ثبلايی ِِٛٝ ساٍٞبٜ: ثب اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ ثشِ٘ٛی ) -6

 .[90] ساٍٞبٜدي ِِٛٝ ٚوٝ ٓذد ثذػت آٔذٜ اص ايٗ ٔٔبدِٝ ثشاثش اػت ثب ػٌح ٚس ،ثذػت ٔی آيذ

 

٘ىتٝ: دس ايٗ ٔحبػجبت ػٔی ثش آٖ اػت وٝ يه ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ايذٜ آَ ًشاحی ٌشدد دس٘تیدٝ ثب تٛخٝ ثٝ ّ٘ٛ آِیبط سيختٝ ٌی 

ٍی اخضاء ٔختّف ثٝ اثٔبد ٚ استفبّ وٓ لٌٔٝ سيختٚ ثب تٛخٝ  8.8، ٘شخ تخّیٝ سا  m/s 0.250ػشٓت پشوشدٖ لبِت سا دس حذٚد 

ٚ دس ٟ٘بيت اص سٚي ػٌٛح ثذػت آٔذٜ ٚ اػتفبدٜ اص سٚاثي ٘ؼجت ٞبي  دسِ٘ش ٌشفتٝ ..::..1:1ػیؼتٓ ساٍٞبٞی سا ثب ٘ؼجت ٞبي 

)اثٔبد دلیك تٕبْ اخضاء ػیؼتٓ ساٍٞبٞی دس  آٔذ. تٕبْ اخضاي ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ثذػت خٛاٞذ( اثٔبد 4-2)ؿىُ ساٍٞبٞیػیؼتٓ 

 اػت(.آٔذٜ  16-3ٚ  4-2 ًشاحی اؿىبَثخؾ 

 

 تٕبْ ٍی ٚ ايدبد ٘مٌٝ ٌشْ دس ٔحُ اتلبَ ساٞجبسٜ، ٕ٘ی تٛاٖ اصلٌٔٝ سيخت خبف ساٞجبسٜ، ثٝ دِیُ ٞٙذػٝ٘ىتٝ: دس ًشاحی اثٔبد 

 ًشاحی تغزيٝ روش خٛاٞذ ؿذ(.  3٘ؼجت ٞبي ساٍٞبٞی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )تٛهیحبت ثیـتش دس اكُ 

تشتیت ثب فـشدٌی تلبدفی ٚ ٕٓذتبً ثب  ثٝ ًٛس وّی، ا٘مجبم ٔبيْ دس ًی ا٘دٕبد، ثٝ دِیُ ثبصآسايی اتٕٟب اص يه: ًشاحی تغزيٝ

فٛاكُ صيبد اتٕی ثٝ يه آسايؾ وشيؼتبِی ٓبدي ٚ ثب فـبس ثیـتش ٔی ثبؿذ. دس ٘تیدٝ ثشاي خجشاٖ ا٘مجبم دس حبَ ا٘دٕبد ٘یبصٔٙذ 

 :[11] [2] ٌشدد يه تغزيٝ ٔدضا اػت . لاصْ اػت ثشاي تِٛیذ يه لٌٔٝ ػبِٓ ؿؾ اكُ صيش سٓبيت

   
   

 

 
                     √

     

    
          

   
   

 

 
                     √

     

    
          

 

 

A₁ ٜػٌح ٚسٚدي ِِٛٝ ساٍٞب = 

A₂ ٜػٌح خشٚخی ِِٛٝ ساٍٞب = 

 

h₁ دي ِِٛٝ ساٍٞبٜٚ= فبكّٝ ثیٗ چش٘ٝ ي پبتیُ ٚ ػٌح ٚس 

h₂ ٜفبكّٝ ثیٗ چش٘ٝ ي پبتیُ ٚ ػٌح خشٚخی ِِٛٝ ساٍٞب = 

 

hp ٜفـبس استفبّ ٔزاة دس حٛهچٝ پبي ساٍٞب = 

H ٜاستفبّ ساٍٞب = 

h₁  ٌٝٔاستفبّ لٌٔٝ اص ٘مٌٝ اي وٝ ٔزاة ٚاسد ل =

 ٔی ؿٛد) يب استفبّ لٌٔٝ دس دسخٝ ثبلايی(

h₂  ٌٝٔاستفبّ ل = 

 

A ٍٝٙػٌح ت = 

W  0.64= صٔبٖ ثبس سيضي Kg 

Ρ  2340= چٍبِی فّض ٔزاة Kg/m³ 

t  4= صٔبٖ ثبس سيضيs 

C  ٝ0.0= هشيت تخّی 

g  1.09= ٌشا٘ؾ 

hp ٛٔ ّثش= استفب 
 

1:1.5:1.5 

103              154.5             154.5 
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اِضأبت ا٘تمبَ حشاست: افضايؾ ٔذَٚ ثبٓث افضايؾ صٔبٖ ا٘دٕبد ٔی ؿٛد. ثش اػبع لبٖ٘ٛ چش٘یٛف ٔذَٚ تغزيٝ ثبيذ ثشاثش يب  -1

% اهبفٝ، ثٝ ِٔٙٛس 28ثبؿذ. ايٗ  Mcثشاثش ثیـتش اص ٔذَٚ لٌٔٝ  1.2ثیـتش اص ٔذَٚ لٌٔٝ ثبؿذ، ثٝ ًٛسي وٝ ٔذَٚ تغزيٝ ثبيذ 

 ٔـىّی ايدبد ٘ـٛد.اؿتجبٞی سخ دٞذ  س ٔحبػجبت ٔذَٚهشيت إًیٙبٖ ٔی ثبؿذ وٝ اٌش د

حدٓ ٔٛسد ٘یبص: تغزيٝ ثبيذ ؿبُٔ ٔزاة وبفی ثشاي خجشاٖ ا٘مجبهبت  لٌٔٝ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٘مجبم ّ٘ٛ آِیبط سيختٝ ٌی  -2

α َٚ( ٚ ٕٞچٙیٗ سإ٘بٖ تغزيٝ 2-2)خذε ُٔی تٛاٖ  (6-2ٚ  5-2)ثب دسِ٘ش ٌشفتٗ ؿىُ ٚ ّ٘ٛ ػیؼتٓ تغزيٝ ٌزاسي ؿى

 حدٓ تغزيٝ ٔٛسد ٘یبص سا حؼبة وشد.

 

(، يىی H=Dِ٘ش ٌشفتٗ أىبٖ ٚ ساحتی ػبختٝ تغزيٝ، ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ تغزيٝ اي ثب لٌش ٚاتفبّ ثشاثش )ٚ دس  7-2ؿىُ ثب تٛخٝ ثٝ 

اص ثٟتشيٗ ا٘تخبة ٞب ٔحلٛة ٔی ؿٛد. دس ٘تیدٝ ًشاحی سا ثش پبيٝ ايٗ ؿىُ ٞٙذػی ا٘دبْ ٌشديذٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ثذػت آٔذٜ 

 .[12]ٔحبػجٝ ٌشديذ  28.75mmثشاي تغزيٝ، لٌشي ثشاثشثب 

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، اتلبَ  11-2ؿىُ اِضأبت اتلبَ: اتلبَ ثیٗ لٌٔٝ ٚ تغزيٝ ٘جبيذ ٘مٌٝ دإ ثٛخٛد آٚسد. ٕٞبٖ ًٛس وٝ دس  -3

T  ثیٗ دٚ كفحٝ ثٝ هخبٔتd  ٚt ٜ[11] ثبٓث ايدبد تغییشاتی دس ٔٙبًك ٌشْ لٌٔٝ ؿذ. 

ثٝ  ثبؿذ ٚ ٔؼیش اخبصٜ تغزيٝ سػب٘یاِضأبت ٔؼیش تغزيٝ سػب٘ی: ثٝ ايٗ ٔٔٙی اػت وٝ ثبيذ ثیٗ لٌٔٝ ٚ تغزيٝ استجبى ٚخٛد داؿتٝ  -4

 .[2] ثٝ كشفٝ تشيٗ ساٜ حُ اػتفبدٜ اص پشن  ٔی ثبؿذ ٖداس٘ذ سا ثذٞذ. دس ايٗ لٌٔٝ ٔمشٚٔزاة ثٝ ٘یبص ٔٙبًمی وٝ 

ة دس حبَ ا٘دٕبد ثبؿذ خٛا٘ٝ ص٘ی ٓیٛة ثٝ ػختی ا٘دبْ ٔی ؿٛد. ثٙبثشايٗ فـبس ثبيذ ثش اِضأبت فـبس: اٌش فـبس ثش سٚي ٔزا -5

تٕبْ لؼٕت ٞبي فّض دس حبَ ا٘دٕبد ٚاسد ؿٛد يب اص خٛا٘ٝ ص٘ی ٚ سؿذ ٓیٛة حدٕی خٌّٛیشي ؿٛد. ثشاي ايدبد چٙیٗ فـبسي 

 .[2]( 3-2ؿىُ )تغزيٝ سا دس ٔشتفْ تشيٗ لؼٕت لشاس دادٜ 

اِضأبت ؿیت فـبس: فـبس ٔٛسد ِ٘ش ثبيذ دٚ ٚيظٌی، خشيبٖ يبفتٗ ٔزاة تغزيٝ ٚ حشوت ٔزاة دس خٟت دسػت سا داؿتٝ  -6

ثبؿذ. ثشاي حلَٛ ايٗ ِٔٙٛس اص تغزيٝ سٚثبص اػتفبدٜ وشدٜ، وٝ ٕٞٛاسٜ ثب اتٕؼفش ٔشتجي ثٛدٜ، دس ٘تیدٝ فـبس خبِق دس تغزيٝ 

 .[11] (3-2ؿىُ ٌشديذٜ )ثیـتش اص لٌٔٝ 

ٌّٛيی تغزيٝ: وبٞؾ ؿیت ٔذَٚ ثب لشاس دادٖ ٌّٛيی ٔٛخت وبٞؾ ٔـىلات ٔشحّٝ ثشؽ ٔی ؿٛد. ِٚی ٔذَٚ ٌّٛيی ثبيذ ثیٗ 

حشاست اص تغزيٝ ٚ لٌٔٝ ثٝ ٌّٛيی صٔبٖ ا٘دٕبد ٌّٛيی خیّی ثیـتش اص آ٘چٝ وٝ ٔحبػجٝ ٔی  ءتغزيٝ ٚ لٌٔٝ ثبؿذ. ثٝ ّٓت اِمبٔذَٚ 

وشدٖ اثٔبد ٌّٛيی وٝ تبثیش صيبدي دس ؿیت ٞبي ( ٚ ثٟیٙٝ 18-2تحّیُ )ؿىُ ٌیشي اص ٘تبيح دس ٘تیدٝ ثب وٕه  .[1] ؿٛدوٙیٓ ٔی 

 ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ(.لبثُ  17-3ؿىُ دس ی داؿتٝ، ثٝ اثٔبد ٟ٘بيی ٌّٛيی دػت يبفتٝ )اثٔبد ٟ٘بيی ٌّٛيی ٚ تغزيٝ يدٔب

دس ٘تبيح تحّیُ ًشح دْٚ ٔـخق ٌشديذ وٝ خٟت ثٟجٛد ٘حٜٛ ا٘دٕبد ٘یبص ثٝ يه ٓبُٔ خبسخی  طشح سَم )طشاحی پشک(:

ٔب٘ٙذ ٔجشد ٔی ثبؿذ تب ٓبّٔی ثشاي ايدبد اِٚیٗ خٛا٘ٝ ٞبي ا٘دٕبد ٚ خٟت داس ؿذٖ آٖ ثبؿذ ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ٓذْ أىبٖ اػتفبدٜ اص 

اص پشن ثب ٘ؼجت اثٔبدي ثؼیبس وٛچىتش اص ٔمٌْ ص٘دیش اػتفبدٜ ٔجشد ثٝ خبًش ٔذٚس ثٛدٖ ػٌح ٔذَ ٚ ٔـىلات تٔجیٝ وشدٖ آٖ 

 (11-2ؿىُ ) وٓ ٕٞب٘ٙذ ٔجشد ُٕٓ ٔی وٙذوٝ دس لٌٔبت ثب حدٓ اػتفبدٜ اص پشن دس ٔٙبثْ خبٔٔی روش ؿذٜ اػت  .ٌشديذ

 ٔی ثبؿذ. ٔـبٞذٜلبثُ  13-2ٚ  12-2 تحّیُ آٖ دس ؿىُخٟت ًشاحی پشن كٛست ٌشفت وٝ ٘تبيح  ی، ِزا الذأبت[15][2]

 

            

If    α≈ %7   &    ε≈ %30 

 

حدٓ ٔٛسد ٘یبص            

ٔمذاس فّض اػتفبدٜ ؿذٜ دس تغزيٝ       

              ثشاي يه لٌٔٝ ػبِٓ

Mc = Vc/Ac = 4mm 
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 (٘یبص ٔٛسد ٕ٘ٛداسٞبي ٚ خذاَٚ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 2 حذاوثش) ساصی هاّیچِ ٍ قالثگیشی هذلساصی، عولیات-3

ٔختّف ا٘دبْ ٔی ٌیشد وٝ ا٘تخبة ٔٛاد ٔختّف  اِٚیٝايٙذ لبِت ٌیشي ثب ٔٛاد : فشCO2ٍیشي ثٝ سٚؽ ٔبػٝ ّٓت اػتفبدٜ اص لبِج

شفتٗ ٓذْ ؿؼتٗ ثشآٔذٌی ٞب تٛػي ٌثؼتٍی ثٝ سٚؽ لبِجٍیشي،خٙغ ٔزاة، پیچیذٌی ؿىُ ٔذَ ٚ...داسد وٝ دس ايٙدب ثب دسِ٘ش 

بفی ػٌح خشيبٖ ٔزاة ،وبٞؾ ٓیٛة ػٌحی،اػتحىبْ ثبلاٚ ٓذْ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص لب٘دبق، دلت اثٔبد ثبلا، ٓذْ تِٛیذ ٌبص ٚ ك

ثٝ ٔمذاس صيبدي ثؼتٍی  CO2ٔٛسد ٘یبص اص ٔبػٝ ػیّیؼی ثٝ ٕٞشاٜ چؼت ػیّیىبت ػذيٓ ا٘تخبة ٌشديذ. سا٘ذٔبٖ خٛة دس سٚؽ 

ثٝ ثش٘بٔٝ سيضي دلیك دس ٘حٜٛ آٔبدٜ ػبصي ٚ لبِجٍیشي داسد. دسخٝ حشاست دس ٔخّٛى ؿذٖ ٔٙبػت چؼت ٚ ٔبػٝ ٔٛثش اػت ، دس 

یىبت ػذيٓ افضايؾ ٔی يبثذ ثٙبثشايٗ ثب افضايؾ دسخٝ حشاست ٔخّٛى ؿذٖ ثٟتش ا٘دبْ ٔی دسخٝ حشاست پبيیٗ ٌشا٘شٚي ػیّ

 .[0]ا٘دبٔذدلیمٝ ثٝ ًَٛ ٔی  5تب  3ٌشدد.ّٕٓیبت ٔخّٛى وشدٖ ٕٔٔٛلا ثیٗ 

% چؼت ثٝ ٔبػٝ خـه ٚ تٕیض افضٚدٜ ٔی ٌشدد، ٔمذاس چؼت ثشاي 2.5چؼت ٔلشفی: دس فشايٙذ لبِجٍیشي ٚ ٔبٞیچٝ ػبصي ٔمذاس 

دسكذ ٘یض ٔیشػذ .ٔیضاٖ چؼت ٔلشفی ثٝ خٛاف ٔٛسد ٘یبص ٚ ٚهٔیت ٔبػٝ اص ِ٘ش  7تب  6لبِجٍیشي ثب ثشخی اص ٔبػٝ ٞبي سيض ثٝ 

استجبى ٓذد سيضي ٚ ٔمذاس ثٟیٙٝ چؼت ػیّیىبت ػذيٓ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ( ػپغ  1-3د .) ؿىُ ا٘ذاصٜ ٚ تٛصيْ دا٘ٝ ثٙذي ثؼتٍی داس

ٌبص دي اوؼیذ وشيٗ ثٝ داخُ لبِت آٔبدٜ دٔیذٞـذٜ تب ًی ٚاوٙؾ صيش ػیّیغ طلاتیٙی حبكُ ؿٛد ٚ اتلبَ رسات ٔبػٝ سا ثٝ 

 .[4]دٞذيىذيٍش ا٘دبْ 

% چؼت تدبسي وٝ 5صٔبٖ دس يه ٔخّٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت اص ٔبػٝ ػیّیؼی ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ افضايؾ اػتحىبْ ثش اثش ٌزؿت دٔؾ ٌبص:

، لبثُ ٔلاحِٝ اػت وٝ دٔؾ ٌبص ثٝ ٔذت وٛتبٜ ثبٓث ايدبد يه ٔخّٛى ٔبػٝ ٔی ؿٛد وٝ ثلافبكّٝ دلبثّیت فشٚپبؿی ثبلايی داس

يٗ ّ٘ٛ اػتحىبْ اص ِ٘ش فشٚپبؿی پغ اص دٔؾ ٌبص اػتحىبْ وٕی داسد ، أب اػتحىبْ آٖ ثب ٌزؿت صٔبٖ افضايؾ ٔی يبثذ، أب ا

ٔٙبػت ٘یؼت. دٔؾ ٌبص ثٝ ٔذت ًٛلا٘ی ثبٓث حلَٛ اػتحىبْ صيبد ثلافبكّٝ پغ اص دٔؾ خٛاٞذ ؿذ، أب ثب ٌزؿت صٔبٖ 

وبٞؾ ؿذيذ اػتحىبْ لبثُ تٛخٝ اػت.ثٙبثشايٗ ،صٔبٖ دٔؾ ٌبص ثشاي ٔخّٛى ٔبػٝ وٝ ُشف چٙذ ػبٓت ٔٛسد اػتفبدٜ ٚالْ ٔی 

ؿذ تب ٞٓ اػتحىبْ اِٚیٝ ثشاي ٍٟ٘ذاسي صيبد ؿٛد ٞٓ لبثّیت فشٚپبؿی آٖ دس حذ لبثُ لجَٛ لا٘ی ٚ صيبد ثبؿٛد ٔی تٛا٘ذ ًٛ

 .[4]( 2-3 ؿىُ)ثبؿذ

دِیُ تمبسٖ دس ؿىُ ُبٞشي ٔذَ ص٘دیش، دس ايٗ ًشح اص يه ٔذَ كفحٝ اي دٚ تىٝ وٝ سٚي ٞش تىٝ لؼٕتی اص  ٔذَ كفحٝ اي: ثٝ

دس حمیمت ٞذف اص ايٗ ًشاحی  ،(0-0ؿىُ ) دسخٝ داسد اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 10ٔذَ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٞش تىٝ ٘ؼجت ثٝ ديٍشي صاٚيٝ 

ٔذَ كفحٝ اي فٛق اِزوش داساي پیٗ ٞبي سإٞٙبيی ثٛدٜ وٝ خٟت  ػِٟٛت دس لبِجٍیشي ٚ وبٞؾ ٞضيٙٝ ٞبي ٔذِؼبصي ٔی ثبؿذ.

چٛثی ٔخشٚى ُٚیفٝ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ  ًحفَ ٔختلبت اخضاي لبِت تٔجیٝ ؿذٜ ا٘ذ، ٕٞچٙیٗ پغ اص ٔٛ٘تبط اخضاي لبِت دٚ سيٙ

 (.4-0ؿىُ )اخضاي لبِت سا ثش ٟٓذٜ داس٘ذ 

د دفٔبت لبِجٍیشي، سٚؽ لبِجٍیشي، أىبٖ ػبخت ٔذَ ٚ ٞضيٙٝ تٕبْ وّی ٔجٙبي تٔییٗ خٙغ ٔذَ دس ٔٙبثْ تٔذا ٔذَ: ثٌٛسخٙغ 

ؿذٜ ٔذَ ٓٙٛاٖ ؿذٜ اػت، ِزا ثب تٛخٝ ثٝ سٚؽ پیـٟٙبد ؿذٜ ٚ تٟیٝ لبِت ٍ٘بتیٛ اػتفبدٜ اص ا٘ٛاّ پلاػتیه ٞب، ٔلأیٗ ٞب، 

تٛخٝ ثٝ پبسأتشٞبي تٔذاد دفٔبت اپىؼیذٞبستغ )آساِذيت ٞب(، ٔٛاد ٔٔذ٘ی ٚ ْٔٛ ٞب خٟت ػبخت ٔذَ پضيتیٛ ٚخٛد داسد، وٝ ثب 

لبِجٍیشي، ٞضيٙٝ تٕبْ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ویفیت ػٌحی ٔٛسد ٘یبص، تٟیٝ ٔذَ تٛػي ٔٛاد ٔٔذ٘ی )ٌچ( پیـٟٙبد ٌشديذ، وٝ ايٗ ٔٛاد دس 

 ٓیٗ ػجىی أىبٖ آٔبدٜ ػبصي ٚ پشداخت وبسي)دس كٛست ٘یبص( ثؼیبس آػبٖ سا فشاٞٓ ٔی ػبصد، ٕٞچٙیٗ دسكٛستی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اي

اص ٔذَ دسحیٗ ٔشاحُ ٔٛ٘تبط ٚ يب لبِجٍیشي تخشيت ٌشدد ثبكشف وٕتشيٗ ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ أىبٖ تٟیٝ ٔذَ خذيذ ثب ٕٞبٖ اثٔبد تٛػي 

Na2SiO3 . H2O + Co2    →     SiO2 + Na2Co3 . H2O 
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لبِت ٍ٘بتیٛ ٚخٛد داسد.ٌچ ٔبدٜ اي اػت وٝ اص ِ٘ش لیٕت ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ثضسٌتشيٗ ٔضيت آٖ دس ا٘ٔىبع ٘مٛؽ ٚ خٌٛى لٌٔٝ 

 ْ ٔحذٚديت داسد وٝ ايٗ ٔـىُ سا ٔی تٛاٖ ثٝ ٚاػٌٝ ٔؼّح ٕ٘ٛدٖ ٌچ تب حذٚدي سفْ ٕ٘ٛد.لبِجٍیشي اػت ِٚی اص ِ٘ش اػتحىب

ثٌٛس وّی ػبخت ايٗ دػتٝ اص ٔذَ ٞب ثٝ چٙذ ثخؾ دػتٝ ثٙذي ٔی ٌشد٘ذ وٝ ٓجبستٙذ اص: ػبخت ٔذَ اِٚیٝ، ّ٘ٛ ٚ ػبخت ٔذَ : 

ي وٛتبٜ وشدٖ ّٕٓیبت ٚ ؿىُ خبف ٔذَ ٚ دلت اثٔبددس ايٗ ًشح ثٝ خٟت ٔذَ ٍ٘بتیٛ: ػبخت لبِت ٍ٘بتیٛ، ػبخت ٔذَ پضيتیٛ.

ٔحبػجٝ  تٛػي ّٕٓیبت ٔبؿیٙىبسي ثش سٚي كفحٝ آِٛٔیٙیٛٔی ثب اثٔبدض ٔٛسد ٘یبص ، ػبخت ٔذَ اِٚیٝ حزف ؿذٜ ٚلبِت ٍ٘بتیٛ ٘ی

كٛست  CNC. لاصْ ثٝ تٛهیح اػت وٝ ٔبؿیٙىبسي ثش سٚي ثّٛوٝ فٛق تٛػي دػتٍبٜ ( 1-0)ؿىُ ا٘دبْ خٛاٞذ پزيشفت ؿذٜ

ثـىُ حفشٜ )ٍ٘بتیٛ( ايدبد خٛاٞذ ؿذ ٞضيٙٝ ايٗ  آِٛٔیٙیٓ ٔی ٌیشد، ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ وٝ تٟٙب سثٔی اص يه حّمٝ ص٘دیش ثش سٚي

ٔذَ پضيتیٛ: ثب تٛخٝ ثٝ وٛچىی ٔذَ ٟ٘بيی ٚ ٚخٛد لؼٕت ٞبي تخت  تٛٔبٖ( ٔی ثبؿذ. 91000ّٕٓیبت ثؼیبس ٘بچیض )دس حذٚد 

(، سيختٗ ٌچ ثٝ سٚؽ سٚثبص ثٟتشيٗ ٚ ػبدٜ تشيٗ سٚؿی ٔی ثبؿذ وٝ ٘یبص ثٝ 6-0حٝ ٔی ثبؿذ )ؿىُوٝ ٔحُ اتلبَ ٔذَ سٚي كف

٘ؼجت آة  1-0ٚ  9-0َٚ ادس خذ ؛ٍٞٙبْ ُٕٓ آٚسدٖ ٌچ ثبيذ تٙبػت ٔخّٛى آة ٚ ٌچ سٓبيت ؿٛد تدٟیضات خبكی ٘ذاسد.

ٔذَ پضيتیٛ وٝ ٍٕٞی  0ثذيٗ تشتیت ٔذَ پضيتیٛ تٟیٝ ؿذٜ، ٚ دس ٟ٘بيت پغ اص تٟیٝ  .ٌٚچ ٚ ٔمبٚٔت فـبسي آٚسدٜ ؿذٜ اػت

ثب ايدبد  سإٞٙب ٘یض ٞبي ٚ پیٗ، (1-0)ؿىُثش سٚي كفحٝ چٛثی ٘لت خٛاٞٙذ ؿذٔذَ ٞب ي اثٔبدي وبٔلا يىؼبٖ ٔی ثبؿٙذ،داسا

لشاس ٌیشي  ، وٝ ثبٓثدٚػش ٔخشٚى پش ٌشديذٜ، دس ٍٞٙبْ ثؼتٗ لبِت ثٝ ٚػیّٝ پیٗ ثشخؼتٍی ٞبيی ٔخشًٚی ثش سٚي كفحٝ ٔذَ

 .(1-0ٚ  4-0)ؿىُ  اي لبِت دس وٙبس يىذيٍش ٔی ؿٛ٘ذدسػت اخض

 ٔٛ٘تبط ٔذَ اص سٚي ٘مـٝ:

 .خٌٛى اتلبَ ٔحٛس پیٗ ٚ كفحٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔختلبت اكّی سػٓ ؿذٜ ٚ ػبيش خٌٛى اص ايٗ ٔختلبت سػٓ ٔی ؿٛ٘ذ 

  ؿٛد.ٚػي ٔذَ ٞب ثب تٔییٗ خٟت لشاسٌیشي ٔـخق ٔی 

 .ٞبي ٔذَ ثش حؼت ٘مـٝ سٚي كفحٝ ٔذَ تِٙیٓ ٚ تٛػي ٌیشٜ ٔحىٓ ٔی ؿٛ٘ذ ٍِٝٙ 

 .ػپغ ٔذَ ٚ كفحٝ ػٛساخ ؿذٜ ٚ ثب پیچ ٔحىٓ ٔی ؿٛ٘ذ 

ثشٚي ٞٓ ٔٛ٘تبط دسخٝ چشخیذٜ ٚ ػپغ  900 ٘یبص اػت تب دٚٓذد اص لبِت ٞب ٓذد لبِت ٔبػٝ اي، 4 غ اص لبِجٍیشيدس ٟ٘بيت پ

لشاس ٌشفتٝ تب اص حشوت  بستىٝ لبِت دٚ ٓذد سيًٙ چٛثی دس ٔىب٘ی وٝ ثشاي آٟ٘ب ِحبٍ ٌشديذٜفت ؿذٖ چٟپغ اص خٌشد٘ذ، 

-3 تب8-3٘مـٝ ٞبي تٕبٔی ثخؾ ٞبي ػبخت ٔذَ آٓ اص ٘مـٝ ٞبي اخضاي ٔذَ )ؿىُ ٞبي  لبِت ٞبي ٔبػٝ اي خٌّٛیشي وٙٙذ.

( ثٌٛس وبُٔ آٔذٜ اػت. 18-3لبِجٍیشي )ؿىُ  ( ٚ ٘مـ17ٝ-3( ٘مـٝ تغزيٝ )ؿىُ 16-3( ٘مـٝ ٞبي ػیؼتٓ ساٍٞبٞی )ؿىُ 15

 اخشاي وّیٝ ٔشاحُ فٛق دس فیّٓ ا٘یٕیـٗ پیٛػت اسائٝ ؿذٜ اػت.

( سا ٕٔىٗ اػت ثشاي ٘ـبٖ دادٖ ٔمذاس لٌٔبت سيختٝ ٌشي تٕبْ ؿذٜ ٟ٘بئی ثش حؼت دسكذ ٚصٖ وُ فّض ثبس yieldثٟشٜ )سا٘ذٔبٖ: 

ديٍش ، ٚصٖ لٌٔبت فشػتبدٜ ٓجبست  ثٝ ( ٘بٔیذٜ ٔیـٛدoverall yieldوُ ) ٌیشي ؿذٜ دس ثخؾ رٚة اػتفبدٜ وشد، وٝ ثٟشٜ دٞی

ثشاي اتٕبْ وبسي اػت وٝ ثش حؼت ٚصٖ ٘بخبِق ٔٙدّٕٝ ساٍٞبٟٞب ٚ ٔٙجْ تغزيٝ سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد.ايٗ هشيت ، ثٟشٜ دٞی  ؿذٜ

 ٘تیدٝ:سيختٝ ٌشي )سا٘ذٔبٖ سيختٝ ٌشي( ثیبٍ٘ش ٔٛفمیت ٘ؼجی سٚؿٟبي سيختٝ ٌشي ٔختّف اػت دس 

                                         188(*F/M                                   سا٘ذٔبٖ وّی = )188(*N/Gسا٘ذٔبٖ سيختٝ ٌشي = ) 

 سا٘ذٔبٖ وُ ٚ سا٘ذٔبٖ سيختٝ ٌشي يىؼبٖ ٔی ثبؿٙذ.ثٝ دِیُ ٓذْ ٚخٛد ّٕٓیبت تىٕیّی ٔبؿیٗ وبسي دس ايٗ لٌٔٝ 

  
   

   
             

 

 سا٘ذٔبٖ وُ  سا٘ذٔبٖ سيختٝ ٌشي =
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 (د٘یبص ٔٛس ٕ٘ٛداسٞبي ٚ خذاَٚ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 2 حذاوثش) گشی سیختِ ٍ رٍب عولیات ششایط -4

دس سيختٝ ٌشي آِٛٔیٙیْٛ ثؼیبسي اص ٓٙبكش ٘بخٛاػتٝ اص خّٕٝ: ٘بخبِلی ٞبي فّضي، تشویجبت ثیٗ فّضي ، ٌبصٞب ٚ آخبَ ٞب ثٝ ًشق 

ٚاسد ٔزاة ٔی ٌشد٘ذ، دس كٛستی وٝ وٙتشَ دلیك يب ّٕٓیبت خبف خٟت حزف ٚ يب تمّیُ خٛاف ٔوش آٟ٘ب ا٘دبْ ٔختّف 

اص ايٗ سٚ خٟت حلَٛ خٛاكی ٌّٔٛة ّٕٓیبت ویفی ثش سٚي  یفیت ٌّٔٛة ثشخٛسداس ٘خٛاٞذ ثٛد.آِیبط سيختٝ ؿذٜ اص و ٍ٘یشد،

 ثٝ ؿشح ريُ ٔی ثبؿذ. A356ٔزاة آِیبط 

فلاوؼٟب ٔٛادي ٞؼتٙذ وٝ ثشاي افضايؾ ویفیت ٔزاة ٚ تمّیُ ٔٛاد تشویجی )غیشفّضي( ثذٖٚ تغییش وّی دس تشویت : آخبَ صدايی

 .[14] ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت 1-4 دس خذَٚ  coverallاػتفبدٜ اصٔٛاسد . [5]آِیبط ٚ يب ثب ا٘ذوی تغییش ثٝ وبسٔی سٚ٘ذ

دسكذ اص ٚصٖ ٔزاة دسِ٘ش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد  1تب  8.5سا ثیٗ  coverallٞبي پٛؿـی: ٕٔٔٛلا ٔمذاس  coverall٘حٜٛ ي اػتفبدٜ اص 

ُ ؿبسط وشدٖ وٛسٜ اهبفٝ ٚ ٘حٜٛ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ آٖ دس دٚ ٔشحّٝ ٔی ثبؿذ، ٘یٕی دس اثتذاي فشايٙذ رٚة ٚ ثبلیٕب٘ذٜ ثب تٕبْ ؿذٖ ٕٓ

 . [13]ٝ صايی دػت ٘خٛسدٜ ثبلی ثٕب٘ذسٚي ٔزاة تب ٔشحّٝ ٌبصصدايی ٚ خٛا٘بد ٔی ٌشدد وٝ پٛؿؾ تـىیُ ؿذٜ ثشپیـٟٙٔی ٌشدد،

ػشثبسٜ ٌیشي لجُ اص ثبس سيضي: ٍٞٙبٔی وٝ ٔزاة خٟت ػشثبسٜ ٌیشي آٔبدٜ ؿذ  فلاوغ دس ػشتبػش ػٌح ٔزاة پخؾ ؿذٜ ٚ 

 18، ػپغ دسة وٛسٜ ثؼتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت ثشػذ C°788ثشاي دػت يبفتٗ ثٝ ثٟتشيٗ ٘تیدٝ ثٟتش اػت تب دٔبي رٚة ثٝ حذٚد 

دلیمٝ وٛسٜ سٚؿٗ ٔی ؿٛد, ايٗ ُٕٓ وٕه ٔی وٙذ وٝ فلاوغ فٔبَ ؿذٜ ٚ ػشثبسٜ سا ٌشْ وشدٜ ٚ آ٘شا ثٝ خٛثی اص فّض خذا 

 .[13] خْٕ ؿذٜ ٚ اص ثٛتٝ خبسج ٔی ٌشددػبصد. ػپغ ػشثبسٜ تٛػي اپشاتٛس 

ثٝ دِیُ تٙؾ ػٌحی ٔزاة ٚ ٓذْ أىبٖ خشٚج وبُٔ ثٝ كٛست حجبة ٞبيی ثب  ٌبص صدايی: ٌبصٞبي ٔحَّٛ دس ٔبيْ ثٔذ اص ا٘دٕبد

ا٘ذاصٜ ٞبي ٔختّف دس لٌٔٝ سيختٝ ؿذٜ ثبلی ٔی ٔب٘ٙذ وٝ خٛاف ٔىب٘یىی ٚ ٚصٖ ٔخلٛف لٌٔٝ سا ؿذيذا وبٞؾ ٔی دٞٙذ، 

ؿىُ )خبٔذ ُبٞش ٔی ٌشدد  دسٔٛسد رٚة آِیبطٞبي آِٛٔیٙیْٛ ٞیذسٚطٖ تٟٙب ٌبصي اػت وٝ ثٝ كٛست ٔحَّٛ دسٔبيْ ٚ حجبة دس

ثشػذ. ِزا ثب إٓبَ ٔلاحِبت دس  ml H2/100g Al 0.6ايٗ آِیبطٞب ٕٔىٗ اػت ٔمذاس ٌبصٞبي حُ ٘ـذٜ ثٝ ثیؾ اص  دس .(4-1

رٚة ٔی تٛا٘ذ ٔیضاٖ ٌبص سا وبٞؾ داد أب حتی ثب ثٟتشيٗ ؿشايي رٚة دس وٛسٜ ٞبي رٚة ٔدذد ا٘تِبسٔی سٚد وٝ ٔمذاس ٌبص ثٝ 

0.2-0.3 ml H2/100g Al فشايٙذ ٌبص صدايی تٛػي . [13] ثشػذDEGASER 200  ٝثٛػیّٝ ٌبصٍٞضاوّشٚاتبٖ دس ٔزاة و

 ٜ ي اػتب٘ذاسد اػت ا٘دبْ ٔی ؿٛد.يه ؿیٛ

خٛا٘ٝ صايی ٚ ثٟؼبصي: آِیبطٞبي آِٛٔیٙیْٛ حبٚي ػیّیؼیٓ ثٝ ٓٙٛاٖ ٓٙلش آِیبطي اكّی، ثٝ ّٓت ػیبِیت صيبد وٝ ٘بؿی اص ٚخٛد 

اػت ٟٕٔتشيٗ آِیبطٞبي سيختٝ ٌشي آِٛٔیٙیْٛ ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ. يٛتىتیه ثیٗ ٔحَّٛ خبٔذ  Al-Siحدٓ ٘ؼجتبً صيبد يٛتىتیه 

خبِق  Al-Siٚ ػیّیؼیٓ خبِق ثٝ ٓٙٛاٖ فبص دْٚ تـىیُ ٔی ؿٛد. ا٘دٕبد آٞؼتٝ يه آِیبط  % ػیّیؼی1ٓآِٛٔیٙیْٛ حبٚي ثیؾ اص 

دسؿتی ٔی وٙذ وٝ دس آٖ يٛتىیته ثٝ كٛست كفحبت ثب ػٛص٘ی ٞبي ثضسي ػیّیؼیٓ دس يه صٔیٙٝ پیٛػتٝ تِٛیذ ػبختبسي ثؼیبس 

دسػت ثٝ ّٓت ًجیٔت تشد كفحبت ػیّیؼیٓ (. آِیبط ٞبي داساي ايٗ ّ٘ٛ يٛتىتیه 2-4آِٛٔیٙیٛٔی تـىیُ ٔی ؿٛد )ؿىُ 

ثب اػتفبدٜ اص ثشخی فّٛسيذ ٞبي لّیبيی خبف وٝ لجُ اص سيختٝ ٌشي ثٝ دسؿت داساي اٌ٘ٔبف پزيشي پبيیٙی ٔی ثبؿٙذ. دس ٘تیدٝ 

ػتحىبْ ٔزاة افضٚدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ثٝ ؿذت ػبختبس سا سيض وشدٜ ٚ فبص ػیّیؼیٓ ثٝ ؿىُ اِیبف دس آٔذٜ وٝ ٞٓ اٌ٘ٔبف پزيشي ٚ ٞٓ ا

تب تشویت يٛتىتیه اٌ٘ٔبف پزيشي خٛثی داس٘ذ ٔـشٚى ثش ايٙىٝ  Al-Siآِیبطٞبي دٚتبيی . وــی ثٝ ٔمذاس صيبد ثٟجٛد ٔی يبثذ

ٔی وٙذ دس حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ وٙتشَ ؿٛد.  α-Al Fe Siٔمذاس آٞٗ ٔحتٛي وٝ ثبٓث تـىیُ كفحبت دسؿت ٚ تشد تشویت 
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[، أب ٕٞبٖ ًٛس 6ثبؿذ اكلاح ػبختبس خٟت حلَٛ اٌ٘ٔبف پزيشي لبثُ لجَٛ لاصْ ٘یؼت]% 8ػیّیؼیٓ ٔحتٛي وٕتش اص اٌش ٔمذاس 

 .[13]ٔفیذ خٛاٞذ ثٛد  A356آِیبط ٔـخق اػت ثٟؼبصي  2-4ؿىُ  سوٝ د

 ٘ىبتی وٝ دس ٍٞٙبْ ّٕٓیبت خٛا٘ٝ صايی ثبيذ ثٝ آٟ٘ب تٛخٝ وشد:

صٔبٖ ٔٙبػت ثشاي خٛا٘ٝ صايی اػت. ٕٔٔٛلاً خٛا٘ٝ صاٞب دس آخشيٗ صٔبٖ خٛا٘ٝ صايی: اص ٘ىبتی ّٕٓی ٟٔٓ دس خٛا٘ٝ صايی، ا٘تخبة 

دسخٝ حشاست ٚ صٔبٖ ٔیشايی: دسج حشاست ٚ صٔبٖ، يه ٓبُٔ اػبػی دس ثبصدٞی خٛا٘ٝ صايی . ٔشحّٝ ثٝ ٔزاة اهبفٝ ٔی وٙٙذ

ی ثبؿذ سا٘ذٔبٖ خٛا٘ٝ ٔحؼٛة ٔی ٌشدد. دس كٛستی وٝ دسخٝ حشاست ثبلا ٚ يب صٔبٖ ٍٟ٘ذاسي ٔزاة پغ اص خٛا٘ٝ صايی ًٛلا٘

پخؾ يىٙٛاخت: پخؾ يىٙٛاخت خٛا٘ٝ صاٞب دس ٔزاة، إٞیت صيبدي دس ثٟجٛد ویفیت لٌٔبت  .صايی ثٝ ؿذت وبٞؾ ٔی يبثذ

[. خٛا٘ٝ صا تٛػي ولاٞه خٛسان دٞٙذٜ وٝ تٛػي پٛؿؾ ٘ؼٛص پٛؿب٘ذٜ ؿذٜ تب اص خزة آٞٗ تٛػي آِٛٔیٙیْٛ 7] سيختٍی داسد

[. ٔمذاس خٛا٘ٝ صا: ٔمذاس خٛا٘ٝ صا ثبيذ حذ ٔٔیٙی داؿتٝ ثبؿذ. چٙب٘چٝ ٔمذاس خٛا٘ٝ 14فشٚ ثشدٜ ٔی ؿٛد]خٌّٛیشي ؿٛد ثٝ تٝ ٔزاة 

صا وٓ ثبؿذ سيض داٍ٘ی ثٝ دػت ٔی آيذ. ٕٞچٙیٗ دس كٛستی وٝ تٔذاد خٛا٘ٝ صاٞب خیّی ثبؿذ ثٝ دِیُ حزف اثشات يىذيٍش أىبٖ 

 .[94]ذٜ % ٚصٖ ٔزاة ا٘دبْ ٌشدي8.25ثٝ ٔیضاٖ  NUCLEANT 2خٛا٘ٝ صايی تٛػي  ُٕٓ .[1]داسددسؿت داٍ٘ی 

  :[94ريُ اػت ]ّٕٓیبت رٚة سيضي ثب تٛخٝ ثٝ أىب٘بت دادٜ ؿذٜ ثٝ ؿشح 

رٚة وشدٜ ٚ تب صٔب٘ی وٝ رٚة وبُٔ ٔی ؿٛد ثٝ ؿبسط وشدٖ فلاوغ ثبيؼتی ادأٝ داد ،  COVERAL 11فّض سا تحت  -1

%(. ، ٕٞچٙیٗ دس كٛست ٘یبص، فلاوغ ثیـتشي 8.5ٔی ثبؿذ ) gr 250فّض  Kg 50ٔیضاٖ ايٗ فلاوغ پٛؿـی ثٝ اصاي ٞش 

 .افضايؾ دادٜ C° 760 – 750اهبفٝ وشدٜ تب ػٌح ٔزاة وبٔلاً ثب فلاوغ پٛؿؾ دادٜ ؿٛد، دس ٟ٘بيت  دٔب سا تب حذٚد 

% اص ٚصٖ ٔزاة( تٛػي ولاٞه خٛسان دٞٙذٜ لجُ يب ٕٞشاٜ ثب 8.25)ثٝ ٔیضاٖ  NUCLEANT 2لشف  -2

DEGASSER 200  50ثٝ دسٖٚ ٔزاة فشٚ ثشدٜ ٔی ؿٛد )دس كٛستی وٝ ٔزاة ثیؾ اص Kg  ثبؿذ، ُٕٓ ٌبص صدايی دس

 دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٔی ٌشدد.(

سا ثٝ ػٌح ٔزاة پبؿیذٜ ٚ ٟ٘بيتب لجُ اص ثبس سيضي ػشثبسٜ  COVERAL 11% فلاوغ 8.5، ٔدذداً دلیمٝ 5ٌزؿت پغ اص  -3

 سا ثٝ آسأی خْٕ وشدٜ ٚ اص ٔزاة خبسج ٔی ٌشد٘ذ.

 

 دٔبٞبي ثبس سيضي پیؾ ٟ٘بد ؿذٜ دس سيختٝ ٌشي ٔبػٝ:

 

 ػشٓت ثبسسيضي:

پبسأتش پشوشدٖ لبِت ثب ػشٓت ٔـخق ثٌٛسي وٝ ٔٛخت حجغ ٞٛا دس خشيبٖ رٚة سيضي ٍ٘شدد ٚ اخضاء ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ثٝ 

ٌٛ٘ٝ اي ثبؿٙذ وٝ ػشٓت ٔزاة دس ساٞجبسٜ ٞب پبيیٗ تش اص حذ ثحشا٘ی ثبؿذ، ٔشثٛى ثٝ ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٔی ثبؿذ وٝ دس 

 250٘ی ػشٓت ٔزاة دس ساٞجبسٜ ٞب ثشاي آِیبطٞبي پبيٝ آِٛٔیٙیْٛ تمشيجب ثشاثش ثخؾ ًشاحی ِحبٍ ٌشديذٜ.ثٌٛسي وٝ ، حذ ثحشا

mm/s ايٗ حذ ثحشا٘ی ٔذِ٘ش لشاس   4-2ـىُ ٔحبػجبت ثخؾ ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ ٘ؼجت ٞبي ساٍٞبٞی ثٛدٜ وٝ ًجك

اتفبق ٔی افتذ ثؼیبس  m/s 1.0-0.5ٌشفت ٚ ايٗ ػشٓت ثذػت آٔذٜ دس خلٛف حجغ ٞٛا وٝ دس ػشٓت ٞبي تمشيجب ثبلاتش اص 

 .[0]ٔی ثبؿذٌّٔٛة 

 هخبٔت لٌٔٝ دٔبي ثبسسيضي

730 °C  15سيختٝ ٌشي ػجه، صيشmm 

710 °C  ،40 - 15سيختٝ ٌشي ٔتٛػي mm 

690 °C  40سيختٝ ٌشي ػٍٙیٗ ، ثبلاي mm 
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 (كفحٝ 2 حذاوثش) خلاقیت ٍ اتتکاس پزیشی، اًجام سادگی، -1

ٞش ًشح كٙٔتی داساي يىؼشي اٞذاف اػتشاتظيه ٔی ثبؿذ وٝ ايٗ اٞذاف ٓلبسٜ ٘تبيح وّیٝ فٔبِیت ٞبيی ٔی ثبؿذ وٝ دس صيشثٙبي 

تٛاٖ ثش٘بٔٝ ٞب ٚ اػتشاتظيٟبيی سا پیبدٜ ػبصي ٕ٘ٛد، اٞذاف اػتشاتظيه يه آٖ ًشح كٛست ٔی ٌیشد ٚ ثش اػبع ٕٞیٗ اٞذاف ٔی 

 ًشح كٙٔتی  سا ثب ٓٙبيت ثٝ ٔٛاسد فٛق ٔی تٛاٖ چٙیٗ ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛد.

 ٖػبدٌی ٚ أىبٖ پزيش ثٛد 

  ٝلبثُ دػتشع ثٛدٖ ٔٛاد اِٚی 

  ثٟشٜ ٌیشي اص خذٔبت ٘شْ افضاسي ٚفٙبٚسي 

 سٓبيت ٔؼبئُ صيؼت ٔحیٌی 

 صٔبٖ كشفٝ خٛيی دس 

 ٝٙكشفٝ خٛيی دس ٞضي 

ثذيٟی اػت وٝ ثخـی اص ٔٛاسد فٛق دس دساصٔذت ٚ تیشاط ثبلاي تِٛیذ لبثُ دػت يبثی ٔی ثبؿذ أب دس ٕٞیٗ ساػتب ٔٛاسد ريُ وٝ دس 

 خلٛف ًشح ص٘دیش پیبدٜ ػبصي ٌشديذ ٔی تٛا٘ذ دلاِت ثش حلَٛ اٞذاف فٛق ثبؿذ.

 ثٝ ٚاػٌٝ ٔذَ كفحٝ اي. ػبدٌی ٔشاحُ لبِجٍیشي ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٞبي ديٍش -

 .اػتفبدٜ وٕتش اص ٔٛاد اِٚیٝ لبِجٍیشي -

 .وبٞؾ استفبّ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ّٓتافضايؾ سا٘ذٔبٖ سيختٝ ٌشي ثٝ  -

 .ٓذْ اػتفبدٜ اص دسخٝ لبِجٍیشي ٚ ٔحذٚديت ٞبي اػتفبدٜ اص آٖ -

 .اػتفبدٜ اص سثْ ٔذَ ص٘دیش وٝ ثٝ خٟت ٔتمبسٖ ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ص٘دیش ا٘دبْ پزيش ثٛد -

 .آٔذٖ ثیؾ اص يه ػٌح خذايؾ وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ أىبٖ ٔب٘ٛس ثیـتشي دس ًشاحی ٞبي ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ايدبد ٌشديذ فشاٞٓ -

 ثٛد.اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصي وٝ ثٝ ٔٛخت ايٗ ٘شْ افضاس ٘تبيح ٔتبِٛسطيىی ٚ تىِٙٛٛطيىی لبثُ ثشسػی ٚ ثٟیٙٝ ػبصي  -

وبٔلا يىؼبٖ ٚ خٛاف  ثشاي ٞش ػٝ حّمٝدادٖ ص٘دیش ٞب دس حیٗ سيختٝ ٌشي وٝ ؿشايي سيختٝ ٌشي سا أىبٖ اٚسيت لشاس  -

 .(3-2ؿىُ ٕ٘ٛد )ٟ٘بيی سا ثشاثش 

 .ػبدٌی فشايٙذ تِٛیذ ٔذَ ٚ ٞضيٙٝ تٕبْ ؿذٜ ثؼیبس پبيیٗ ثب دلت اثٔبدي فٛق أِبدٜ -

 .ٓذْ اػتفبدٜ اصخٔجٝ ٔبٞیچٝ ٚ ٔحذٚديت ٞبي اػتفبدٜ اص آٖ -

 وٝ ٓلاٜٚ ثشٞضيٙٝ ثؼیبس ٘بچیض، كبفی ػٌح ٚ ػِٟٛت اخشا  سا دس ثش خٛاٞذ داؿت. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔذَ پضيتیٛ بدٜ اص ٔٛاد ٔٔذ٘یاػتف -

آٖ ٕٛخت ثٟ وٝ پیـٟٙبد ٌشديذ، ٔؼّح وشدٖ ٔذَ ٌچی تٛػي اِیبف ًجیٔیثٟشٜ ٌیشي اص ػبختٕبٖ وبٔپٛصيت ٞب ، ثب  -

 ٔذَ افضايؾ پیذا خٛاٞذ وشد. اػتحىبْ

پضيتیٛ ثٛخٛد  ٞبي ٔذَ ٞش يه اص  دس كٛستی وٝ ٔـىّی ثشايلبِت ٍ٘بتیٛدس فشايٙذ تِٛیذ ٔذَ ،وٝ دس پی آٖ اػتفبدٜ اص  -

 خٛاٞذ ثٛد.ٖ دلت اثٔبدي لبثُ تِٛیذ آيذ، ٕ٘ٛ٘ٝ اي ديٍش ثب وٕتشيٗ ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ ٕٔىٗ ثب ٕٞب

 .سٚي آٖٔذَ پضيتیٛ اص  3ٔبؿیٙىبسي ٚ ػبخت تٟٙب يه ٔذَ ٍ٘بتیٛ ٚ تٟیٝ  -

ٔزاة ٔٛهٔی ػشٓت ػشد ؿذٖ بد ٚ تغییش سٚ٘ذ ا٘دٕ ٔٛخت دس اتلبَ ثب لٌٔبت كٙٔتیوٝ ثب ايذٜ ٌشفتٗ اص سفتبس پشن ٞب  -

ثٝ ٓٙٛاٖ  ثب تٛخٝ ثٝ وٛچه ثٛدٖ لٌٔبت اػتفبدٜ اص پشن، ِزا ّٕٓىشدي ٔـبثٝ ٔجشد ٞب خٛاٞذ داؿت ٘ٛٓی وٝ ثٝ ٌـتٝ
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دس ؿىُ وؼش خبٔذ تحّیُ  ٘تبيحًشاحی ٌشديذ وٝ دس پی آٖ وشدٖ خجٟٝ ا٘دٕبدخٛا٘ٝ اي خٟت ؿشّٚ ا٘دٕبد ٚ خٟت داس 

 لبثُ ثشسػی ٔی ثبؿذ. 2-13ٚ 2-12

خٟت  ٌشٔبصااػتفبدٜ اص ٔٛاد  ٝ ٔٛخت آٖوٝ ث فشاٞٓ ؿذٜ، تغزيٝ سٚثبصخبف لٌٔٝ أىبٖ اػتفبدٜ اص ًشاحی ثب تٛخٝ ثٝ  -

ّٕٓی ثذػت آٔذٜ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔٛاد ٔٛخت افضايؾ  ٘تبيحايدبد ٌشديذٜ، ًجك افضايؾ صٔبٖ ا٘دٕبد ٔزاة داخُ تغزيٝ 

 .[12] ٔی ثبؿذ% ثیـتش ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ثذٖٚ ٔٛاد ٌشٔبصا 16سا٘ذٔبٖ تغزيٝ  تب 

اػتفبدٜ اص پیٗ دٚ ػش ٔخشٚى وٝ دس پی آٖ ِضٚٔی ثشاي تٟیٝ دٚ ٔذَ كفحٝ اي ٕ٘ی ثبؿذ ٚ ايٗ أش ٔٛخت وبٞؾ ٞضيٙٝ  -

 ٔذَ ٔی ٌشدد. ٞبي تِٛیذ
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 هٌاتع

، 1375ٓجذا... ِٚی ٘ظاد، چبح اَٚ، پبيیض  ، تشخٕٝ يRolf Rollerاكَٛ ًشاحی ٔذَ ٞب ٚ لبِت ٞبي سيختٝ ٌشي،  -9

 ا٘تـبسات ٔٛئؼؼٝ ٘ـش ّْٓٛ ٘ٛيٗ

ثبِی، چبح چٟبسْ ػیذ ٔحٕذ ّٓی ثًٛشاثی ٚ كبثش تشخٕٝ ي ، John Campbellسيختٝ ٌشي پیـشفتٝ، خّذ دْٚ،  -1

 ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ّٓٓ ٚ كٙٔت ،9889

، ا٘تـبسات چبح ٚ ٘ـش وتبة ٞبي دسػی 1381، ، حؼٗ ثفیبٖ لاسخب٘ی ٚ ٔٙلٛس أبٔیاكَٛ تىِٙٛٛطيىی سيختٝ ٌشي -8

 ايشاٖ

 ، ا٘تـبسات ٘ـش اسوبٖ اكفٟب1383ٖ، چبح پٙدٓ، ثٟبس ٔٛاد لبِجٍیشي ثشاي سيختٝ ٌشي فّضات، ٔحٕذ حؼیٗ فتحی -4

 ، ا٘تـبسات آصاد1383، خلاَ حدبصي، چبح ؿـٓ، خشداد سيختٝ ٌشي فّضات غیش آٞٙی -5

، ا٘تـبسات 9881سهب ٔحٕذي ٚ دوتش اسدؿیش ًٟٕبػجی، چبح اَٚ، ثٟبس  تشخٕٝ يآِیبط ٞبي ػجه، آي. خی. پبِٕیض،  -6

 اسوبٖ

 ٚ ٘ـش وتبة ٞبي دسػی ايشاٖ ، ا٘تـبسات چبح1381، ، حؼٗ ثفیبٖ لاسخب٘ی ٚ ٔٙلٛس أبٔیاكَٛ ٔتبِٛسطي سيختٝ ٌشي -7

ػیذ ٔحٕذ ّٓی ثًٛشاثی ٚ كبثش ثبِی، چبح چٟبسْ  تشخٕٝ ي، John Campbellسيختٝ ٌشي پیـشفتٝ، خّذ اَٚ،   -8

 ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ّٓٓ ٚ كٙٔت ،9889

 ، ا٘تـبسات پّه9888ٔشداد ػّیٕی، چبح اَٚ  اكَٛ ػبخت ٔذَ ٞبي آساِذيتی ٚ پلاػتٛفٛٔی دس كٙٔت سيختٝ ٌشي، -9

10- Design of Gating and Feeding Systems, Dr. A.K.M.B. Rashi, MME Department, 

Foundry Engineering Sessional 

11- The Feeding of Castings, John Campbell and Richard A. Harding, IRC in Materials, 

The University od Birmingham 

12- Casting Design and Performance, Lichun L. Chen, Chair, First printing, November 

2009, ASM International 

13- Foseco Non-Ferrous Foundryman’s Handbook, John R. Brown, Eleventh edition 1999, 

Eleventh Butterworth-Heinemann 

14- Foseco Foundryman Handbook, John R. Brown, Eleventh edition,MAY-1994, 

Eleventh Butterworth-Heinemann 

15- Castings Practice:The 10 Rules of Castings, John Campbell, First published 

2004,Elsevier Butterworth-Heinemann 
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 ٕ٘بيی وّی اص ٔذَ لبِجٍیشي. 9-9ؿىُ 



گری دانشجویان کشور اولین دوره مسابقات سراسری ریخته  

0931دانشگاه صنعتی اصفهان                                         شهریور      

94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿٙبػبيی ٘مبى ٌشْ دس اِٚیٗ ٌبْ ؿجیٝ ػبصي سيختٝ ٌشي. 1-2ؿىُ 

 

 .ASTM B618-02ًجك اػتب٘ذاسد  A356ٔـخلبت آِٛٔیٙیْٛ  1-2خذَٚ 
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 .ٕ٘بيی وّی اص ٔٛلٔیت ػیؼتٓ ساٍٞبٞی 3-2ؿىُ 

 

 ؿٙبػبيی ٘مبى ٌشْ دس اِٚیٗ ٌبْ ؿجیٝ ػبصي سيختٝ ٌشي. 2-2 ؿىُ
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 اجضاء سیستن ساّگاّی اتعاد

 (sec)صٔبٖ پش ؿذٖ 4

 (Kg/s)٘شخ پش ؿذٖ ٔیبٍ٘یٗ 0.96

 (mm²)ػٌح ساٞجبس 914.1

 تٔذاد ساٞجبس ٞب 1

 (mm × mm)اثٔبد ساٞجبس 4.5×14

 (mm²)ػٌح ثبلايی ساٍٞبٜ 130

13ø ٜلٌش ثبلايی ساٍٞب(mm) 

 (mm)استفبّ ساٍٞبٜ 911

 (mm²)ػٌْ پبيیٙی ساٍٞبٜ 103

11ø ٜلٌش پبيیٙی ساٍٞب(mm) 

 

 

 

 

 

 [.90[ ]99ٚ ٘ؼجت ٞبيـبٖ ] اثٔبد اخضاي ػیؼتٓ ساٍٞبٞی 4-2ؿىُ 

 
 [.91]ا٘مجبم حیٗ ا٘دٕبد ثشخی اص فّضات   1-1خذَٚ 

 



گری دانشجویان کشور اولین دوره مسابقات سراسری ریخته  

0931دانشگاه صنعتی اصفهان                                         شهریور      

91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [.1]تبثیش اؿىبَ ٔختّف تغزيٝ ثش سا٘ذٔبٖ تغزيٝ  1-1ؿىُ 

 

 [.91صٔبٖ ا٘دٕبد دس آِیبط ٞبي ٔختّف ] تبثیش ػیؼتٓ ٞبي تغزيٝ ٌزاسي ثش 6-1ؿىُ 
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 [.91] اؿىبَ ٞٙذػی تغزيٝ ٞب ٚ ٚيظٌی ٞبي حدٕی ؿبٖ 1-1ؿىُ 
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 خٟت  ؿیت دٔبيی دس حّمٝ ٞبي ص٘دیش. 0-1ؿىُ 

 

 

 

 خجٟٝ ا٘دٕبد دس حّمٝ ٞبي ص٘دیش)ثشحؼت وؼش خبٔذ(. 1-1ؿىُ 

 

 

 

 ؿیت دٔبيی دس ػٝ ٌٔٙمٝ لٌٔٝ، ٌّٛيی ٚ تغزيٝ. 90-1ؿىُ 
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 [.91[ٔٛلٔیت ٘مبى ٌشْ دس اتلبلات 99-1ؿىُ 

 

 

 ٔٛلٔیت لشاس ٌیشي پشن ٞب دس حّمٝ ٞبي ص٘دیش. 91-1ؿىُ 
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 تبثیش پشن ثش ؿیت دٔبيی ٚ خجٟٝ ا٘دٕبد. 90-1ؿىُ 
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 [.4] استجبى ٓذد سيضي ٚ ٔمذاس ثٟیٙٝ چؼت ػیّیىبت ػذيٓ 1-3ؿىُ 

 

ٔخّٛى ٔبػٝ لبِجٍیشي ثب چؼت اثش تّفیمی صٔبٖ دٔؾ ٌبص ٚ ٌزؿت صٔبٖ ثش اػتحىبْ يه  2-3ؿىُ 

 .[4] ػیّیىبت ػذيٓ
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 تشتیت لشاس ٌیشي اخضاي لبِت لجُ اص ثبس سيضي. 4-0ؿىُ 

 

 

 

 ٞٙذػٝ تمبس٘ی ص٘دیش. 0-0ؿىُ 
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 ؿٕبي وّی اص لبِت ٍ٘بتیٛ 1-0ؿىُ 

 

 

 

 پضيتیٛ اص لبِت ٍ٘بتیٛ.٘حٛيٝ خشٚخ ٔذَ  6-0ؿىُ 

 

 

 

 ٘حٜٛ لشاس ٌیشي ٔذَ پضيتیٛ ثش سٚي كفحٝ چٛثی. 1-0ؿىُ 
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.[9]آٖ ٘ؼجت آة ثٝ ٌچ ٚ ٔمبٚٔت فـبسي  9-0خذَٚ   

 

 

 

 .[9]حؼت ویّٛپٛ٘ذ ثش ػب٘تیٕتش ٔشثْ ٔمبٚٔت فـبسي ٌچ ػخت ؿذٜ ثش  1-0خذَٚ 
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 0-0ؿىُ 
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 1-0ؿىُ 
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 90-0ؿىُ 
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 99-0ؿىُ 
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 91-0ؿىُ 
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 90-0ؿىُ 
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 94-0ؿىُ 
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 91-0ؿىُ 
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 96-0ؿىُ 

 



گری دانشجویان کشور اولین دوره مسابقات سراسری ریخته  

0931دانشگاه صنعتی اصفهان                                         شهریور      

01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 91-0ؿىُ 
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 لبِت لجُ اص لشاس ٌیشي دس وٙبس ٞٓ ٚ رٚة سيضي. ثخؾ ٞبي 90-0ؿىُ 
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 [.94فلاوغ ٞبي پٛؿـی ٔٛسد اػتفبدٜ دس آِیبط ٞبي آِٛٔیٙیٓ ] 9-4خذَٚ 

 

 

 [.90تغییشات حلاِیت ٞیذسٚطٖ دس ٔزاة آِٛٔیٙیٓ ثشحؼت دٔب ] 9-4ؿىُ 
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 A356(x125) [90.]ؿىُ تبثیش اكلاح وٙٙذٌی ثش سيض ػبختبس آِیبط   2-4ؿىُ 




