
    

 

 گشی داًـدَیبى مـَس اٍلیي دٍسُ هؼبثقبت ػشاػشی سیختِ

  داًـگبُ صٌؼتی اصفْبى 

 ا 

 گشی داًـدَیبى مـَسگضاسؽ هشحلِ هقذهبتی اٍلیي دٍسُ هؼبثقبت ػشاػشی سیختِ

 

 

 1 ؿوبسُ ػَال

 I U S T ًبم تین ؿشمت مٌٌذُ

 داًـگبُ ػلن ٍ صٌؼت ایشاى  ًبم داًـگبُ

 هحؼي عَفبًی ًظاد ًبم ػشپشػت تین

 09124833599 ؿوبسُ تلفي ّوشاُ

 mohsentoofaninejad@yahoo.com پؼت النتشًٍیل

 

 لغفب دس ایي قؼوت چیضی ًٌَیؼیذ.

  مذ گشٍُ
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 )هشثَعِ ّبی ًقـِ ثْؼلاٍُ صفحِ یل) طشح خلاصه -1

دس ایي عشح اثتذا دٍ صًدیش خبًجی ثِ صَست هدضا سیختِ گشی  ؿذُ، قبلت گیشی ایي دٍ حلقِ ثِ صَست افقی ٍ هغبثق ؿنل الف 

اػت. ثؼذ ایي دٍ حلقِ سیختِ ؿذُ دسٍى قبلت ًْبیی قشاس گشفتِ ٍ حلقِ ٍػظ سیختِ هی ؿَد، حلقِ ٍػظ ثِ صَست ػوَدی 

 بّذُ هی ؿَد. سیختِ هی ؿَد، مِ دس ؿنل ة هـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ ػیؼتن ساّگبّی  خبًجی ؿوبی ملی هذل حلقِ ّبی -ؿنل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ ػیؼتن ساّگبّی  ٍػظ ؿوبی ملی هذل حلقِ - ؿنل ة
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 قبلت گیشی حلقِ ّبی خبًجی     قبلت گیشی حلقِ ٍػظ                  

  

َاّذ ثَد. هذل هشثَط ثِ حلقِ صًدیش دٍتنِ ثب ػغح خذایؾ هَاصی عَل صًدیش خ خبًجیهذل هشثَط ثِ حلقِ ّبی 

توبهی هذل ّبی هزمَس اص خٌغ چَة تْیِ  حلقِ صًدیش دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. ٍػغی دٍ تنِ ثب ػغح خذایؾ ػوَد ثش ػشض

تب  4ػیلیؼی عجیؼی اػت، مِ حبٍی  دس ایي قؼوت هبّیچِ ثِ صَست ػش خَد دسٍى قبلت قشاس داسد، خٌغ قبلت اص هبػِ هی ؿًَذ.

 دسصذ سعَثت اػت. 6

ثشای گبص صدایی اص قشف گبص صدا مِ ثِ ٍػیلِ پلاًدش داخل مَسُ ٍاسد هی مٌین،اػتفبدُ هی مٌین ٍ خَاًِ صا سا قجل اص سیختي 

 ( اضبفِ هی مٌین. ّوچٌیي قجل اص سیختي ػشثبسُ گیشی هی ًوبیین.Just before castingهزاة ثِ قبلت)

دسخِ ػبًتی گشاد دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػشػت پشؿذى دس حقیقت تَػظ تٌگِ  A 680 356ظ  ثشای آلیب 1دهبی ثبسسیضی ثب تَخِ ثِ هٌبثغ

دس ػیؼتن ساّگبّی مٌتشل هی گشدد ٍلی ػشػت ثبسسیضی اص ثَتِ، ثبیذ دس حذی ثبؿذ مِ خشیبى هزاة دس ػیؼتن ساّگبّی سا ثِ 

 حذ اؿجبع تٌگِ ثشػبًذ.

 

 

 

1- ASM Metals Handbook , 10th Ed., Vol. 2 
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 (هَسدًیبص ّب،تصبٍیشًٍوَداسّبی ًقـِ ؼلاٍُث صفح3ِحذامثش) وقالة مذل اجضاء طشاحي جضئيات -2

ثشای هحبػجِ ػیؼتن ساّگبّی ،ثب دس ًظش گشفتي ٍصى قغؼِ ٍ ٍصى تقشیجی ػیؼتن ساّگبّی صنجيش تا سيستم ساهگاهي افقي:

 ؿَد.صهبى پش ؿذى قبلت هحبػجِ هی 

 ٍصى یل حلقِ صًدیش      

یٍصى قغؼِ دس دسخِ پبییٌ         

 ٍصى قغؼِ دس دسخِ ثبلایی      

 ٍصى حذٍدی حَضچِ ثبس سیض      

 حذٍدی ساّجبسٍصى      

 ٍصى تقشیجی قغؼِ ٍ ساّگبُ      

   √ 
  (1) 

      √           

  
 

      √  
[
  

√ 
   ⁄

     

√   √(    ) 
]  (2) 

 ;   2.65   gr/cm3 

 =0.88 (3) 

 gr 81.5=  )ٍصى قؼوتی اص قغؼِ ٍ ساّگبُ مِ دس پبییي تٌگِ قشاس داسد(

   ;gr 550)ٍصى قؼوتی اص قغؼِ  ٍ ساّگبُ مِ دس ثبلای تٌگِ قشاس داسد(

  ;112mm)ٍصى قؼوتی اص قغؼِ  ٍ ساّگبُ مِ پبییي تٌگِ قشاس داسد( 

 mm 8=  تٌگِ()استفبع هحفظِ قبلت دس ثبلای 

 

 (3-5خذٍل) -م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی -1

 (5-11فشهَل) -م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی  -2

 (4-5خذٍل ) –م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی -3
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                     √      
[

    

√        

   ⁄
          

√(        )  √(        ) 
] 

 تٌگِ تحهؼب            

                   

  
  
 (

  
  
)
 

  
   

  
 (

  
     

)
 

         
             

 

 1 حَضچِ ثبسسیض ٍ ساّگبُ ثب تَخِ ثِ هحبػجبت ٍ هٌبثغ هحبػجبت

 7/5هیلیوتش دس ًظش گشفتِ، ػغح هقغغ آى رٍصًقِ ثب ؿیت مٌبسی  8ٍ ؿنل قغؼِ، استفبع ساّجبسُ سا  2ثب تَخِ ثِ هٌبثغ 

 ثذػت آهذ. هیلی هتش 05/22هیلی هتش ٍ قبػذُ ثضسه آى  45/20ثٌبثشایي قبػذُ مَچل رٍصًقِ دسخِ اًتخبة ؿذ. 

ٍ ایٌنِ تٌگِ دس پبییي ساّگبُ قشاس داسد، حَضچِ پبی ساّگبُ حزف هی ؿَد. ثشای خلَگیشی اص    3ثب تَخِ ثِ هٌبثغ 

 تلاعن ٍثْجَد گشدؽ  هزاة دس قبلت، ساّجبسهغبثق ؿنل ثِ صَست هَسة ثِ قغؼِ هتصل هی ؿَد.

 

 

 

 الف( –( 34-5ؿنل)) –م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی+ (2-9فشهَل )موجل ج. ،گشی پیـشفتِسیختِ  -1

  139صفحِ  – 3فصل  -تشخوِ ع.ٍلی ًظاد –ٍ ّونبساى  Roller–عشاحی ٍ ػبخت هذل ّبی سیختِ گشی  -2

 ج( –( 44-5ؿنل)) –م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی -3
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ّشیض ثب تَخِ ثِ قغش ثبلایی ساّگبُاثؼبد حَضچِ ثبس   

   ;استفبع هزاة دس ثبلای تٌگِ

هزاة دس حَضچِ ثبس سیض;استفبع     

 

 

 

 ػیؼتن ساّگبّی ثشای صًدیش                                                                            دٍ ًیوِ هذل صًدیش افقی     

 

 

 

 

 

 

 ًقـِ ػِ ًوبی هذل ثب احتؼبة اًقجبض  

ِ دس عشاحی قغؼِ دسصذ دس خْت عَلی ثب تَخِ ثِ ضخبهت ّبی هختلف قغؼ 6/1تب  2/1هقذاس اًقجبض  1ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ هٌبثغ

 لحبػ گشدیذُ اػت،مِ ؿنل ثبلا گَیبی ایي ًنتِ اػت.

 

 

 2فصل  -تشخوِ ع.ٍلی ًظاد –ٍ ّونبساى  Roller–عشاحی ٍ ػبخت هذل ّبی سیختِ گشی  -1
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 صنجيش تا سيستم ساهگاهي عمودي:

 ػغح خذایؾ آى  ػوَد ثش ػشض حلقِ صًدیش اػت . حلقِ صًدیش ثِ گًَِ ای عشاحی ؿذ مِهذل ایي 

 

 

 

 

 

 ػیؼتن ساّگبّی ثشای صًدیش ّبی خبًجیدٍ ًیوِ هذل صًدیش ػوَدی                                                                                    

 

 ٍصى یل حلقِ صًدیش                

ٍصى قغؼِ دس دسخِ پبییٌی            

 ٍصى قغؼِ دس دسخِ ثبلایی       

 ٍصى حذٍدی حَضچِ ثبس سیض       

 ٍصى حذٍدی ساّجبس      

 ٍصى تقشیجی قغؼِ ٍ ساّگبُ       

   √  1 

      √             

  
 

      √  
[
  

√ 
   ⁄

     

√   √(    ) 
]2 

 

 

 الف( –( 34-5ؿنل)) –م.ع. ثَتشاثی  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی -1

  139صفحِ  – 3فصل  -تشخوِ ع.ٍلی ًظاد –ٍ ّونبساى  Roller–عشاحی ٍ ػبخت هذل ّبی سیختِ گشی  -2
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                     √      
[

   

√       

   ⁄
          

√(       )  √(       ) 
] 

 

            هؼبحت تٌگِ

                    

  
  
 (

  
  
)
 

  
  

  
 (

  
   

)
 

          
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 هحبػجبت حَضچِ ثبسسیض ٍ ساّگبُ ثب تَخِ ثِ هحبػجبت ٍ هٌبثغ         

 

 

 

 

م.ع.  -ًگشؿی ًَیي ثش عشاحی ػیؼتوْبی ساّگبّی( + 2-9فشهَل ) -هتشخن: م.ع.ثَتشاثی -ج.موجل -گشی پیـشفتِسیختِ  -1

 ف(ال –( 34-5ؿنل)) –ثَتشاثی 
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 (هَسدًیبص ًٍوَداسّبی خذاٍل ؼلاٍُث صفح2ِحذامثش) ساصي وماهيچه مذلساصي،قالثگيشي عمليات-3

مِ ثِ تشتیت هشثَط ثِ ػبخت ٍ میفیت، ٍ هـخصِ هذل اػت،  ثشای ًیل ثِ  DIN1511  ٍDIN1526هغبثق اػتبًذاسد 

 :جِ ًنبت صیش تَخِ ؿَدثْتشیي میفیت لاصم اػت

ثب تَخِ ثِ تؼذاد تنشاس  1قبلجگیشی، سٍؽ قبلت گیشی ٍ ّوچٌیي پیچیذگی قغؼِ هشثَعِ، ثشاػبع هٌبثغثب تَخِ ثِ تؼذاد دفؼبت 

)ثؼذ صٌؼتی( ٍ ّضیٌِ توبم ؿذُ، ّوچٌیي میفیت ػغحی، دقت اثؼبدی ثبلا، خٌغ ػخت تش ٍ عشاحی پبیذاس اهنبى ػبخت هذل ٍ 

اػت مِ ثشًح ػشخ ، ثشًح، آلیبط ّبی الَهیٌیَم، چذى ٍ فَلاد سا  M1، خٌغ  DIN 1511اثؼبد هذل، ثْتشیي حبلت ثب تَخِ ثِ 

 اهب دس ایي پظٍّؾ ثِ دلیل تؼذاد تنشاس موتش اص هذل چَثی اػتفبدُ هی گشدد.ؿبهل هی گشدد.  

اًتخبة ؿذُ اػت، ثِ دلیل مبّؾ ّضیٌِ، ػَْلت قبلت گیشی ٍ ػذم اػتفبدُ  AFS No.81خٌغ قبلت اص هبػِ ػیلیؼی عجیؼی 

اص چؼت، ثبلاثشدى ساًذهبى سیختگی ٍ اهنبى اػتفبدُ هدذد اص هَاد قبلت ٍ صٌؼتی ًوَدى عشح خٌغ قبلت هبػِ اًتخبة ؿذ.  

%  6-4ٍج ساحت تش َّا(  ٍ % پَدس صغبل )ثشای ثبلاثشدى تخلخل قبلت ٍ خش4% خبك سع، 15ثشای ثْجَد خَاف قبلت اص 

 اص پَؿؾ قبلت ثشای ثْجَد میفیت ػغحی قغؼِ دس اًتْبی هشحلِ قبلجگیشی اػتفبدُ هی مٌین. سعَثت ثِ آى افضٍدُ هی ؿَد.

ػبًتی هتش اػتفبدُ هی  35*  35*  12اثتذا ثبیذ قبلجی ػبختِ ؿَد مِ صًدیش ّبی خبًجی دس اى سیختِ گشی ؿًَذ. لزا اص دسخِ ّبی 

یین. ثذیي هٌظَس ًیوِ هذل ایي صًدیش سا دس دسخِ پبییٌی قبلت قشاس هی دّین. دسخِ سا اص هبػِ پش هی مٌین، دسخِ سا ثشگشداًذُ ًوب

ًیوِ ثبلایی هذل سا سٍی ًیوِ  پبییٌی قشاس هی دّین. دسخِ ثبلایی سا سٍی دسخِ پبییٌی قشاس دادُ، سٍی ػغح خذایؾ پَدس تبلل 

هی ًوبیین، هبػِ سا دسٍى دسخِ ثبلایی هی سیضین. ػپغ دسخِ ثبلایی سا ثش هی داسین، هذل هزمَس سا اص صدُ ٍ ساّگبُ سا تؼجیِ 

قبلت خبسج ًوَدُ ٍ ساّجبس سا دس ػغح دسخِ پبییٌی تؼجیِ هی مٌین. دسخِ ثبلایی سا هدذدا سٍی دسخِ پبییٌی قشاس دادُ، امٌَى 

    قبلت آهبدُ ثشای سیختي حلقِ ّبی خبًجی اػت.

 

 

 

 

 

 

 ؿوبی قبلت صًدیش افقی

 

 291، صفحِ 7، هتشخن ع. ٍلی ًظاد، فصل  Rollerعشاحی ٍ ػبخت هذل ّبی سیختِ گشی،  -1
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ػبًتی هتش اػتفبدُ هی  35*35*12دس هشحلِ ثؼذ ثشای سیختِ گشی ٍ تؼجیِ صًدیش ٍػظ ثیي دٍ صًدیش مٌبسی اص دسخِ ّبی ثب اثؼبد 

لقِ ّبی خبًجی سا دس دسخِ پبییٌی ٍ هَاصی ػغح خذایؾ قشاس هی دّین.  ثؼذ ًیوِ ًیوِ هذل ّبی چَثی هشثَط ثِ ح اثتذاؿَد. 

هذل هشثَط ثِ حلقِ ٍػغی سا ثِ حبلت ایؼتبدُ ثِ گًَِ ای مِ یل ثبصٍی آى دس ًبحیِ هیبًی هذل حلقِ یل ٍ ثبصٍ دیگش دس 

 ًبحیِ هیبًی هذل حلقِ ػِ ثبؿذ، دس دسخِ پبییٌی قشاس هی دّین. 

 

 

 

 ًیوِ هذل ّبی ّش ػِ حلقِ صًدیش ؿوبی خبًجی

دسخِ سا اص هبػِ پش هی مٌین ٍ دسخِ سا ثش هی گشداًین. امٌَى هذل ّبی حلقِ خبًجی دس ػغح خذایؾ قبلت دس دسخِ  

پبییٌی ّؼتٌذ، آًْب سا اص قبلت خبسج هی مٌین. دس ًبحیِ هشمضی قبلت خبیی مِ هذل حلقِ ٍػظ قشاس داسد، اقذام ثِ تخلیِ هبػِ هی 

بیین. ایي مبس سا دس اهتذاد هذل حلقِ ٍػظ ٍ اعشاف آى تب خبیی اداهِ هی دّین مِ خْت ؿیت ًیوِ هذل حلقِ ٍػظ ػَض هی ًو

ؿَد. دس حیي حفش ایي ًبحیِ ثبیذ ؿیت هٌبػت ثشای ًبحیِ هبّیچِ ػشخَد، لحبػ ؿَد. هذل حلقِ ٍػظ دس هحل خَؽ ثبقی هی 

ؿذُ هی پبؿین، ایي ػغح خذایؾ دسخِ پبییٌی اػت مِ غیش هؼتَی هحؼَة هی هبًذ. پَدس تبلل سا سٍی توبم ػغَح ایدبد 

 ؿَد.

امٌَى دس هحل فضبی خبلی مِ ًیوِ هذل ّبی حلقِ ّبی مٌبسی خبسج ؿذُ اص قبلت، حلقِ ّبی خبًجی مِ قجلا سیختِ  

ؿذُ اًذ سا قشاس هی دّین. ًیوِ ثبلایی هذل حلقِ ٍػظ سا سٍی ًیوِ پبییٌی قشاس دادُ ٍ ثؼذ دس ًبحیِ حفش ؿذُ دس ٍػظ قبلت هبػِ 

ؿنل دس ٍػظ قبلت ٍ اعشاف ًیوِ هذل ثبلایی حلقِ ٍػظ ایحبد هی ؿَد،. ایي ًبحیِ هی سیضین، تَػظ هبػِ یل ًبحیِ گٌجذی 

گٌجذی ؿنل ًقؾ هبّیدِ ػشخَد سا دس قبلت هب ایفب هی ًوبیذ. لزا تب خبیی ثبلا هی آٍسین مِ ؿیت هذل حلقِ ٍػظ تغییش هی 

 گشدد.  مٌذ. دس حیي ػبختي ایي ًبحیِ گٌجذی ؿنل ثبیذ ؿیت هٌبػت هبّیدِ ػش خَد لحبػ

 

 

 

 

 

 

   ثِ ػلاٍُ ٍػظ دسخِ پبییٌی ثِ ّوشاُ هبّیچِ ػشخَد ٍ هذل چَثی حلقِ           ؿوبی هبّیچِ ػشخَد مِ حلقِ ّبی ثیشًٍی سیختِ  

 ؿذُ اص قجل، مِ ساّجبس سٍی آى تؼجیِ ؿذُ اػت.                                            ؿذُ اًذ.     صًدیش ّبی ثیشًٍی مِ قجلا سیختِ
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سخِ پبییٌی قشاس دادُ ٍ ػپغ پَدس تبلل سٍی توبم ػغَح هَخَد هی صًین. ساّگبُ سا سٍی ػغح دسخِ ثبلایی سا سٍی د

هبّیچِ ػشخَد قشاس هی دّین، دسخِ ثبلایی سا اص هبػِ پش هی ًوبیین. ػپغ دسخِ ثبلایی سا ثشهی داسین، ًیوِ ثبلایی هذل حلقِ ٍػظ 

، ساّجبس سا تؼجیِ هی ًوبیین. هدذدا دسخِ ثبلایی سا سٍی 2جبت دس قؼوت سا اص قبلت ثشداؿتِ ٍ سٍی ػغح هبّیچِ، ثب تَخِ ثِ هحبػ

 دسخِ پبییٌی قشاس دادُ ٍ مل قبلت سا ثش هی گشداًین. امٌَى دسخِ ای مِ اص اٍل دسخِ پبییٌی ثَدُ، دس ثبلا قشاس داسد. آى سا ثش داؿتِ

سج هی ًوبیین. دسخِ سا  ػش خبی خَد ثبص گشداًذُ ٍ هدذدا ٍ ًیوِ هذل حلقِ ٍػظ مِ دس قبلت ثبقی هبًذُ اػت، سا ّن اص قبلت خب

 مٌَى قبلت آهبدُ ثبسسیضی اػت.   مل قبلت سا ثش هی گشداًین. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ؿوبی ملی اص هدوَػِ قبلت مِ صًدیش ّبی خبًجی دسٍى هبّیچِ ػشخَد خبی گشفتِ اًذ

  ساًذهبى سیختِ گشی:

 خبًجیساًذهبى سیختِ گشی صًدیشُ ّبی  -

 

 ساًذهبى سیختِ گشی صًدیشُ هیبًی -

 

ساًذهبى سیختِ گشی ثِ ػَاهلی دیگشی ّوچَى ثبلا ثشدى ساًذهبى صهبًی، ػذم اػتفبدُ اص هذل ّبی ینجبس هصشف، خٌغ ٍ هقذاس 

هبػِ هصشفی، من مشدى هشاحل قبلجگیشی ٍ حزف خؼجِ هبّیچِ ٍ تجذیل هبّیچِ ثِ حبلت ػشخَد، من ؿذى هشاحل هبؿیي مبسی 

 اسد رمش ؿذُ تب حذ اهنبى سػبیت گشدیذُ اػت. ٍ ... ثؼتگی داسد مِ دس ایي عشح عجق هَ

% 
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 (هَسدًیبص ًٍوَداسّبی خذاٍل ثْؼلاٍُ صفح2ِحذامثش) گشی وسيخته روب عمليات ششايط -4

دس اثتذا توبهی اثضاس ٍ ٍػبیل هَسد اػتفبدُ دس سیختِ گشی اص ّش گًَِ آلَدگی ٍ سعَثت هَخَد پبمؼبصی هی ًوبیین، صیشا ٍخَد 

ثٌبثشایي ؿوؾ ّبی آلیبطی سا  1ٍ ... هی مٌذ. Bifilmسعَثت ٍ آلَدگی مول ثِ تـنیل حفشُ ّبی گبصی ّیذسٍطًی، امؼیذی ٍ 

ُ ٍ پغ اص پیؾ گشم مشدى ثَتِ ٍ ؿوؾ ّب فشآیٌذ رٍة سا دس مَسُ النتشینی آغبص هی ًوبیین. دس اًذاصُ ّبی هَسد ًیبص ثشؽ صد

 2ثبلاتش اص دهبی رٍة اػت. C 110˚ًگِ هی داسین مِ ثِ عَس تقشیجی  C 720˚دهبی هزاة سا دس داخل مَسُ دس حذٍد 

دقیقِ صهبى هی دّین  6شٍ ثشدُ ٍ ػپغ  هذت دس داخل مَسُ ثَػیلِ پلاًدش داخل هزاة ف Degasser 200گبصصدا اص ًَع قشف 

 ثشای ػشثبسُ گیشی اػتفبدُ هی ًوبیین. Coveral 11تب ػولیبت گبصصدایی ثغَس مبهل اًدبم ؿَد. اص 

% قجل اص سیختي  6/0تَػظ پلاًدش ثِ هقذاس  Nucleant 2ثؼذ اص خبسج مشدى ثَتِ اص داخل مَسُ النتشینی هبدُ خَاًِ صای 

 3ثِ هزاة افضٍدُ هی ؿَد.هزاة داخل قبلت 

اًتخبة ؿذُ اػت. هزاة ثبیذ ثب ػشػت اص ثَتِ امؼیذ ّبی ػغحی دس یندب خوغ ؿذُ تب ثتَاى اص تـنیل ٍ  C 680˚دهبی ثبسسیضی 

 ٍسٍد امؼیذ ّبی ػغحی ثِ داخل هزاة دس اثش ثبسسیضی دس سیختِ گشی ثقلی تب حذ اهنبى خلَگیشی ؿَد. 

شی آلیبطّبی فیلن ػبص هبًٌذ آلَهیٌیَم ٍتیتبًین اص ػیؼتن ّبی خلا ثبیذ اػتفبدُ ؿَد، صیشا ّوَاسُ ثِ عَس ملی ملی ثشای سیختِ گ

ؿشایظ تـنیل امؼیذ ثشای ایي گًَِ آلیبط ّب فشاّن اػت ٍلی ثِ دلیل هحذٍد ثَدى هٌبثغ، لاصم اػت عشاحی ٍ ػولیبت رٍة ثِ 

ثٌبثشایي ثب عشاحی ػیؼتن ساّگبّی صحیح ثش اػبع تئَسی ػشػت ثحشاًی  گًَِ ای اًتخبة ًوَد، مِ ثْتشیي حبلت سا  داؿتِ ثبؿذ.

 4هزاة اص تلاعن ػغحی، خَؽ هتلاقی ٍ ... خلَگیشی هی ًوبیین.

 ثِ ؿذُ اضبفِ صای اصهقذاسخَاًِخَاًِ صًی ٍ سیض مشدى اػبػبً ینی اص هشاحل هْن دس سیختِ گشی آلیبط ّبی آلَهیٌیَم اػت. 

 ٍفقظ سٍد هی ػشثبسُ ٍثِ ؿذُ تجذیل ّیجشیذی یب ًیتشایذی فبصّبی دیگشثِ ثخؾ ٍ امؼیذی فبصّبی ثِ اصآى هزاة،قؼوتی

 تحت اثشساثشسٍی ثیـتشیي صاّب خَاًِ.دّذ هی ّبسااًدبم داًِ ٍسیضمشدى صًی خَاًِ ٍػول ثبقیوبًذُ دسهزاة اصآى قؼوتی

 4.گزاسًذ هی اًدوبد داهٌِ ٍّوچٌیي اًدوبدیَتنتیل

خَاًِ صاّب ثبػث سیضداًگی دس آلیبط هی ؿًَذ مِ ثبػث افضایؾ اػتحنبم خَاف هنبًینی، افضایؾ هقبٍهت ثِ تشك گشم، ثْجَد 

 ... هی ؿًَذ.ثْجَد خَاف خوـی ػولیبت حشاستی، ثْجَد هبؿیي مبسی ، مبّؾ هنْبی اًقجبضی ٍ 

                                                           
 ع. ثَتشاثی، فصل اٍل ٍ ػَم0سیختِ گشی پیـشفتِ ج. موجل تشخوِ م1

2
Metals Handbook ASM Vol.2, page 494-498 

3
 Metals Handbook ASM Vol.15, page 360-362 

4Shabestari, S.G. Gruzleski, J.E, AFS Transactions, Vol.100 , PP. 673-683, 1992. 
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ًِ ثصَست ػٌصشی ٍ فلضی ثلنِ ثصَست تشمیجبت فلضی   اػتفبدُ هی ؿَد ٍ A356  ،Ti,Bثْتشیي هَاد ثشای خَاًِ صًی آلیبط 

TiAl3  ،TiB2 َسد اػتفبدُ قشاس هی گیشًذ. هبًٌذ آى ّن ثصَست آهیظاى هAl-5Ti-B .مِ اص پش مبسثشد تشیي هی ثبؿذ 

، ثْجَد خَاًِ صاّب ثبػث سیضداًگی دس آلیبط هی ؿًَذ مِ ثبػث افضایؾ اػتحنبم خَاف هنبًینی، افضایؾ هقبٍهت ثِ تشك گشم

 ... هی ؿًَذ.ثْجَد خَاف خوـی ػولیبت حشاستی، ثْجَد هبؿیي مبسی ، مبّؾ هنْبی اًقجبضی ٍ 

هنبًیضم خَاًِ صًی ثذیي گًَِ هی ثبؿذ مِ تشمیجبت فلضی خَاًِ صا ثب هذاة ٍامٌؾ پشیتنتیل هیذّذ ٍ آلَهٌیَم ثش سٍی  ػغح 

 ثب مبّؾ دهب خَد سا ثش ایي ػغح هی سػبًٌذ تب ٍقتی مِ اًدوبد مبهل ؿَد.هبثقی هیـَد ٍ  Alخَاًِ صا ّب هی آیذ ٍ ثبػث دیفیَطى 

ثْؼبصی فبص ػیلیؼن یَتنتیل سا هی تَاى ثب افضایؾ ػشػت اًدوبد، اضبفِ ًوَدى ػٌبصش ثْؼبص ثِ هزاة ٍ یب ػولیبت حشاستی 

 صَست پزیشد.

ُ قبثلیت تغییش ظػث ثْجَد خَاف هنبًینی آلیبط ثَیثب ثب تغییش ؿنل فبص ػیلیؼین یَتنتیل Sr  ،Sb  ٍNaػٌبصش ثْؼبص اص قجیل 

 ؿنل آى هی ؿَد.

دس حبلت ثْؼبصی ًـذُ ػبختبس یَتنتینی ثصَست ػَصًی ٍ ؿبهل صفحبت خـي ٍ ؿنٌٌذُ فبص ػیلؼین هی ثبؿذ. حضَس ػٌصش 

 .داػتشاًؼین ثش سٍی هشفَلَطی فبص ػیلیؼین تأثیش گزاؿتِ ٍ ثبػث ایدبد یل ػبختبس سؿتِ ای هی ؿَ

افضایؾ تؼذاد رسات ػیلیؼین ثِ ّوشاُ مبّؾ دس اًذاصُ آًْب تأثیش ثؼضایی دس سیض ػبختبس ٍ افضایؾ اػتحنبم ٍ ثْجَد خَاف 

 4ٍ1ثْتشیي ًتیدِ سا اص عشیق ثْؼبصی ثؼول هی آٍسد. Srهنبًینی خَاّذ داؿت. ثِ عَسملی ػٌصش اػتشاًؼین 
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 (صفحه2حذاكثش) سادگي،انجامپزيشي،اتتكاسوخلاقيت -5

هشحلِ اػت، مِ دس هشحلِ اٍل حلقِ ّبی خبًجی سیختِ هی ؿًَذ ٍ دس  2هْن تشیي اثتنبس ایي عشح سیختِ گشی آى دس 

 هشحلِ دٍم حلقِ ٍػظ سیختِ ؿذُ ٍ صًدیش هَسد ًظش سا ثَخَد هی آٍسد.

هذل ّبی هَهی اػت. اػتفبدُ هْن تشیي هضیت ایي عشح اػتفبدُ اص هذل چَثی ثِ خبی هذل ّبیی چَى هذل فَهی ٍ یب 

اص هذل ّبی فَهی یب هَهی ثبػث ایدبد غیش ینٌَاختی دس ضخبهت قغؼِ، پبییي ثَدى میفیت ػغحی، ایدبد فیلن ّبی امؼیذی دس 

خلَی هزاة ٍ ... هی گشدد. ػلاٍُ ثش ایي اػتحنبم پبییي تش هذل ّبی فَهی ٍ هَهی اهنبى دفشهِ ؿذى هذل هزمَس، دس ًتیدِ قغؼِ 

فشاّن هی  مٌذ. هضبف ثش ایي تنشاسپزیشی قبلت گیشی ثب هذل چَثی ٍ مبّؾ صهبى تَلیذ هذل ًؼجت ثِ هذل ّبی هزمَس اص سا 

 خولِ هضایب ایي عشح هحؼَة هی ؿَد.

ػذم اػتفبدُ اص هبّیچِ هصٌَػی هٌدش ثِ مبّؾ ّضیٌِ  ٍ افضایؾ ساًذهبى تَلیذ هی گشدد. اهنبى اػتفبدُ هدذد اص هَاد  

 ذل، ػذم اػتفبدُ اص خؼجِ هبّیچِ، ػَْلت ػبخت هذل ٍ ... اص دیگش فَایذ ایي عشح ثِ ؿوبس هی سٍد.قبلت، ه

اػتفبدُ اص ساّجبس هبیل ثبػث اص خلَگیشی اص هبػِ ؿَیی دس قبلت ٍ ثْتش ثِ گشدؽ دس آهذى هزاة دس عَل حلقِ صًدیش  

 هی ؿَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




