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 )هطتَطِ ّاي ًمكِ ػلاٍُ تِ نفحِ يه) طشح خلاصِ -1

ّواى گًَِ وِ زض ًمكِ ّا زيسُ هی قَز، لؿوت پطُ ّا زض . اًدام هی گیطز 25*25*15ايي لطؼِ زض زضخِ ّاي تا اتؼاز ضيرتِ گطي 

خْت  .ًیع تط ضٍي آى لطاض زاضز( اؾت ضٍ تاظ وِ)زضخِ پايیٌی ٍ هحَض اؾتَاًِ اي آى زض زضخِ تالايی لالة گیطي قسُ ٍ تغصيِ 

حهَل ویفیت ؾطحی ٍ زلت اتؼازي خْت . تغصيِ اظ هَاز اگعٍتطم اؾتفازُ قسُ اؾتافعايف ضاًسهاى ضيرتِ گطي، زض اططاف 

ػلاٍُ تط ؾطح  ٍ هی تاقس( زٍ ؾطح خسايف)قاهل ؾِ لؿوت  ٍ هاؾِ زضٍى لالةاؾتفازُ گطزيسُ  CO2هَضز ًیاظ، اظ هاؾِ 

ؾیؿتن . هیلی هتط ظيط حفطُ لالة ٍخَز زاضز 20خسايف تیي زٍ زضخِ، يه ؾطح خسايف زيگط ًیع زض زضخِ پايیٌی ٍ تِ فانلِ 

تا فیلتط فَهی )پلِ اي هی تاقس وِ زٍ ضاّگاُ تاضضيع ٍ زٍ ضاّگاُ انلی غیط ّوؿطح غیط فكاضي ٍ ضاّگاّی هَضز اؾتفازُ تِ نَضت 

ٍضٍز هصاب تِ زضٍى لالة تِ ووه زٍ ضاّگاُ فطػی اًدام هی گیطز وِ يىی تِ . زاضز( ه اظ ضاّگاُ ّاي انلیزض اتتساي ّط ي

تِ زلیل ضٍتاظ تَزى . هتهل اؾت( زضخِ ّا زض ؾطح خسايف)پطُ ّا  تالايتِ زيؿه نل قسُ ٍ زيگطي اًتْاي هحَض تیي پطُ ّا ٍ

 .ُ انلی تؼثیِ قسُ اًسحفطُ لالة، ؾَضاخ ّاي َّا فمط زض اًتْاي زٍ ضاّگا

 .ٍ قاهل لؿوت پطُ ّا، هحَض اؾتَاًِ اي ٍ تغصيِ هی تاقسٍ تِ نَضت ؾِ تىِ ( تا پَقف ضًگ)هسل هَضز اؾتفازُ اظ خٌؽ چَب 

. ايداز هی قَزّواًگًَِ وِ زض ًمكِ ّا زيسُ هی قَز لؿوت پطُ ّا تِ نَضت تَپط ؾاذتِ قسُ ٍ حفطُ پطُ ّا تَؾط هاّیچِ 

ّواًٌس هاؾِ لالة، هاؾِ . ٍ چْاض پطُ تِ نَضت هدعا هی تاقس( زٍ اؾتَاًِ ّن هحَض)لالة ٍ قاهل  چَباظ خٌؽ ًیع خؼثِ هاّیچِ 

ذان اضُ +  هَاز ذطزوٌٌسُ+  چؿة ؾیلیىات ؾسين+  ههٌَػی هاؾِ ؾیلیؿی) CO2هَضز اؾتفازُ تطاي هاّیچِ ًیع اظ خٌؽ هاؾِ 

 .هی قَزاؾتفازُ  Dycote 39اظ  یچٍِ هاّ تطاي پَقف لالة  .اؾت( پَزض گطافیت + 

تا تَخِ تِ ذَال هىاًیىی هَضز ًیاظ لطؼِ، تايس ّوِ هطاحل گاظظزايی، خَاًِ ظايی، انلاح ؾاظي ٍ تٌظین زهاي ضيرتِ گطي ضٍي 

زهاي ضيرتِ گطي . اؾتفازُ هی قَز خَاًِ ظا ٍ تْؿاظگاظظزايی تِ ووه لطل ّاي زگاظٍض اًدام قسُ ٍ اظ . هصاب اًدام قَز

 .ثاًیِ هی تاقس 6ٍ ظهاى تاضضيعي زضخِ ؾاًتی گطاز  730هصاب 
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ًحَُ لطاضگیطي اخعاء هرتلف زضٍى لالة
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 حفطُ لالة ٍ ؾیؿتن ضاّگاّی زض زضخِ پايیٌی
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 تالايیحفطُ لالة ٍ ؾیؿتن ضاّگاّی زض زضخِ 
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 (ًیاظ هَضز ًوَزاضّاي ٍ تهاٍيط ّا، ًمكِ ػلاٍُ تِ نفحِ 3 حساوثط) قالة ٍ هذل اجضاء طشاحی جضئیات -2

 700لطؼِ، خطم آى تطاتط تا  Catiaًؿرِ تا اؾتفازُ اظ . اًدام هی قَز 25*25*15گطي ايي لطؼِ زضٍى زضخِ ّايی تا اتؼاز  ضيرتِ

گطم تَزُ ٍ لصا خطم ول هصاب  500ؾیؿتن ضاّگاّی ًیع خطم ٍ گطم  100تا تَخِ تِ ططاحی اًدام گطفتِ خطم تغصيِ . گطم هی تاقس

تا . ذَاّس قس( ویلَگطم تط ثاًیِ) 22/0ثاًیِ، ؾطػت هتَؾط هصاب ضيعي  6تا احتؿاب ظهاى ضيرتِ گطي . گطم ذَاّس تَز 1300

، ٍ تا (اي ؾثهتطاي آلیاغّ)غیط فكاضي اؾتفازُ اظ ًوَگطام زوتط ووپل تطاي هحاؾثِ هؿاحت ّاي ترف ّاي ؾیؿتن ضاّگاّی 

، اتؼاز (هی تاقس هیلی هتط 200تا تَخِ تِ ططاحی، اضتفاع ول ضاّگاُ تاضضيع )زاقتي ؾطػت هتَؾط تاضضيعي ٍ اضتفاع ضاّگاُ تاضضيع 

 :ؾیؿتن ضاّگاّی تِ زؾت هی آيس

AG (ضاّگاُ فطػی) = 520 mm
2
 , AR (ضاّگاُ انلی) = 270 mm

2
 , A1 (همطغ تالايی ضاّگاُ تاضضيع) = 240 mm

2
 , 

AS (همطغ پاي ضاّگاُ تاضضيع) = 100 mm
2
 

 : (Sprue) ٍ ضاّگاُ تاضضيع( Pouring Basin)هحاؾثِ اتؼاز حَضچِ تاضضيع  -

هیلی هتط ذَاّس  3/11هیلی هتط ٍ لطط لؿوت پايیٌی آى تطاتط تا  5/17آى تا تَخِ تِ همطغ زايطُ اي ضاّگاُ تاضضيع، لطط لؿوت تالايی 

اظ آى خايی وِ لطط حَضچِ تاضضيع زٍ تطاتط . 1(هیلی تط اؾت 3/12لطط ضاّگاُ تاضضيع زض ؾطح خسايف تیي زٍ زضخِ تطاتط تا ) تَز

 .هیلی هتط ذَاّس تَز 35لطط ؾطح همطغ تالايی لطؼِ زض ًظط گطفتِ هی قَز، لطط حَضچِ تاضضيع 

 : (Gates) ٍ ضاّگاُ ّاي فطػی( Runners)ّاي انلی گاُ ضاّ ،(Sprue Base) تاضضيعپاي ضاّگاُ هحاؾثِ اتؼاز حَضچِ  -

تاقس،  2تَنیِ قسُ اؾت وِ ًؿثت تیي طَل تِ ػطو ؾطح همطغ تطاتط تا  اتؼاز ضاّگاُ انلی زض ؾیؿتن ضاّگاّی غیط فكاضيتطاي 

خا چَى زٍ ضاّگاُ انلی لاظم تِ شوط اؾت وِ زض ايي ) ذَاّس تَز 4/16*2/8لصا ضاّگاُ انلی تِ نَضت هؿتطیل قىل ٍ تا اتؼاز 

تا تؼییي قسى اتؼاز ضاّگاُ ّاي انلی ٍ ضاّگاُ تاضضيع، اتؼاز  .(تطاتط ذَاّس تَز تا حانل خوغ ؾطح همطغ ّط زٍ ضاّگاُ ARزاضين، 

تطاتط اضتفاع ضاّگاُ انلی ٍ لطط لؿوت  2اظ آى خا وِ اضتفاع حَضچِ پاي ضاّگاُ  .حَضچِ ّاي پاي ضاّگاُ ًیع هكرم هی قَز

تِ پايیٌی تطاتط لطط پاي ضاّگاُ تاضضيع تَنیِ قسُ اؾت، اضتفاع ٍ لطط پايیي حَضچِ پاي ضاّگاُ  2پايیي حَضچِ پاي ضاّگاُ ًیع 

ي ضاّگاُ تالايی لطط تِ زؾت آهسُ اظ ضٍاتط زٍ تطاتط زضًظط زض هَضز حَضچِ پا .هیلی هتط تاقس 6/22ٍ  4/16تطاتط تا تايس تطتیة 

خْت خلَگیطي اظ ايداز تلاطن قسيس زض حَضچِ )گطفتِ قس تا تتَاًین زٍ ضاّگاُ تاضضيع ضا تِ نَضت غیط ّن هحَض لطاض زّین 

 1/16آى ّا  ُ فطػی زاضين، اتؼازضاّگاتا تَخِ تِ آى وِ زٍ . ضاّگاُ ّاي فطػی تا ؾطح همطغ هطتؼی هی تاقس(. پاي ضاّگاُ تالايی

هیلی هتط تايس تاقس ٍ ظاٍيِ پد اتتساي  1/16تٌاتط تَنیِ هطاخغ طَل تواؼ ضاّگاُ فطػی تا ضاّگاُ انلی ًیع  .هیلی هتط ذَاّس تَز

 .زضخِ اؾت 45ضاّگاُ فطػی 

فطػی ٍ ّوچٌیي ضاّگاُ فطػی تا اًتْاي اتتساي ضاّگاُ انلی تا ضاّگاُ فانلِ تیي . هی تاقسهیلی هتط  80فطػی  ّاي ضاّگاُطَل 

خْت ؾَْلت ذطٍج َّا اظ  .(تلِ ؾطتاضُ) زضخِ زاضز 20ؾاًتی هتط اًتراب قسُ اؾت ٍ اًتْاي ضاّگاُ انلی قیة  7ضاّگاُ انلی 

ّوچٌیي خْت واّف ؾطػت هصاب ٍ تِ زام  .ضاّگاُ ّاي انلی زض پاياى ّط يه اظ آى ّا يه ؾَضاخ َّا ًیع تؼثیِ قسُ اؾت

                                                             
هی تاقس چٌساى ػولی هیلی هتط شوط قسُ، تسيْی اؾت وِ ايي زلت زض هَضز ترف ّايی وِ تِ لالة ٍ هاؾِ هطتَط  1/0زض ايي گعاضـ، اتؼاز تا زلت  -1

 .ًثَزُ ٍ نطفاً خٌثِ ضياضی زاضز
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 ppi 20زض اتتساي ّط يه اظ ضاّگاُ ّاي انلی اظ يه فیلتط فَهی اظ خٌؽ واضتیس ؾیلیؿین ٍ اظ ًَع ... افتازى شضات اوؿیسي ٍ 

 .اؾتفازُ هی قَز

( تِ ٍيػُ پطُ ّا وِ ضراهت ذیلی ووی زاضًس)ػلت اؾتفازُ اظ ؾیؿتن ضاّگاّی پلِ اي آى اؾت وِ اتتسا لؿوت تحتاًی حفطُ لالة 

تا ضؾیسى ؾطح هصاب تِ ؾطح خسايف تیي ، نؼَز هصاب زض حفطُ لالة زهاي آى ًیع واّف هی ياتستا ّوعهاى قَز،  تا هصاب پط

 .گطززهی قسُ ٍ هاًغ واّف ؾیالیت هصاب  حفطُ لالةهصاب گطم ٍاضز زٍ زضخِ، 

 :هَضز ًیاظ( Feeder)هحاؾثِ اتؼاز تغصيِ  -

زضًتیدِ . ؾاًتی هتط هىؼة اؾت 270ٍ حدن لطؼِ تطاتط تا ؾاًتی هتط هطتغ  630ؾطح ذاضخی لطؼِ ،  Catiaتا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض 

تیي هسٍل لطؼِ ٍ هسٍل  2/1، تا تَخِ تِ تَنیِ هٌاتغ تِ ضػايت ًؿثت ذَاّس تَز 43/0تطاتط تا ( ًؿثت حدن تِ ؾطح)هسٍل لطؼِ 

اظ ططف زيگط هصاب زضٍى تغصيِ تايس تتَاًس واّف حدن لطؼِ ضا (. ازقطط ظهاى اًدو)تاقس  5/0تغصيِ، هسٍل تغصيِ تايس تیكتط اظ 

تغصيِ )زضنس تاقس  67( ε)زضنس تَزُ ٍ ضاًسهاى تغصيِ  4/7 (α) آى وِ زضنس اًمثاو هصابتا فطو (. قطط حدوی)خثطاى ًوايس 

 :زاضين( 5/1ٍ تا ًؿثت اضتفاع تِ لطط اؾتَاًِ اي قىل تا هَاز اگعٍتطم 

VF = α * VC / (ε - α) = 7.14 *270 / (67 - 7.14) = 32 cm
3 

 .هیلی هتط تاقس 32تا تَخِ تِ همساض فَق، لطط لطؼِ تايس تعضگتط اظ 

 :(5/1تا فطو ًؿثت اضتفاع تِ لطط ) اظ ططف زيگط تطاي تأهیي قطط ظهاى اًدواز زاضين

MF = VF / AF = (πD
2
H / 4) / (πD

2
 / 4 + πDH) = 0.27D → D > 1.9 cm 

 .هیلی هتط ذَاّس تَز 48هیلی هتط اًتراب قَز، زض ًتیدِ اضتفاع اؾتَاًِ  32تطاي آى وِ ّط زٍ قطط نازق تاقٌس، لطط اؾتَاًِ تايس 

هیلی هتط هی تاقس، تطاي اتهال  30اي قىل لطؼِ هتهل اؾت ٍ لطط ايي لؿوت اؾتَاًِ  تِ لؿوتاظ آى خا وِ طثك ططاحی تغصيِ 

هیلی هتط اؾتفازُ قسُ  2هیلی هتط ٍ اضتفاع  28اظ يه گلَيی تا لطط ( زض خسا وطزى تغصيِ اظ لطؼِخْت تؿْیل )ايي زٍ لؿوت 

وِ اظ  خْت افعايف ضاًسهاى ضيرتِ گطي اظ هَاز اگعٍتطم زض اططاف تغصيِ اؾتفازُ گطزيسُ اؾتّواًطَض وِ اقاضُ قس  .اؾت

 .يسلالة گیطي زض لالة هرهَنی وِ تطاي آى تْیِ قسُ تِ زؾت هی آ

 :(Pattern) ططاحی ٍ اتؼاز هسل -

تا تَخِ تِ زضنس اًمثاو زض حالت خاهس وِ تطاي آلَهیٌیَم تطاتط . هسل هَضز اؾتفازُ زض ايي ططاحی تِ نَضت ؾِ تىِ هی تاقس

، (هسلطَل ; طَل لطؼِ (( / 100 -زضنس اًمثاو )*  01/0) ) تطاتط طَل لطؼِ تاقس  012/1هی تاقس، طَل هسل تايس زضنس  2/1

 .تطاتط لطؼِ ًْايی ذَاّس تَز 012/1لصا ولیِ اتؼاز هسل 

ٍ ( زض زضخِ تالايی)، لؿوت اؾتَاًِ (تِ نَضت تَپط ٍ زض زضخِ پايیٌی)وِ قاهل لؿوت پطُ ّا  هسل تِ ؾِ لؿوت تمؿین هی قَز  

لؿوت پطُ ّا زض یع تَضیح زازُ قس، ّواًگًَِ وِ لثلاً ً. هی تاقس (زض زضخِ تالايی ٍ تِ نَضت ضٍتاظ)لؿوت تغصيِ ٍ اگعٍتطم 

اٍل آى وِ ًاظن تطيي لؿوت لطؼِ وِ ّواى ًَن پطُ ّا هی تاقس اتتسا ٍ تا هصاب . پايیي لالة لطاض هی گیطز وِ زٍ زلیل زاضز

 تَخِ قَز وِ زض لالة اًتمال حطاضت اظ ططيك خاتدايی اًدام ًوی قَز ٍ لصا ؾطح هصاب وِ ّوَاضُ زض حال)گطم تط پط قَز 
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تِ ػلت تواؼ )ثاًیاً آى وِ َّاي هحثَؼ قسُ زض پطُ ّا زض ايي حالت (. ؾطز هی قَزنؼَز زض حفطُ لالة اؾت تِ طَض هساٍم ًیع 

 .ت تط ٍ تسٍى ًیاظ تِ ؾَضاخ َّا ترلیِ هی قَزحضا( تا ؾطح زيؿه

 :(Core Box) ٍ خؼثِ هاّیچِ( Core)ططاحی هاّیچِ  -

تطاي ؾاذتي قىل هَضز ًظط اظ زٍ اؾتَاًِ ّن . ٍظیفِ تكىیل حفطُ هطتَط تِ پطُ ّا ضا زاضز هاّیچِ هَضز اؾتفازُ زض ايي ططاحی

اض، چْاض نفحِ زضٍى ايي چْاض قی. هیلی هتط اؾتفازُ هی قَز وِ چْاض قیاض زض آى ّا ايداز قسُ اؾت 24ٍ  60هحَض تا قؼاع ّاي 

خْت آى وِ فانلِ هیاى  .، لطاض هی گیطز(هیلی هتط 6تِ  4ات اظ تغییط ضر)هؿتطیل قىل وِ هطاتك لطؼِ هَضز ًظط قیثساض ّؿتٌس 

ايي همساض هاؾِ اضافی . ؾاًتی هتط ظيط پطُ ّا ًیع ازاهِ هی ياتس 2هاؾِ ّايی وِ تیي پطُ ّا لطاض زاضًس حفظ قَز، ضراهت هاؾِ تا 

 .هی تاقس( ِ تطذَضز هی وٌسؼتِ لؿوت پايیٌی لطوِ )ػلاٍُ تط تأهیي فانلِ زلیك تیي پطُ ّا، هحل هٌاؾثی تطاي تؼثیِ ضاّگاُ فطػی 

هیلی هتط اظ اضتفاع هسل ووتط اًتراب  5لاظم تِ شوط اؾت وِ خْت تكىیل لؿوت زيؿىی قىل لطؼِ وافی اؾت اضتفاع هاّیچِ 

 .قَز

ايداز هی قَز وِ ًىتِ آذط زض هَضز ايي ططاحی آى اؾت وِ ػلاٍُ تط هاّیچِ هَضز اؾتفازُ، يه هاّیچِ قٌاٍض ًیع زضٍى  لالة 

تَزُ ٍ ٍظیفِ آى ايداز يه ؾطح خسيس تطاي لطاضگیطي ضاّگاُ ّاي ( لؿوت پطُ ّا)اضتفاع آى تطاتط تا اضتفاع لؿوت پايیٌی هسل 

 .هی تاقسپايیٌی فطػی ٍ انلی 
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 ًوَگطام زوتط ووپل تطاي هحاؾثِ هؿاحت ّاي ؾیؿتن ضاّگاّی تطاي آلیاغّاي ؾثه  - 1قىل 

 (ايي ططاحی زض ًوَگطام هكرم قسُ اؾتذط هطتَط تِ )
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 ًؿثت پیكٌْاز قسُ تَؾط هٌاتغ تیي لطط تالايی ضاّگاُ تاضضيع ٍ لطط حَضچِ تاضضيع - 2قىل 

 
 (تا تَخِ تِ اتؼاز ضاّگاُ انلی ٍ ضاّگاُ تاضضيع)اتؼاز پیكٌْاز قسُ تَؾط هٌاتغ تطاي حَضچِ پاي ضاّگاُ تاضضيع  - 3قىل 

 
 (زض ؾیؿتن غیط فكاضي)یي ضاّگاُ انلی ٍ ضاّگاُ فطػی ؾطح تواؼ ت - 4قىل 
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 (ؾِ تىِ)هسل هَضز اؾتفازُ 
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ؾیؿتن ضاّگاّی
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 خؼثِ هاّیچِ
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 لؿوت ّاي زضًٍی ٍ تیطًٍی خؼثِ هاّیچِ
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 هَضز اؾتفازُ زض ؾاذت خؼثِ هاّیچِپطُ ّاي 

 

 

 هاّیچِ ؾاذتِ قسُ
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 لالة هَضز اؾتفازُ تطاي ؾاذت اگعٍتطم
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 (ًیاظ هَضز ًوَزاضّاي ٍ خساٍل ػلاٍُ تِ نفحِ 2 حساوثط) ساصی هاّیچِ ٍ قالثگیشی هذلساصی، عولیات-3

هسل ؾاظي ّايی وِ تطاي يه تاض ضيرتِ گطي اًدام هی قًَس، خٌؽ هسل هَضز اؾتفازُ زض ايي ططاحی ًیع اظ چَب  ّواًٌس غالة

تٌْا . ظياز هسل، ػوسُ تطيي زلايلی اؾت وِ ايي اًتراب ضا ؾثة هی قَزؾَْلت ؾاذت ٍ ّوچٌیي ػسم ًیاظ تِ ػوط . هی تاقس

هكىلی وِ زض هسل ّاي چَتی ٍخَز زاضز تثریط يا خصب ضطَتت ٍ زض ًتیدِ تغییط اتؼاز هسل اؾت وِ تا اػوال يه لايِ ضًگ تط 

خؼثِ هاّیچِ ؼوَلاً اظ خٌؽ هسل اؾت، یچِ هّتا تَخِ تِ آى وِ خٌؽ خؼثِ ها. ضٍي هسل هی تَاى اظ ايي پییكاهس خلَگیطي ًوَز

 .هَضز اؾتفازُ ًیع اظ خٌؽ چَب ؾاذتِ هی قَز

ّواًطَض وِ . اؾتفازُ گطزز CO2ّواًگًَِ وِ لثلاً ًیع شوط قس، ًیاظ تِ نافی ؾطح ٍ زلت اتؼازي تاػث هی قَز وِ اظ هاؾِ 

تاقس، لصا اؾتفازُ اظ هاؾِ ههٌَػی تط هاؾِ ( ٍ تا حسالل ذان ضؼ)زاًین هاؾِ هَضز اؾتفازُ زض ايي ضٍـ تايس ذكه ٍ تویع  هی

هَاز  1%خْت واّف اؾتحىام تالی هاًسُ هاؾِ اظ . هی تاقس 5%هَضز ًیاظ ( ؾیلیىات ؾسين)همساض چؿة  .طثیؼی اضخحیت زاضز

ضافِ قسُ ٍ خْت افعايف ذان اضُ تِ آى ا 1%تطاي افعايف قَن پصيطي لالة ًیع . اؾتفازُ هی قَز( Dexil 60)ذطزوٌٌسُ 

لاظم تِ شوط اؾت وِ تطاي تْیِ . پَزض گطافیت تِ هرلَط هَاز لالة گیطي اضافِ هی قَز 1%ویفیت ؾطحی لطؼِ تِ زؾت آهسُ 

اظ زضٍى )تِ زضٍى لالة  CO2ذَزگیطي هاؾِ تا اؾتفازُ اظ زهف گاظ  .اؾتفازُ هی گطززهاّیچِ ًیع اظ ّویي هرلَط لالة گیطي 

پیف اظ ضيرتِ گطي هصاب لاظم اؾت وِ لالة ٍ هاّیچِ پیكگطم . اًدام هی پصيطز( وِ لثلاً زض هاؾِ ايداز قسُ اًسؾَضاخ ّايی 

 .ايي واض تِ ووه هكؼل اًدام هی گطزز ٍ تا ظهاًی وِ ضًگ هاؾِ تِ ضًگ لطهع آخطي زض ًیاهسُ ازاهِ هی ياتس. قًَس

ی تاقس وِ تطاي ضيرتِ گطي لطؼات ًاظن تا هتَؾط هٌاؾة اؾت ٍ ه Dycote 39پَقف هَضز اؾتفازُ تطاي لالة ٍ هاّیچِ 

 .تطویثی اظ هَاز تا زيطگساظي تالا ٍ ؾیلیىات ؾسين اؾت

زض زضخِ پايیٌی ٍ لؿوتی اظ ؾیؿتن ضاّگاّی ( لؿوت پطُ ّا)لالة گیطي ططح تِ ايي نَضت اؾت وِ اتتسا لؿوت پايیٌی هسل 

قسُ ٍ ؾپؽ ؾیؿتن ضاّگاّی پايیٌی زض ؾطح خسايف هاّیچِ قٌاٍض ٍ هاتمی هاؾِ زضٍى يه لطؼِ هاّیچِ قٌاٍض لالة گیطي 

ؾپؽ لالة  .زضخِ پايیٌی تؼثیِ قسُ ٍ پَزض خسايف تط ؾطح اػوال هی گطزز ٍ ؾپؽ زضخِ ظيطي واهلاً اظ هاؾِ پط هی قَز

یع زضٍى لالة لطاض زازُ قسُ ٍ ول زضخِ تطگطزاًسُ قسُ ٍ زٍ لؿوت زيگط هسل ًیع زض لالة لطاض گطفتِ ٍ هاتمی ؾیؿتن ضاّگاّی ً

ؾپؽ هسل ٍ ؾیؿتن ضاّگاّی اظ هاؾِ تیطٍى آٍضزُ قسُ ٍ هاّیچِ ٍ اًدام قسُ ٍ  CO2زهف گاظ  .تالايی تا هاؾِ پط هی قَز

 .فیلتطّا ٍ هَاز اگعٍتطم زض لالة لطاض زازُ هی قًَس

زضنس  6/0زضنس چؿة فَضاى ٍ  4/1پَزض اگعٍتطم تا . زلالة گیطي هَاز اگعٍتطم تِ ووه چؿة فَضاى ٍ اؾیس اًدام هی پصيط

ٍ فطايٌس ذَزگیطي زض لالة هرهَنی وِ ( اتتسا اؾیس تِ هَاز اگعٍتطم اضافِ هی قَز ٍ ؾپؽ چؿة فَضاى)اؾیس هرلَط قسُ 

 .تطاي اگعٍتطم ططاحی قسُ اؾت، اًدام هی پصيطز

تْطُ لصا . گطم هی تاقس 700گطم ٍ خطم لطؼِ  100م، خطم تغصيِ گط 500، خطم ؾیؿتن ضاّگاّی Catiaتا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض 

اگطچِ تْطُ ضيرتِ گطي ذیلی تالا ًیؿت، اها حهَل لطؼِ ؾالن تا حساوثط ذَال هىاًیىی ٍ . ذَاّس تَز 54%ضيرتِ گطي 

 .ٍ ايي ططاحی تطاؾاؼ ّویي انل نَضت گطفتِ اؾت فیعيىی اظ اّویت تالاتطي تطذَضزاض اؾت
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 (ًیاظ هَضز ًوَزاضّاي ٍ خساٍل ػلاٍُ تِ نفحِ 2 حساوثط) گشی سیختِ ٍ رٍب عولیات ششایط -4

اگطچِ . ٍ زضٍى وَضُ الىتطيىی اًدام هی پصيطز( يا گطافیتی)زضٍى تَتِ ّاي آلَهیٌايی  A356ویلَگطم اظ قوف  2شٍب حسٍز 

 730زضنس ؾیلیؿین زاضًس  7تا  4آلیاغّاي آلَهیٌیَم وِ تیي هیلی هتط ٍ تطاي  15زهاي تاضضيعي تٌاتط هٌاتغ تطاي هماطغ ووتط اظ 

زضخِ ؾاًتی گطاز هی تاقس، اها تِ زلیل لعٍم اًدام ػولیات گاظظزايی، خَاًِ ظايی ٍ تْؿاظي لاظم اؾت زهاي هصاب تیف اظ ايي 

زگاظٍض ٍ تا اؾتفازُ اظ پؽ اظ ذطٍج هصاب اظ وَضُ تِ ووه لطل ّاي . تاقس( زضخِ ؾاًتی گطاز 780تا  770حسٍز )همساض 

زضخِ ؾاًتی گطاز تا اؾتفازُ  730ؾپؽ زهاي هصاب تٌظین قسُ ٍ زض ًعزيىی زهاي . اًدام هی پصيطزگاظظزايی « غَطِ ٍضي»ضٍـ 

، ػولیات ًْايی ضٍي هصاب اًدام قسُ ٍ هصاب تِ زضٍى لالة (Nucleant 11M)هَاز خَاًِ ظا ٍ تْؿاظ  1%اظ اضافِ وطزى 

 . ضيرتِ هی قَز

يىی ايي وِ ّط چِ ظهاى شٍب ضيعي ووتط تاقس، هصاب ٍاضزقسُ تِ زضٍى . زض هَضز ظهاى شٍب ضيعي تَخِ تِ زٍ ػاهل هْن اؾت

زيگطي آى وِ تا افعايف ظهاى ضيرتِ گطي ّن ًیاظ تِ ؾطح . ٍ احتوال پط ًكسى لالة واّف هی ياتس حفطُ يىٌَاذت تط ذَاّس تَز

تا تَخِ . ٍ ّن تلاطن هصاب زض لالة ووتط ذَاّس تَز( افعايف ضاًسهاى ضيرتِ گطي)زاضين  همطغ ّاي ووتطي زض ؾیؿتن ضاّگاّی

 .ثاًیِ تطاي ايي لطؼِ هٌاؾة هی تاقس 6ظهاى شٍب ضيعي تِ ايي زٍ ًىتِ، 
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 (نفحِ 2 حساوثط) خلاقیت ٍ اتتکاس پزیشی، اًجام سادگی، -5

اؾتفازُ اظ ؾیؿتن ضاّگاّی اظ پیف . تَضیح زازُ قس، لالة گیطي لطؼِ ووی ًیاظ تِ زلت ٍ هْاضت زاضز 3ّواًگًَِ وِ زض ترف 

وِ ايي ططاحی زاضز ٍيػُ اي هعيت . تط تؿْیل ضًٍس لالة گیطي ٍ ّوچٌیي زلت آى اثط تؿعايی زاضز( اظ خٌؽ چَب)ططاحی قسُ 

ػلاٍُ . هی تاقسقىل پطُ ّا ٍ زض ًتیدِ اختٌاب اظ پیچیسگی ّاي اؾتفازُ اظ هسل تا لطؼِ آظاز اؾتفازُ اظ يه هاّیچِ تطاي تكىیل 

وِ تطاي )اظ هسل ؾاظي پیچیسُ  ،تط ايي هعيت، ضٍـ زضؾت وطزى هاّیچِ تِ گًَِ اي ططاحی قسُ اؾت وِ زض ػیي ؾازگی ضٍـ

وِ لطاض اؾت فمط يىثاض اظ هسل ٍ خؼثِ هاّیچِ اؾتفازُ قَز، ايي هعيت تا تَخِ تِ آى . زٍضي گطزز( ؾاذت پطُ ّا هَضز ًیاظ اؾت

 .زض واّف ّعيٌِ ضيرتِ گطي ٍ ؾطػت اًدام واض تؿیاض هؤثط اؾت

ٍ ّوچٌیي افعايف زلت ضٍـ پط قسى لالة اظ پايیي تِ ؾوت تالا تاػث واّف تلاطن هصاب اؾتفازُ اظ زض هَضز ؾیؿتن ضاّگاّی 

ؾطز تَزى هصاب هَخَز زض ؾطح اؾت وِ ايي هكىل تا اؾتفازُ اظ يه ضاّگاُ فطػی زٍم  تٌْا هكىل ايي ضٍـ. اتؼازي هی قَز

 .ضفغ قسُ ٍ تا پط قسى ايي ضاّگاُ هدسزاً زض لالة هصاب گطم ٍاضز هی قَزوِ زض ؾطح تالاتطي لطاض زاضز 

تا )ّوچٌیي تغصيِ اظ لطؼِ آى چِ وِ ّوَاضُ زض لطؼات ضيرتگی هَضز تَخِ هی تاقس، ؾَْلت خساؾاظي ضاّگاُ ّاي فطػی ٍ 

ٍ ّوچٌیي اتهال ضاّگاُ ّاي فطػی تِ لؿوت ّايی اظ لطؼِ وِ قىل ترت زاضًس . هی تاقس( ووتطيي ّعيٌِ ٍ تا ؾازُ تطيي اهىاًات

 .گلَيی وطزى هٌطمِ تواؼ تغصيِ تا لطؼِ ّوگی زض ضاؾتاي ّویي انل هْن نَضت گطفتِ اًس

ًفط  20هؼازل )زض هَضز اؾتفازُ اظ ًطم افعاضّاي قثیِ ؾاظي شوط ايي ًىتِ ضطٍضي اؾت وِ ػلیطغن تلاـ فطاٍاى افطاز گطٍُ 

ػلاٍُ تط ايي  .فطايٌس قثیِ ؾاظي تِ ًتیدِ ًطؾیسططاحی اًدام قسُ،  "هف وطزى"زض   ProCast، تِ زلیل هكىلات تطًاهِ (ؾاػت

زض قثیِ ؾاظي آى اؾت وِ تا لثل اظ پط قسى واهل لالة، اًدوازي نَضت  ProCastِ هكىل، هكرم قس وِ پیف فطو تطًاه

، پطُ ّا قطٍع تِ اًدواز وطزُ ٍ تا پیف اظ پط قسى واهل ايي لطؼِ ايي زض حالی اؾت وِ هی زاًین زض حیي ضيرتِ گطي. ًگیطز

اظ ايي تطًاهِ تطاي قثیِ ؾاظي فطايٌس ضيرتِ گطي ايي تِ زؾت آهسُ لصا ًتايح . لالة، همساض لاتل تَخْی اظ آى ّا هٌدوس قسُ اًس

 .لطؼِ چٌساى هؼتثط ًثَزُ ٍ لاتل اؾتٌاز ًوی تاقس




