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 هشتَط ّای ًمـِ ػلاٍُ تِ صفحِ یه) طرح خلاصِ -1

 

 اص عشاحی ایي تَد سیظُ لالة اص اػتفادُ تا صًجیش گشی سیختِ عشاحی ؿذ  گشفتِ ًظش صًجیشدس گشی سیختِ تشای وِ عشحی اٍلیي

 آلَهیٌین داًگی سیض هیضاى تِ صیادی تؼتگی آلَهیٌین اػتحىام هیذاًین وِ عَس ّواى. اػت تشخَسداس فشدی تِ هٌحصش ّای ٍیظگی

 سیض هَجة تَدُ صیاد ؿذى ػشد ػشػت چَى(سیظُ) فلضی لالة دس.  تاؿذ هی ؿذى ػشد هتاٌٌٌٌثشاصػشػت ؿذت تِ داًگی ٍسیض داسد

 ٍدلت ػغح صافی اص ّوچٌیي.  ؿَد هی فشاّن ؿذُ خَاػتِ ها اص عشاحی دس وِ هىاًیىی خَاف ٍ صیاد ٍاػتحىام ُؿذ داًگی

 ًـذ پزیشفتِ تَد الضاهی لالة تَدى ای هاػِ ایٌىِ دلیل تِ عشاحی ایي اها.  اػت تشخَسداس ای هاػِ لالة تِ ًؼثت تیـتشی اتؼادی

 هًَتاط ػَْلت  تشای وِ ؿذُ تـىیل لٌگِ چْاس یا لؼوت چْاس اص لالة ایي.  ؿَد اجؼِهش سیظُ لالة ی پَؿِ تِ تْتش تشسػی تشای

                                                                                                ؿَد دیگش ی لٌگِ دٍ گشفتي لشاس تؼتش تا هیـَد گشفتِ ًظش دس تضسگتش لالة ی لٌگِ دٍ

 حلمِ دٍ ایي ػپغ ٍ ؿَد سیختِ صًجیش حلمِ دٍ ای صفحِ هذل یه سٍی تش وِ تَد ایي پزیشفت اًجام وِ عشاحی دیگش سٍؽ

 هیثاؿذ سًٍذُ تیي اص هذل چَى ٍ داسد ًیاص هذل صیادی تؼذاد تِ  سٍؽ ایي الثتِ. ؿًَذ هتصل دیگش یه تِ یًََلیتی هذل یه تَػظ

 ایي وِ ایذ ٍجَد تِ هذل تا ؿذُ فـشدُ اب تخاس تَػظ یًََلیت ّای داًِ وِ هیثاؿذ هذل تيػاخ تشای لالثی تِ ًیاص واس ایي تشای ٍ

 :                                                                                              ًـذ اًجام صیش دلایل تِ سٍؽ

          یًََلیتی هذل تَلیذ تشای لالة صیاد ّضیٌِ.1

                                                                                                            ًذاسد ػالی ػغحی ویفیت سٍؽ ایي.2

 ایجاد تذی ٍتَی آلَدگی سیضی رٍب اص لثل ٍچِ سیضی رٍب حیي دس چِ حال یًََلیت ػَختي دلیل تِ سٍؽ ایي دس ّوچٌیي.3

 ّای الَدگی آى تش ٍػلاٍُ ًوَدُ تَلیذ آٍسی صیاى ٍگاصّای وشدُ هـىل سا تَلیذی واسگاُ واسگشاى تشای وشدى واس وِ   هیىٌذ

                                                                                                                        آٍسد هی ٍجَد تِ هحیغی صیؼت

 هی..... ٍ لغؼِ ؿذى هؼیَب هَجة ٍ هیذّذ ًـاى ٍاوٌؾ ّا گاص اوثش تا ػشیؼا                  ٌٌ ٍ اػت فؼال فلضی آلَهیٌین ایٌىِ ّوِ شاصهْوت.4

     ؿَد

 اػتفادُ هاّیچِ جؼثِ ٍ هذل اص وِ ؿذ صًجیش تَلیذ تشای سٍؿی عشاحی تِ تصوین ؿذ، اؿاسُ آى تِ تالا دس وِ هَاسدی تِ تَجِ تا

 هذل یه سٍی تش صًجیش ی حلمِ ػِ سٍؽ ایي دس هیـَد دیذُ تصاٍیش دس وِ عَس ّواى. «ؿَد هشاجؼِ هذل ی پَؿِ تِ.»  ؿَد

 ػشػت تا ٍ تَلیذ دس یىٌَاختی اتؼادی دلت تا سا صًجیش صیادی تؼذاد تتَاى وِ هیـَد هَجة عشاحی ایي.  اًذ گشفتِ لشاس ای صفحِ

 دس تا ؿَد هی ؿشٍع صًجیش ی لثِ اص ّا هاّیچِ ی سیـِ وِ اػت ایي داسد ٍجَد هاّیچِ عشاحی دس وِ ای ًىتِ.  پزیشد اًجام صیاد

 .                                                                         ًىٌذ پلیؼِ ایجاد تا ؿَد جلَگیشی هاّیچِ ّای لثِ ؿىؼتي اص هًَتاط حیي

 تشای ّن هیتَاى هاّیچِ جؼثِ تاایي وِ اػت ایي سفتِ واس تِ هاّیچِ ایي عشاحی دس وِ خلالیتی«  ؿَد هشاجؼِ هاّیچِ ی پَؿِ تِ»

 تا ػاختِ ٍجذا تىِ دٍ صَست تِ ٍػظ اص سا هاّیچِ هیتَاى ّن ٍ ؿَد اػتفادُ گشی سیختِ تاس یه تشای صًجیش ی حلمِ ػِ تَلیذ
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 اًثَُ تَلیذ تشای ٍ وشد هتصل یىذیگش تِ سا آًْا حلمِ یه سیضی ٍبر تا ٍ وشدُ تؼثیِ دسآى سا ؿذُ صًجیشآهادُ ّای حلمِ تتَاى

                                                                                                            وشد اػتفادُ ّن تِ هتصل صًجیش ّای – حلمِ

– لشاسهی هاّیچِ ی جؼثِ داخل دس ًذاسد ٍاًحٌا اػت صاف وِ( 52هذال) صًجیش صاف ّای لؼوت وِ اػت ایي دیگش ػول اتتىاس

              «ؿَد هشاجؼِ هاّیچِ جؼثِ ی پَؿِ تِ» ؿَد خاسج جؼثِ اص ػَْلت تِ تتَاى تا گیشد

 :  ساّگاّی ػیؼتن عشاحی

 .  داسد ٍجَد جالثی ًىات لغؼِ ایي ساّگاّی ػیؼتن عشاحی دس

 گشی سیختِ ساًذهاى ٍ تَلیذ صیاد ػشػت تاػث وِ ؿَد هی گشی سیختِ ساّگاُ لَلِ تَػظ حلمِ ػِ ّش وِ اػت ایي ًىتِ اٍلیي.1

 وٌین هجضااػتفادُ ساّگاّی ػیؼتن دٍ اص خَاػتین هی وِ صَستی دس هیـَد تالا

 اگش ، ذًُـ هتصل صًجیش، لَع ّای لؼوت دس یه ّیچ ؿَد هی هتصل لغؼِ تِ وِ فشػی ّای واًال وِ اػت ایي ًىتِ دٍهیي.2

 . هیـذ هـىل ؿذت تِ صًی ػٌگ ٍ واسی تشؽ واس ؿَد هتصل داس اًحٌا ّای لؼوت دس چٌاًچِ

 ػغح تش ػوَد ساّگاُ ی لَلِ تیٌین هی لالة دس ٍیا هذل فایل دس وِ ّواًغَس وِ اػت ایي دیگش تَجِ لاتل ٍ جالة ی ًىتِ.3

  داسد تش دس سا صیش یهضایا ػول اتتىاس ایي گشفتِ لشاس داس ؿیة صَست تِ ٍ ؟ًیؼت

 .ًىٌذ تشخَسد صًجیش داس لَع ّای لؼوت تِ فشػی ّای واًال(الف

 دٍ جذایؾ ػغح یه جای تِ ها وِ ؿذ هی تاػث ؿذ هی گشفتِ ًظش دس جذایؾ  ػغح تش ػوَد ساّگاُ ی لَلِ وِ صَستی دس(ب

 . َدهیـ گیشی فشم هـىل دلیل تِ تَلیذ ػشػت واّؾ هَجة وِ تاؿین داؿتِ جذایؾ ػغح

 وِ» ًیَتي لاًَى عثك وِ تؼثیِ هاّیچِ دل دس وِ هیثاؿذ هوتذ واًال یه داسای ساّگاّی ػیؼتن ایي وِ اػت ایي دیگش ی ًىتِ.4

 تاؿذ ساّگاّی ػیؼتن دس ای هاػِ یا آخال اگش ٍ سفتِ هوتذ واًال ػوت تِ اتتذا هزاب ؟دس الخظ هؼمین حشوت تِ توایل اػاع تش

 . ؿَد هی لالة ٍاسد تویض رٍب ًتیجِ ٍدس افتذ هی گیش ؿذٍ هٌتمل لؼوت ایي تِ

 : ًـذ اػتفادُ فیلتش اص ساّگاّی ػیؼتن دس صیش دلایل تِ

 اؿاسُ لغؼِ حؼاػیت تِ ؿذُ اسائِ ػَالات دس اها هیـَد اػتفادُ َّاپیوایی لغؼات هثل تالا تؼیاس حؼاػیت تا لغؼات تشای فیلتش اص.1

 ؿَد حاصل هوتذ واًال ٍ هٌاػة ویفی ػولیات تا هیتَاى واس ایي  وِ تَد ؿذُ اؿاسُ تحىاماػ ٍ ػغح صافی تِ تلىِ تَد ًـذُ

 .ًذاسد فیلتش تِ ًیاص لغؼِ ٍایي

  ّا ّضیٌِ لیوت افضایؾ.2

       یاتذ هی واّؾ تَلیذ ػشػت ٍ ؿذُ اضافِ گیشی لالة تِ هشحلِ یه.3
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 (ًیاص هَسد ًوَداسّای ٍ جذاٍل ػلاٍُ تِ صفحِ 2 حذاوثش) گری ریختِ ٍ رٍب عولیات شرایط -4

 ...  ٍ گاصصدایی صایی،  جَاًِ ًظیش هزاب سٍی تش گشفتِ اًجام ویفی ػولیات هـخصات ٍ ًَع* 

 .تاؿذ هی یشص صَست تِ A356 آلیاط ؿیویایی تشویة آلَهیٌین ولیذ وتاب تِ تَجِ تا

Al Ti Zn Fe Si Mn Mg Cu 

Rem (هاًذُ تالی) 0/2 0/3 0/1 7/5-6/5 0/2 0/1 0/2 

 

 آلیاط ًَع هذلؼاصی هجاص اًمثاض اضافِ لیىیذٍع دهای ػالیذٍع دهای

C º555 C º615 1/6% A356 

 

 اص ووتش آى Si%  صیشا تاؿذ هی یَتىتیهّیپَ Al – Si آلیاط ّای گشٍُ جضء آلیاط ایي وِ ًیؼت لغف اص خالی ًىتِ ایي روش اتتذا دس

 تیي ها تمشیثا  اًجواد ًَع ّویي تشای اػت C º60 تمشیثا  اًجواد ٍ رٍب ی ًمغِ ی فاصلِ ایٌىِ تِ تَجِ تا تاؿذ، هی یَتىتیه ًمغِ

 رٍب، ًگْذاسی اىصه رٍب، فَق هیضاى هٌظَس) هزاب ی تْیِ حیي دس لاصم ٍ وافی دلت اگش وِ تاؿذ هی هیاًی ٍ ای پَػتِ اًجواد

 وِ اًجواد یافتِ، واّؾ ػیالیت ؿَد، گًَِ ایي اگش وِ ؿَد هی وـیذُ خویشی ػوت تِ اًجواد ًَع ًـَد سػایت...(  ٍ صدایی گاص

 ٍ سفتِ تالا هزاب دس پشاوٌذُ ٍ سیض حفشات ًتیجِ دس ٍ گاص جزب هیضاى یافتِ، افضایؾ پشاوٌذُ اًمثاض هیضاى سفتِ خویشی ػوت تِ

 عَس تِ دیگش هـىلات ٍ ؿذُ گفتِ ػیَب اص تا گیشد لشاس ًظش هذ وافی دلت تایذ گشدیذُ تْیِ آلیاط ًَع ایي تشای ولی عَس تِ

 .تاؿذ ػیَب ٍ گاص جزب هیضاى ووتشیي داسای تایذ ؿذُ تْیِ هزاب ٍ ؿَد جلَگیشی واهل

 Al آلیاطّای سٍی تش ویفی ػولیات اًَاع*

 وشدى فیلتش. 5 صایی جَاًِ. 4صدایی ّیذسٍطى. 3 صدایی یذاوؼ. 2 ،(صدایی آخال) گاصصدایی. 1 

 :اص ػثاستٌذ وِ اػت ولی سٍؽ چٌذ گاصصدایی ػولیات اًجام تشای: گاصصدایی ػولیات.1

 .وٌذ هی خٌثی گاص تَلیذ وِ هزاب داخل دس تشویثاتی اص اػتفادُ( 3  خلاء دس رٍب( 2  اثش تی گاصّای اص اػتفادُ( 1 

 ًظش اص وِ گاصصدایی سٍؽ هفیذتشیي ٍ هٌاػثتشیي ٍ تْتشیي حجاصی دوتش آٌّی غیش گشی سیختِ وتاب تِ تَجِ ات ٍ ها گشٍُ ًظش تِ

 اٍلیِ هَاد ٍ اهىاًات تِ تَجِ تا جا ایي دس وِ اػت اثش تی گاص اص اػتفادُ سٍؽ اػت صشفِ تِ همشٍى تمشیثی عَس تِ ّن ّضیٌِ

 تْتشیي اثش تی گاصّای دس ّن وِ وشدُ اػتفادُ آسگَى گاص اص ها اصفْاى، تیصٌؼ داًـگاُ واسگاُ دس دٍم ی هشحلِ دس هَجَد

 فـاس واّؾ ّن آى ٍ اػت تْتش سٍؿْا توام اص آى گاصصدایی هىاًیضم ّن ٍ داساػت آلیاطّا تِ تَدى اثش تی ًظش اص سا ساًذهاى

 .گشدد هی هزاب اص آخال ٍ گاص خشٍج تاػث وِ داخلی فـاس افضایؾ ًتیجِ دس ٍ خاسجی
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 چَى صدا گاص لشف ٍلی اػت هَجَد ًیض 200 صدا گاص لشف دٍم، ی هشحلِ دس هَجَد اهىاًات ٍ هَاد دس روشایٌىِ یماتل  ًىتِ

 دادى لشاس ٌّگام ثاًیا  ؿَد، گشفتِ واس تِ گشهی 250 لشف یه Al هزاب ویلَگشم 100 ّش تشای تایذ  اٍلا  تاؿذ، هی ولش تشویثات

 تتَاًذ وِ اػت هزاب یىؼاى ٍ واهل صدى تْن اػت، هَجَد وِ هـىلی صدایی، گاص ػولیات اًجام تشای هزاب دس صدا گاص لشف

 احتوال ًگشدد لحاػ وافی دلت اگش ٍ اػت، حؼاع سعَتت جزب تِ ًؼثت تشویثات ایي ّوچٌیي ٍ وٌذ گاصصدایی واهل عَس تِ

 آخال) گاصصدایی سٍؽ هفیذتشیي ٍ تْتشیي ّویي تشای وٌذ، ػیَتی ٍ هـىلات دچاس سا هزاب ٍ تاؿذ ؿذُ فاػذ گاصصدا لشف داسد

 .اػت آسگَى گاص ّن آى ٍ اثش تی گاصّای اص اػتفادُ( صدایی

 تشای ؿیویایی سٍؽ وِ تاؿذ، هی ؿیویایی ٍ هىاًیىی صَست تِ گاصصدایی ّای هىاًیضم ولی عَس تِ: اوؼیذصدایی ػولیات. 2

 هٌتفی سٍؽ ایي هَاد ٍ اهىاًات تِ تَجِ تا ٍ گیشد هی صَست احیا ػٌصشی وشدى اضافِ تا وِ اػت گًَِ ایي ٍ حؼاع آلیاطّای

 اص اػتفادُ یىی وِ صَست دٍ تِ هىاًیىی سٍؽ ٍلی ًیؼت واستشدی ٍ صشفِ تِ همشٍى آلیاط ًَع ایي تشای ّن صیاد ٍ اػت

 پَؿـی فلاوغ اص ها( صدایی اوؼیذ) هشحلِ ایي دس وِ اػت، وٌٌذُ تویض ّای فلاوغ اص اػتفادُ دیگشی ٍ پَؿـی ّای فلاوغ

 رٍب اص پغ   ٍ گشدد هی اضافِ ؿذى رٍب اص لثل فلاوغ   وِ وشدُ اػتفادُ دٍم ی هشحلِ اهىاًات ٍ هَاد دس هَجَد 11 واٍسال

 .هزاب سٍی تش گشدد هی اضافِ ؿذى

 داؿتِ حؼاػیت فـاس تغییش ٍ تلاعن تِ ًؼثت وِ گیشد هی اًجام آلیاطّایی سٍی تش تیـتش ػولیات ایي: صدایی ّیذسٍطى ػولیات. 3

 .گیشد ًوی اًجام آلیاطّا گًَِ، ایي دس ٍ تاؿٌذ

 گیشد صَست تش ٍ تیتاًین تشویثات اص اػتفادُ تا تایذ وِ صایی  جَاًِ ػولیات تش ػلاٍُ AL -  Si آلیاطّای دس: صایی  جَاًِ ػولیات. 4

 تا وِ گیشد صَست تْؼاصی ّواى یا ػاصی اصلاح ػولیات تایذ تاؿذ، هی ٍصًی دسصذ 4 تا 3 الی 01/0 هَاد ایي افضٍدى هیضاى وِ

 گشدد اػتفادُ هزاب دس...  هیضاى تِ Nueleant 11M تْؼاص ٍ صا  جَاًِ هَاد اص هشحلِ ایي دس اػت تْتش اهىاًات ٍ هَاد تِ تَجِ

 یا ػشین داسای تشویثات اص اػتفادُ تا Al اطّایآلی تْؼاصی وِ اػت روش تِ لاصم. گیشد صَست ّن اصلاح صایی،  جَاًِ تش ػلاٍُ تا

 . اػت 0/015 – 0/03 تیي تشویثات ایي افضٍدى هیضاى ٍ گیشد هی صَست ػذین

 فیلتشّای ٍ( تالا رٍب ًمغِ تا آلیاطّایی تشای) ػشاهیىی فیلتشّای ؿاهل صٌؼت دس هَجَد فیلتشّای ولی عَس تِ: وشدى فیلتش. 5

 حضَس اص جلَگیشی تا تا وشدُ اػتفادُ الیافی فیلتشّای اص تایذ Al آلیاطّای تشای وِ ،(پاییي رٍب مغًِ تا آلیاطّایی تشای) الیافی

 .سفتِ تالاتش لالة دسٍى تِ ؿذُ ٍاسد رٍب ویفیت ٍ خَاف وِ ؿَد هی تاػث لغؼِ داخل دس...  ٍ اوؼیذّا ٍ ّا ًاخالصی ٍ ّا آخال

 ّش وِ ؿَد دلت تایذ ٍلی تاؿذ گاصٍئیلی ٍ گاصی الىتشیىی، تَاًذ هی هختلف یآلیاطّا رٍب تشای اػتفادُ هَسد وَسُ ًَع: ًىتِ

 ولی عَس تِ ٍ سفتِ تالا گاص جزب هیضاى تاؿٌذ رٍب تا تواهغ دس احتشاق اص ؿذُ تَلیذ گاصّای ٍ احتشاق هحصَلات لذس چِ

 هَسد وَسُ اگش ٍلی سٍد هی تالا عشیك ایي ِت ًیض ویفی ػولیات اًجام تشای ؿذُ صشف ّای ّضیٌِ ٍ یافتِ افضایؾ خیلی ًیض ػیَب

 دس ٍ گاص جزب ووتشیي داسای گشدیذُ، تْیِ رٍب ًتیجِ دس ًذاؿتِ، احتشالی هحصَلات ایٌىِ تِ تَجِ تا تاؿذ، الىتشیىی اػتفادُ

 تش ػلاٍُ ٍ تاؿذ یه تالا تَلیذ ػشػت ٍ ویفیت تْتشیي تا آى اص اػتفادُ تا گشدیذُ تْیِ هزاب تَاًذ هی الىتشیىی ّای وَسُ ول

 اص   یا   ػَخت تا هحصَلات صیش ّای ٍاوٌؾ یا   اوؼیذاػیَى اص اجتٌاب تشای ٍ صیاد همادیش دس آلَهیٌین رٍب ٍ تَلیذ تشای ّا ایي

 .ؿَد هی اػتفادُ الىتشیىی ّای وَسُ

 ویفی ػولیات اًجام هشاحل
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   ؿاسط ٌّگام دس اػت روش تِ لاصم ،)        *        *      ( شیىیالىت وَسُ وشدى ؿاسط اص اػتفادُ تا:  A356 آلیاط هزاب تْیِ. 1

 .گشدد هی اضافِ آلیاط ؿذى رٍب ٌّگام دیگش   ٍ گشدیذ اضافِ Covereral 11 پَؿـی فلاوغ

 .ؿَد هی گاصصدایی   ًؼثت تِ خـه آسگَى اثش تی گاص اص اػتفادُ تا(: صدایی آخال) گاصصدایی. 2

 وِ تَدُ خاوؼتش صَست تِ پَدسی Al آلیاطّای ػشتاسُ ؿَد، هی تثذیل پَدسی ٍ خویشی ًَع دٍ تِ ّا شتاسُػ ولا : گیشی ػشتاسُ. 3

 ػیَتی آهذى ٍجَد تِ تاػث ٍ گشدیذُ لالة هحفظِ ٍاسد هزاب ّوشاُ تِ ًِ ٍگش گشدد خاسج سیضی رٍب اص لثل  حتوا  تایذ

 .پزیشد اًجام واهل عَس تِ گیشی ػشتاسُ تایذ وِ گشدد هی

 ػولیات هشحلِ آخشیي دس ٍ سیضی رٍب اص لثل ػولیات ایي وِ  Nucleant 11M اص اػتفادُ تا: تْؼاصی ٍ صایی  جَاًِ ػولیات. 4

 .پزیشد هی اًجام سیضی رٍب اص لثل ویفی

 (.اػت هفیذ ٍ هؤثش خیلی ویفیت ٍ خَاف افضایؾ تشای الیافی فیلتشّای اص اػتفادُ الثتِ: )سیضی هزاب. 5

 ºC 700 -  C 680º ًاصن لغؼات تشای سیضی تاس یدها: ًىتِ

 ºC 680 -  C 650º ضخین لغؼات تشای

                                                                                                                                                   رٍب فَق دهای هیضاى ضوي دس
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حلمِ صًجیش:                                                                                        3هحاػثات ػیؼتن ساّگاّی تشای 
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                                                                                                                              5.1,153/02/12.1 3  tt 

 تِ حذ تالا چَى دس ایٌجا حجن ًصف ؿذُ ٍ ّن استفاع هؤثش تا یه ًؼثت تِ صَست ٍ هخشج ًصف ؿذُ. Acدلیل ًضدیه تَدى 

 =Q/P×100 ساًذهاى سیختگی:          
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 ٍصى لغؼِ ی سیختِ گشی÷ّگاُّوشاُ تا سا گشی سیختِ ی لغؼِ ٍصى×011↔

%68;87( +183.9÷)183.9 

 هٌاتغ:

 .سیختِ گشی پیـشفتِ،تَتشاتی)ػلن ٍ صٌؼت(1

 .اصَل سیختِ گشی،حجاصی2

 پیشٍص هشػـی)ؿْیذ سجائی(-.اصَل سیختِ گشی،اهیش ػاتذی3

4.ASM  Handbook _Volume 15(Casting                                                   )               
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)ایي عشحشاحی تِ دلیل ایٌىِ  هاػِ ای ًثَد ٍ هاػِ ای تَدى جضٍ ؿشایظ هؼاتمات تَد پزیشفتِ ًـذ لالة سیظُ ی فلضی

 عشاحی اصلی سا دس تصاٍیش تؼذی هی تیٌین.(
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 :عشاحی اصلی

)هذل(
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 فشػی دلت ؿَدتِ هحل اتصال لَلِ ی ساّگاُ تِ واًال 
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 :هاّیچِ ٍ جؼثِ هاّیچِ
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 لالة ًْایی ٍ لالة گیشی:
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