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 گشی داًطجَیاى کطَس دٍسُ هساتقات سشاسشی سیختِ چْاسهیي

 داًطگاُ صٌعتی اصفْاى
  

 گشی داًطجَیاى کطَسدٍسُ هساتقات سشاسشی سیختِ چْاسهیيگضاسش هشحلِ هقذهاتی 

 

 

 سَال سیختِ گشی
 Spadan casting ًام تین ضشکت کٌٌذُ

 ْاىفصٌعتی اص ًام داًطگاُ

 هسعَد فتحیاى م سشپشست تینًا
 45 64 114 0913 ضواسُ تلفي ّوشاُ
 m.fathian@ ma.iut.ac.ir پست الکتشًٍیک

 

 لطفا دس ایي قسوت چیضی ًٌَیسیذ.

  کذ گشٍُ
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  طشح خلاصِ -1

ټب ٸ ټبی آٴذز ٲٹاز ٸ ٢بثٯیززاٶف َطاحی خٽز اٶُجب٠ ذٹال ٲٹاز ثب ٶیبظټب ثٹخٹز آٲسٺ، ٸ اٲطٸظٺ ثبیؿشی ثب آ٪بټی اظ قٷب

ټبی ثٗسی َطح دیكٷٽبزی ثٻ َٹض ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ قطایٍ زض ټط ی٥ اظ ثرفټٳچٷیٵ اٮعاٲبر اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ا٢ساٰ ثٻ َطاحی ٶٳٹز. 

    اظ ٢ُٗٻ دؽ  ؾٻ ثٗسیَطح ثٻ سطسیت  5-1سب  1-1 ق٧٭ اظ ٪عاضـ اضائٻ قسٺ اؾز. ایزض ایٵ ثرف ذلانٻ٦بٲ٭ اضائٻ قسٺ اؾز ٸ 

 ٶطٰ ټبی اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ سٹؾٍ، ٶٳبیی اظ ٢بٮج٫یطی اٶدبٰ قسٺ، ٶٳبیف زضنس ٲ٥ی ذبضخیټب٢ُٗٻ ثٻ ټٳطاٺ ٲجطزٶٳبی  ،٪طیضیرشٻ

 زټس.ضا ٶكبٴ ٲی ٪طی ٸ ٶحٹٺ ؾطز قسٴ ٢ُٗٻ ضیرش٫ی زض َطح دیكٷٽبزیؾبظ ضیرشٻاٞعاض قجیٻ

 هطخصات قطعِ سیختگی

 A356آٮیبغ  ٢ُٗٻ خٷؽ

gr/cm 2.685 چ٫بٮی
3 

 %2-1.6 ٲیعاٴ اٶ٣جبو ٲسٮؿبظی

 CatiaV5,Solidwork ٶطٰ اٞعاض ٶ٣كٻ ٦كی

2015 

 ..Procast2013, Visual ؾبظٶطٰ اٞعاض قجیٻ

9.6 

 آٮٹٲیٷیٹٰ خٷؽ ٲس٬

 چٹثی خٷؽ ٲس٬ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی

 اؾٟٷدی خٷؽ ٲس٬ سٛصیٻ

 CO2ٲبؾٻ  خٷؽ ٢بٮت

 (Dexil 60) ٲٹاز اٞعٸزٶی ٲبؾٻ ٲبټیچٻ

 ٪طاٞیز ٹقف ٢بٮتد

 ٲؽ خٷؽ ٲجطز

 4 سٗساز ٲجطز

 3ً  سطخیحب سٗساز زضخٻ ٢بٮج٫یطی

 10*25*25 اثٗبز زضخٻ

 1:3:3 ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٚیط ٞكبضی

 cm 15 اضسٟبٔ ضاټ٫بٺ ثبضضیع

1.178 cm (Acؾُح ٲ٣ُٕ سٷ٫ٻ)
2

 

 sec 3.3 ظٲبٴ ثبضضیع

 kg/s 0.25 ٶطخ ٲیبٶ٫یٵ دطقسٴ

 بض(٦ٹض)سحز ٞك ٶٹٔ  سٛصیٻ

 ٲ٧ٗجی ظاٶٹیی حٹيچٻ ثبضضیع

 ای ٲرطٸَیاؾشٹاٶٻ ضاټ٫بٺ ثبضضیع

 ای قیت زاضاؾشٹاٶٻ حٹيچٻ دبی ضاټ٫بٺ

 2 سٗساز ضاټ٫بٺ انٯی

 2 سٗساز ضاټ٫بٺ ٞطٖی

 
 ٪طی. ٶٳبیی اظ ٢ُٗٻ دؽ اظ ضیرشٻ1-1ق٧٭ 

 

 
 ټبی ذبضخی.. ٶٳبیی اظ ٢ُٗٻ ثٻ ټٳطاٺ ٲجطز2-1ق٧٭
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 . ٶٳبیی اظ ٢بٮج٫یطی اٶدبٰ قسٺ 3-1ق٧٭                                                                                                                   

 

 

 
  

 .قسٺؾبظی قجیٻ ٢ُٗٻ ټبی اٶ٣جبيی زض. ٖسٰ حًٹض ٲ4٥-1ق٧٭       . ٶحٹٺ ؾطز قسٴ ٢ُٗٻ قجیٻ ؾبظی قسٺ.                                        5-1ق٧٭            
 

  

 

 

 

                                       

 

 

 

 

 2 ایسٗساز آقٛبٮ٫یط ٪ٹٺ

 اٮ٧شطی٧ی ٶٹٔ ٦ٹضٺ

 40*20*20 اثٗبز ٦ٹضٺ

 ٪طاٞیشی ٶٹٔ ثٹسٻ

 ٦بٸضا٬-قٳف آٮیبغ قبضغ ثٹسٻ

 ٪بظ آض٪ٹٴ بظظزایی٪

 (Nucleant 11M)٢طل ظاییثٽؿبظی ثٻ ټٳطاٺ خٹاٶٻ

730 زٲبی ثبضضیعی
◦
C 

  %60 ضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی
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 قالة  ٍ هذل اجضاء طشاحی جضئیات -2

 طشاحی ٍ اصَل اٍلیِ هذل:

ثبقس، قٹٶس، زض ٲسٮؿبظی ٲؿئٯٻ ؾطز قسٴ ٲُطح ٲیاٶ٣جبو ٞبظ خبٲس: ٦ٯیٻ ٞٯعار ٸ آٮیبغټب زض اثط شٸة قسٴ ٲٷجؿٍ ٸ زض اثط ؾطز قسٴ ٲٷ٣جى ٲی

٪طزز، زض ثرف اٶ٣جبو ٞبظ خبٲس ٲبیٕ، ٞبظ ٲبیٕ ٸ خبٲس، ٞبظ خبٲس س٣ؿیٱ ٲی ثبقس ٸ ثٻ َٹض ٦ٯی ثٻ ٞبظط ٞٯع ٲشٟبٸر ٲیٲ٣ساض ٦بټف حدٳی ټ

ثبقس، یٗٷی ٦بټف زضخٻ حطاضر اظ ٶ٣ُٻ شٸة ٞٯع سب زٲبی ٲحیٍ اؾز، ثبٖث ٦ٹچ٥ قسٴ اثٗبز ٢ُٗٻ چٹٴ دبیبٴ اٶدٳبز ٦بٲ٭ ی٥ ٢ُٗٻ ٲی

 >.1ی زض َطاحی ٲسٮؿبظی ٸ ٢بٮج٫یطی ٲٹضز ثطضؾی خسی ٢طاض ٪یطز =ثبیؿش٪طزز ٦ٻ ٲیضیرش٫ی ٲی

  ثط ٲشط  ٲشطٲیٯی 13ٸ یب  زضنس6/1 -2ثٻ ٲ٣ساض  A356ٲیعاٴ اٶ٣جبو ٞبظ خبٲس ثطای آٮیبغ آٮٹٲیٷیٹٰ  ASTM A618ثب اؾشٷبز ٸ ٲشٵ اؾشبٶساضز 

 .ٲٹخٹز زض دیٹؾز (1-2)خسٸ٬  .ټبی ٲس٬ اٖٳب٬ ٪طزیسثبقس ٦ٻ ایٵ ٲیعاٴ ثط ضٸی سٳبٲی ثرفٲی

ای ٢بئٱ ثب ؾُح خسایف زاقشٻ ثبقٷس زض ٦ٷبض ٶیطٸی چؿجٷس٪ی ثیٵ شضار ٲس٬ ٸ ٢بٮت ٶیطٸی ان٧ُب٤ قیت ٲس٬: ٸ٢شی ؾُٹح ذبضخی ٲس٬ ظاٸیٻ

سٹاٴ ایٵ اق٧ب٬ ٲیقٹز. ثطای ضٕٞ ٪یطی ثبٖث زض ټٱ ضیرشٵ ٢بٮت ٲیآیس. ٶیطٸی ٲ٣بٸٰ زض خسایف ثیٵ ٲس٬ ٸ ٲبزٺ ٢بٮتثیٵ آٴ زٸ ٶیع ثٹخٹز ٲی

ؾُٹح ذبضخی ضا ٶؿجز ثٻ ضاؾشبی ذطٸج ٲس٬ ثٻ َٹض ٲبی٭ َطاحی ٦طز سب اظ ذطاثی ٸ آؾیت زیسٴ ٢بٮت خٯٹ٪یطی ٦ٷس. قیت ٲس٬ سبثٕ اضسٟبٔ 

ؾُح  سٹاٴ ثب ٲكٹضر ؾٟبضـ زټٷسٺ اظ اثٗبز ٢ُٗٻ ٦بؾشٻ قٹز(، ٦یٟیزٲس٬، نبٜ ثٹزٴ ؾُح ٲس٬، ز٢ز ٢ُٗبر ضیرش٫ی )ثٻ َٹضی ٦ٻ حشی ٲی

٦ٻ اظ اؾشبٶساضز  2-2 ثب سٹخٻ ثٻ خسٸ٬ >. ٮصا1ثبقس =ٲس٬ ٸ اٲ٧بٴ چؿجٷس٪ی ٲبزٺ ٢بٮج٫یطی، اٶشربة ٞطایٷس ٢بٮج٫یطی ٸ خسا قسٴ ٲس٬ اظ ٢بٮت ٲی

Din 1511  زټس.ای اظ ٲس٬ ٢ُٗٻ ضیرش٫ی ضا ٶكبٴ ٲیٶ٣كٻ 1-2ثط٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٲیعاٴ ایٵ قیت سٗییٵ ٪طزیس. ق٧٭ 

 . ٶٳبټبی ٲرشٯٝ اظ ٲس٬ اٸٮیٻ1-2ق٧٭ 
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  :ساصیضثیِتحلیل ٍ تشسسی ًتایج 

ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ لاظٰ زض سٽیٻ ٢ُٗبر ضیرش٫ی ؾبٮٱ آ٪بټی اظ چ٫ٹٶ٫ی ضٞشبض ٲصاة اظ ټٷ٫بٰ ٸضٸز ثٻ زاذ٭ ٢بٮت سب ٲطحٯٻ  طشح اٍل: 

ثٻ َٹضی٧ٻ اضسٟبٔ ؾ٣ٹٌ ٲصاة ٶجبیس ثط ثبٶیٻ ثبقس ٲشط  5/0ذبسٳٻ اٶدٳبز آٴ اؾز. حسا٦ثط ؾطٖز ثحطاٶی ٲصاة آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ ثبیس 

ا٪ط ٲیعاٴ ایٵ ؾطٖز زض آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ  ؿز ٦ٻنٹضسیثٻ   اټٳیز ٲیعاٴ ؾطٖز ثحطاٶی ٲصاة زض ٢بٮت ٲشط سدبٸظ ٦ٷس،ٲیٯی 5/12اظ 

 لاٸٺ ثط ضٸـٻ ٖٳ٭ آٲسٺ ٖ>. ثب سٹخٻ ثٻ سح٣ی٣بر ث٦2ٷس =زضنس ٦بټف دیسا ٲی 90ثیف اظحس قٹز، اؾشح٧بٰ ٢ُٗبر ضیرش٫ی سب 

 ٪طی ضٸ ثٻ ثبلا )ثط ذلاٜ خٽز ٪طاٶف( سٷٽب ایٵ زٸ ٲٹضز ٢بثٯیز سٹٮیس ٢ُٗٻ س٣طیجبٌ( ، ضیرشٻTilt Casting٪طی ٦ح قٹٶسٺ )ضیرشٻ

>. ٖلاٸٺ ثطایٵ زض نٹضر ؾ٣ٹٌ ٲصاة ذُط حجؽ ا٦ؿیسټبی ؾُحی ٸ ٲشٗب٢جبً ثٹخٹز آٲسٴ سط٤ ٸ 2آٸضٶس =ثسٸٴ ٖیت ضا ثٹخٹز ٲی

سطیٵ ٢ؿٳز ٸاضز ٲحٟٓٻ ٢بٮت ٪طزز. ټبی ثٗسی ؾٗی قسٺ سب ٲصاة اظ دبییٵٲٷٟصټب ثٻ قسر ظیبز ذٹاټس قس. دؽ زض َطح اٸٮیٻ ٸ َطح

قبٲ٭ زٸ ٦بٶب٬ انٯی ٸ زٸ ٦بٶب٬ ٞطٖی ثٻ نٹضر ا٣ٞی ثٽیٷٻ قسٺ  1:2:2ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ثٻ نٹضر ٚیطٞكبضی ثب ٶؿجز زض َطح اٸ٬ 

 ٪طاز اٶشربة قس.زضخٻ ؾبٶشی 720ؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ټٳچٷیٵ زٲبی ثبضضیعی ٶؿجز ثٻ حبٮز چطذكی ٲٹضز ا

 ثبقس.ؾبظی ثطضؾی قطایٍ اٶدٳبز ٢ُٗٻ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ َطح اٸٮیٻ ٲیؾبظی، اٸٮیٵ ٪بٰ قجیٻزض ٞطایٷس َطاحی ی٥ ٢ُٗٻ ثب اؾشٟبز اظ قجیٻ

٦ٷس، سب ثشٹاٴ زض سٗییٵ خٽز زاض حٹٺ ؾطز قسٴ  ٢ُٗٻ ٦ٳ٥ ٲیټبی اٶ٣جبيی، ٲٷب١َ ٪طٰ ٸ حؿبؼ ٸ ٶایٵ ٖٳ٭ ثٻ قٷبؾبیی زضنس ٲ٥

               َطح اٸٮیٻ زض  ؾبظی٪صاضی ٸ یب ٲجطز ٪صاضی اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طز. ٶشبیح حبن٭ اظ قجیٻسٗییٵ ٲح٭ سٛصیٻ٦طزٴ اٶدٳبز ٸ ثب 

ټبی اٶ٣جبيی زض ٸؾٍ اؾشٹاٶٻ ثٻ حدٱ ؾبظی ٲ٥ ثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح قجیٻ اؾز. ٲٹخٹز زض دیٹؾز ٶكبٴ زازٺ قسٺ 5-2سب  2-2 ټبیق٧٭

زضنس  40ټب ثب حدٱ ٦ٳشطی ثٻ حسٸز ټبی ثبظٸیی ٸ دبییٵ ثبظٸییضؾس، ٸ ایٵ ٲیعاٴ ثطای ٪ٹقٻزضنس ٲی 66ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثٻ حسٸز 

ط قسٺ خٽز زاض ٶیؿز ضؾیسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ ٶشبیح ٦ؿط اٶدٳبز ٸ ظٲبٴ اٶدٳبز ٪ٹیبی ایٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ اٶدٳبز زض ایٵ ؾٻ ٢ؿٳز ش٦

ثیٵ ٪ٹقٻ ٞبنٯٻ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ ٦ٳشط اؾز ٸ ټٳچٷیٵ ټٳیٵ قطایٍ ثطای ٢ؿٳز  سب٪ٹقٻ ثبظٸیی  ظٲبٴ اٶدٳبز ثیٵ ٞبنٯٻثٻ َٹضی ٦ٻ 

ٲٷب١َ اؾشٹاٶٻ، ٪ٹقٻ ٸ دبییٵ ثبظٸی زیطسط ٲٷدٳس ٪طزیسٺ ٸ خعء ٲٷب١َ ٪طٰ ٲحؿٹة ثبظٸیی سب دبییٵ ثبظٸیی ٸخٹز زاضز. ثب ایٵ قطایٍ 

 ٪طزز.ټبی اٶ٣جبيی حبن٭ ٲیٲ٥قٹٶس ٸ ثب سٹخٻ ثٻ ٖسٰ ٲصاة ضؾبٶی زض ایٵ ٲٷب١َ ٲی
 طشح دٍم:

٢ُط ثٻ  زض ٶٓط ٪طٞشٵ ثطز ٲجطز ٸ ټٳچٷیٵ ی٥ يطیت اَٳیٷبٴ ثبزض َطح زٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ٲجطز ٲؿی  ،ثب ضٸقٵ قسٴ قطایٍ اٶدٳبزی

ټبی اٶ٣جبيی ثٻ ٲح٭ ٲصاة ضؾبٶی سٮی٭ خٽز زاض ٦طزٴ اٶدٳبز ٸ ؾٹ٠ زازٴ ٲ٥زض دبییٵ اؾشٹاٶٻ ثٲشط ٲیٯی 25ٲشط ٸ اضسٟبٔ ٲیٯی 56

ثٻ ٶشبیح، ظٲبٴ اٶدٳبز اؾشٹاٶٻ زټس. ثب سٹخٻ ٶشبیح حبن٭ اظ قجیٻ ؾبظی َطح زٸٰ ضا ٶكبٴ ٲی 9-2سب  6-2ټبی اؾشٟبزٺ ٪طزیس. ق٧٭

٦كیسٺ قسٺ ٸ ٢ؿٳشی زی٫ط زض ثبلای اؾشٹاٶٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٦بټف یبٞشٻ ثٻ َٹضی ٦ٻ ٲ٣بزیطی اظ ٲ٥ اٶ٣جبيی ایٵ ٢ؿٳز ثٻ َطٜ ثبظٸټب 

ټب ٲٷش٣٭ ٦طزٺ اؾز. اظ َطٞی ټٳبٶُٹض اؾز. ایٵ قطایٍ ثیبٴ ٪ٹی ایٵ ٲٹيٹٔ اؾز ٦ٻ ٲجطز زض ٦ٝ اؾشٹاٶٻ نطٞب ٲ٧ٽب ضا ثٻ ثبظٸیی

ټب ٸ ٲٷب١َ ٪طٰ زض ایٵ یدٻ ٲ٥ای اؾز ٦ٻ زض ٶشټب ثیكشط اظ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻٲكرم اؾز ظٲبٴ اٶدٳبز ٢ؿٳز ثبظٸیی 9-٦2ٻ زض ق٧٭ 

ټب ٶیع ثؿیبض ظیبز زضخٻ ثبظٸیی 90ٲ٧بٴ ثیكشط سٳط٦ع زاضٶس. ثب ایٵ قطایٍ ثسٮی٭ سٳط٦ع حطاضسی احشٳب٬ دبض٪ی ٪طٰ زض ٲ٧بٴ ٢ؿٳز 

    ٶشبیحزٺ قس. ٲشط اؾشٟبٲیٯی 35ٲیٯی ٲشط ٸ اضسٟبٔ  30زض ازاٲٻ خٽز اَٳیٷبٴ اظ قطایٍ دیف آٲسٺ، اظ ی٥ ٲجطز ثعض٪شط ثب ٢ُط  اؾز.

ثیبٴ ٪ٹی ایٵ ٲٹيٹٔ اؾز ٦ٻ ثب اثٗبز ٲجطز ثعض٪شط سبثیط ٢بث٭ سٹخٽی ضٸ ٶشبیح ٶرٹاټیٱ زاقز،  11-2ٸ  10-2ټبی ؾبظی زض ق٧٭قجیٻ

ټبی ٪طٰ ټب اٶ٣جبيی ٸ ٲ٧بٴنطٞب سبحسٸز ظٲبٴ اٶدٳبز زض ٢ؿٳز ټبی ٶطؾیسٺ ثٻ ٲط٦ع ثبظٸیی ٦بټف یبٞشٻ اؾز. ٸٮی ثب ایٵ ٸخٹز ٲ٥

 اؾز. ٢بث٭ ٲلاحٓٻای ق٧٭،  ٸ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻض ثبظٸټب ز
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 :طشح سَم

 ثب سٛصیٻ ثطَطٜ ذٹاټس قس. ٲك٧٭ای ق٧٭ ثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح ٢جٯی حبٸی ٲ٥ اٶ٣جبيی اؾز ٸ ٣ٍٞ ایٵ ضٸقٵ اؾز ٦ٻ ٲ٧بٴ اؾشٹاٶٻ

 738/0ای حسٸز ٲسٸ٬ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻزضَی قجیٻ ؾبظی نٹضر ٪طٞشٻ ی٥ سٛصیٻ ثب اثٗبز ٲحبؾجٻ قسٺ ثطای ٢ُٗٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. 

سب ؾُح ضٸثبظ ٢بٮت زض ٶٓط ٲشط ؾبٶشی 3/6اضسٟبٔ ټٳچٷیٵ ثب ٸ  5/4ٲشط ٸ ثب ٢ُط ؾبٶشی 88/0ثبقس. زض ٶشیدٻ سٛصیٻ ثب ٲسٸ٬ ٲشط ٲیؾبٶشی

ثب  ٦ٻ زټسٶكبٴ ٲی 13-2ٸ  12-2ٶشبیح قجیٻ ؾبظی زض ق٧٭ ټبی  .ټبی ثٗسی نٹضر ٪طٞشٻ اؾز()اٶدبٰ ٲحبؾجبر زض ٢ؿٳز ٪طٞشٻ قس

ٸ ثطز سٛصیٻ خٹاث٫ٹ ٶیؿز ثٻ َٹضی٧ٻ ٲ٥ اٶ٣جبيی ثٻ َطٜ ،ٸخٹز زاضزټبی ثبظٸیی ټٷٹظ ٲ٥ اٶ٣جبيی زض ٪ٹقٻ ،سطٸخٹز سٛصیٻ ثعض٨

  ٹز.قزاض ٶرٹاټس قس. اظ َطٞی اٶساظٺ ثیف اظ حس سٛصیٻ ٶیع ثٻ نطٞٻ ٶرٹاټس ثٹز ٸ احشٳب٬ سك٧ی٭ ایٵ ٖیٹة ثبظ دیف ثیٷی ٲیسٛصیٻ خٽز

زض ازاٲٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ٲجطز زض ٦ٝ اؾشٹاٶٻ ثب ټٳبٴ اثٗبز اٸٮیٻ ٸ ی٥ سٛصیٻ ثعض٨ ضٸی ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ  تْیٌِ کشدى اًذاصُ تغزیِ:

ی نٹضر ټب سلاقټبی اٶ٣جبيی زض ٪ٹقٻثطای ضؾیسٴ ثٻ ی٥ قطایٍ ثٽیٷٻ اظ ٶٓط خٽز زاض قسٴ اٶدٳبز، ٢ُط سٛصیٻ ٸ قطایٍ ٲ٥

ټب ټبی اٶ٣جبيی زض ٪ٹقٻسٛییط چٷساٶی زض ٲ٥  ،ثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح آٸضزٺ قسٺ اؾز. 15-2ٸ  14-2ټبی ؾبظی زض ق٧٭٪طٞز. ٶشبیح قجیٻ 

، اٶساظٺ ثٽیٷٻ سٛصیٻ ثسؾز ٲیعاٴ ٲ٥ اٶ٣جبيی زٸ سٛصیٻایدبز ٶكس ٸ ٣ٍٞ ٲ٥ اٶ٣جبيی زض ٢ؿٳز ثبلای سٛصیٻ ٦بټف یبٞز. ثب ٲ٣بیؿٻ 

ای زا٘، سٹاٴ قیبضی سٗجیٻ ٦طز ٦ٻ ثب ایدبز ٶ٣ُٻزض ٢ؿٳز ثبلای سٛصیٻ ٲی زض ایٵ سٛصیٻ ٦ٹض ټٳچٷیٵ (.17-2ٸ ق٧٭  16-2آٲس )ق٧٭ 

 .ٶشیدٻ ٖٳٯ٧طز سٛصیٻ ثٽجٹز یبثس ٸ زض سٛصیٻ ضا ثٻ اسٳؿٟط ٲطسجٍ ٶٳٹزٺ ٸ زض ٶشیدٻ ٞكبض ذبٮم زض سٛصیٻ ثیكشط اظ ٢ُٗٻ ٪طزز

 طشح چْاسم:

ٲجطز اؾز ٸ اٶشربة ایٵ َطح ٖلاٸٺ ثط اٞعایف ضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی ٸ  شط ٲؿشٯعٰ اؾشٟبزٺ اظثب سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ اؾشٟبزٺ اظ ایٵ سٛصیٻ ٦ٹچ٧

سٹاٶس حسا٦ثط سٹاٴ ذٹز ضا زض خٽز زاض ٦طزٴ اٶدٳبز ثٻ ؾٳز ای ثط اؾشح٧بٰ ٞكبضی زاضز، ٲیاٞعایف ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٦ٻ سبثیط ثبٮ٣ٹٺ

سٹاٴ یب ثب سٛصیٻ ضؾبٶی سٹؾٍ اٖٳب٬ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ثٻ ٢ؿٳز ا ٲیټب ضټبی اٶ٣جبيی ٲٹخٹز زض ٪ٹقٻٲ٥ ؾذؽثبظٸټب اٖٳب٬ ٦ٷس ٸ 

 زاز. ؾٹ٠دبییٵ ثبظٸټب ٸ یب اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز زض خٽز زاض ٦طزٴ آٶٽب ثٻ ؾٳز دبییٵ ٸ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی 

ایٵ حبٮز ثبیس اظ ثٻ زٸ ثبظٸ نٹضر ٪طٞز، ٦ٻ اٮجشٻ زض  1:4:4َطح اظ ضٸـ اٸ٬ یٗٷی اٖٳب٬ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ثعض٪شط ثب ٶؿجز  زض ایٵ

قس ثٻ َٹضی٧ٻ ثب اٖٳب٬ زٲبی ثبضضیعی قس. ٖلاٸٺ ثطایٵ ٲٹيٹٔ َٹ٬ حط٦ز ٲصاة َٹلاٶی ٲیؾیؿشٱ ضاټ٫بټی چطذكی اؾشٟبزٺ ٲی

ؾبظی ٲشٹ٢ٝ ٪طزیس ٸ ایٵ ٶبقی اظ ایٵ ثٹز ٦ٻ شٸة ثٻ زٲبی ٶ٣ُٻ ٖٳٯیبر قجیٻ ،ټبی ٢جٯی٪طاز ټٳبٶٷس َطحزضخٻ ؾبٶشی 720

ٸ  18-2ؾبظی زض ق٧٭ ٪طاز ثطای ایٵ َطح اؾشٟبزٺ قس. ٶشبیح قجیٻزضخٻ ؾبٶشی 740ؾیسٺ اؾز. ثب ایٵ قطایٍ زٲبی ذٹز ض ٮی٧ٹئیسٸؼ

ٲكرم اؾز ٦ٻ زض ٢ؿٳشی اظ َٹ٬  19-2ټب ٸخٹز زاضز. ثٻ ذٹثی زض ق٧٭ ټبی اٶ٣جبيی زض ٪ٹقٻٲ٥ټٷٹظ  زټس ٦ٻٶكبٴ ٲی 2-19

قٹز. قبیس ثب اؾشٟبزٺ اظ دٹقف زټس ٸ ٲصاة ضؾبٶی ثٻ ٢ؿٳز ثبلاسط ٲحسٸز ٲیثبظٸیی ٦ٻ يربٲز ٦ٱ قسٺ اٶدٳبز ؾطیٗشط ضخ ٲی

Diecoat  ٶطٰ اٞعاض قجیٻ ؾبظ ٢بزض ثٻ دٹقف زازٴ ی٥ ٢ؿٳز )لایٻ ثشٹاٴ ایٵ ٲٷ٣ُٻ ضا ٖبی١ ٦طز.  3سب  2زض ایٵ ٲح٭ ثٻ يربٲز ٲٷبؾت

. ٶشیدٻ اٶدبٰ قجیٻ ؾبظی ایٵ ٲٹضز اٶدبٰ ٶٳی دصیطٞز( ، زضاظ ٢بٮت ٶجٹز ٸ نطٞب سٳبٲی ٞه٭ ٲكشط٤ ٢بٮت ضا ٲیشٹاٶؿز دٹقف زټس

 زاضز.ٶیبظ ثٻ ٲسٸ٬ ثبلاسط ؾیؿشٱ ضاټجبضٺ  زټس،ٲی ٶكبٴ ثب ایٵ ٸخٹز ٲ٥ ثٻ زاٰ اٞشبزٺ زض دبییٵ ثبظٸټٳچٷیٵ 
 طشح پٌجن:

ٸ ثٻ سب اٶدٳبز ضا ثٻ ؾٳز دبییٵ قس.  زض ٢ؿٳز ثبلای ثبظٸټب اؾشٟبزٺقس اظ ٲجطزی ثب اثٗبز ثسؾز آٲسٺ زض ایٵ َطح ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ 

زټس. َج١ ٶشبیح ثسؾز آٲسٺ اٶدٳبز خٽز زاضی ٶشبیح قجیٻ ؾبظی ضا ٶكبٴ ٲی 21-2ٸ  20-2ټبی ق٧٭ َطٜ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ث٧كبٶس.

       ٪یطز ثب ایٵ حب٬ ټٷٹظ ظٲبٴ اٶدٳبز دبییٵ ثبظٸ ثبلاؾز ٸ سك٧ی٭ ٲ٥ زض ایٵ ٢ؿٳز ٲكبټسٺزض ٢ُٗٻ زض ٢ؿٳز ثبظٸټب نٹضر ٲی

 5يربٲز ٶبظ٤  ،قٹز. اظ َطٞی اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز زض ٢ؿٳز ثبلای ثبظٸ ٦ٻ ٢ؿٳز سٛییط خٽز ٲصاة اؾز ٸ ټٳچٷیٵ ایٵ ٢ؿٳزٲی
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 21-2ثبقس. ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭ ثبقس، ٸ اظ َطٞی ٲ٧بٶی اؾز ٦ٻ ٖجٹض ٪بظټب ثبیس اظ ٲبؾٻ نٹضر ٪یطز، ٲٷبؾت ٶٳیضا زاضا ٲی یٲشطٲیٯی

ٸ زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز احشٳب٬ ٶیبٲس ثؿیبض ظیبز  قس  ٶبضٶدی ضٶ٩( زیط اظ ٲصاة دط ذٹاټٷسټبی ٲ٧بٴ) ییټبی ضٸی ثبظٸٲ٧بٴ

 دؽ ثٽشط اؾز ٲجطز ثٻ ٲ٧بٶی زی٫ط ٲٷش٣٭ قٹز.اؾز. 

 طشح ًْایی)اًتخاتی(:

سب  22-2ټبی شبیح قجیٻ ؾبظی زض ق٧٭زض ٦ٷبض َٹ٬ ثبظٸټب ٢طاض ٪طٞز. ٶ ،ؾبظیحبن٭ اظ قجیٻ ٲٹثط یيربٲز ٸ َٹٮ ثب ٲجطزؾٻ زض ازاٲٻ 

ټبی ایٵ ثٻ ؾٳز ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی اظ خٳٯٻ ٸیػ٪ی ټبی اٶ٣جبيیٸ ٖبضی اظ ٲ٥ ایدبز ی٥ اٶدٳبز خٽز زاض ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 2-27

ټٳچٷیٵ ٸ  ثطای اَٳیٷبٴ اظ خٽز زاض قسٴ اٶدٳبز ثٻ ؾٳز ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻ ضؾبٶی ٲٷبؾت سٹؾٍ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی َطح اؾز.

اذشلاٜ ٲسٸ٬ زض  25-2٪طزیس. ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭ سجسی٭  1:3:3 ثٻ ؾیؿشٱ  1:2:2اظ ؾیؿشٱ  ، ٶؿجز ؾیؿشٱ ضاټ٫بټیحّٟ ؾطٖز ٲصاة

ضٸز، ټبی يریٱ ثٻ َٹض ی٧ٷٹاذز دیف ٲیزض ٢ؿٳز ټبی ٲرشٯٝ ٢ُٗٻ ثٻ حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ ضؾیسٺ اؾز، ثٻ َٹضی٧ٻ ظٲبٴ اٶدٳبز٢ؿٳز

ثٻ حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ  رټبی اسهبلادبض٪ی ٪طٰ زض ثبظٸټب ٸ ٲح٭ ټبیقسراذشلاٜ  27-2طایٍ َج١ ق٧٭ ٦ٻ ټٳچٷیٵ ثبسٹخٻ ثٻ ایٵ ق

 ضؾیسٺ اؾز.
 هحاسثات هشتَط تِ سیستن تغزیِ گزاسی ٍ سیستن ساّگاّی:

 گزاسیسیستن تغزیِ

 .>4ٸ 3= ثبقسټبی ٲحبؾجٻ سٛصیٻ ضٸـ ٲسٸ٬ ثطاؾبؼ ضاثُٻ چطٶیٝ ٲیسطیٵ ضٸـی٧ی اظ ٲشساٸ٬

ای، ثبظٸټب ٸ ضیٷ٩ ٦ٝ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثسؾز آٲس. قبٲ٭ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ ٲشطثط حؿت ؾبٶشی ټبی ٲرشٯٝ ٢ُٗٻسا ٲسٸ٬ ٢ؿٳززض اثش

 نٹضر ٪طٞز(. CAD)سٳبٲی ٲحبؾجبر حدٱ ٸ ؾُح سٹؾٍ ٶطٰ اٞعاضټبی 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای ق٧٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس.ُٗٻ، ثطای ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻٛصیٻ ٲٹضز ٶیبظ ثطای ایٵ ٢ؾبظی سٸ ٶشبیح قجیٻ سحٯی٭ ٲسٸ٬، ثب سٹخٻ ثٻ

  >:4ٸ 3= ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ  ٲٗیبض اٶش٣ب٬ حطاضر ذٹاټیٱ زاقز

Mc:Mn:Mr = 1:1.1:1.2                                                      
 ثبقٷس.، ٲسٸ٬ خعئی ٢ُٗٻ، ٲسٸ٬ ٪طزٴ سٛصیٻ ٸ ٲسٸ٬ ٲٹثط سٛصیٻ ٲی Mrٸ  ٦Mc  ،Mnٻ ثٻ سطسیت 

Mr=1.2 Mc            Mr= 1.2× 0.738            Mr= 0.88 cm     

 اضسٟبٔ سٛصیٻ; ٢ُط سٛصیٻ(                                 (:    زض ٶٓط ٪طٞشٵ اٶدٳبز ثٻ ؾٳز ذٳیطی ٸ سٛصیٻ ضٸییثب 

                              Hr=Dr                                                                                                                                                       

M1=V1 / A1=53.002 / 71.78= 0.738 cm 

 

M2=V2 / A2=25.833 / 79.154= 0.320 cm 

 

M3=V3 / A3=76.540 / 230.964= 0.331 cm 
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  ثٷبثطایٵ:                                                                          

Mr= Dr / 5           Dr= 5× 0.88             Dr= 4.4cm       ,    Hr= 4.4 cm 
 

 :>4ٸ  3= ثٻ سطسیت ثطاثط ثب ٢ُط ٸ اضسٟبٔ ٪ٯٹیی سٛصیٻ ثبقٷس، ذٹاټیٱ زاقز Lnٸ  Dnا٪ط 

Dn= Ln + 0.2 Dr 

 اظ َطٞی:

Mn= 1.1 Mc         Mn= 1.1×0.738         Mn= 0.811   ,   An=0.6 Ar          An= 0.6× (Dr
2
 ᴫ / 4)          

An=0.6× 1297.17          An=778.3cm
2
         Dn= 3.2 cm    ,   Ln=2.25 cm 

اثٗبز ثسؾز آٲسٺ زض َطح ؾٹٰ اٖٳب٬ قس، ٸ ثب سٹخٻ ثٻ ثٽیٷٻ ؾبظی اثٗبز سٛصیٻ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ٸ ٦بټف ٲسٸ٬ ٢ُٗٻ سٹؾٍ ٲجطز، اثٗبز 

 ثسؾز آٲس: (17-2ٸ  16-2ٶٽبیی ثطای ی٥ سٛصیٻ ٦ٹض)ق٧٭ 

Dr= 4.4cm , Hr= 3cm , Dn= 3.2cm , Dn= 1cm 
 

      اظ خٳٯٻ اٮعاٲبر اسهب٬ ثسیٵ نٹضر اؾز ٦ٻ اسهب٬ ثیٵ ٢ُٗٻ ٸسٛصیٻ ٶجبیس ٶ٣ُٻ زا٘ ثٹخٹز آٸضز. ټٳچٷیٵ ثب الضاهات اتصال:

ٲٟیس اظ ٸ اثٗبز سٛصیٻ ٞٗٯی ثطای ایدبز سٛصیٻ ضؾبٶی  28-2ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭  ٸ ثٽیٷٻ ؾبظی اثٗبز ٪ٯٹیی ټبی سحٯی٭ قیت زٲبییثطضؾی

 .>5ٛصیٻ ٲرطٸَی ق٧٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز =نلاح زیسٺ قس ق٧٭ ٪ٯٹیی س ټٳچٷیٵ ؾٽٹٮز زض خساؾبظی سٛصیٻ اظ ٢ُٗٻ سٛصیٻ ثٻ ٢ُٗٻ

ٞكبض ٲٹضز ٶٓط ثبیس زٸ ٸیػ٪یٻ، خطیبٴ یبٞشٵ ٲصاة سٛصیٻ، ٸ حط٦ز ٲصاة زض خٽز زضؾز ضا زاقشٻ ثبقس. ثطای  الضاهات ضیة فطاس:

ای زا٘، سٛصیٻ ضا ثٻ اسٳؿٟط ٲطسجٍ ٦طزٺ، ٸ زض ٶشیدٻ ٞكبض ٢ؿٳز ثبلای سٛصیٻ قیبضی سٗجیٻ قس، ٦ٻ ثب ایدبز ٶ٣ُٻحهٹ٬ ایٵ ٲٷٓٹض زض 

سٹاٴ اظ ی٥ ؾیؿشٱ ٦ٷشطٮط ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ اٖٳب٬ ٞكبض ټٱ آ٪بټی اظ دط قسٴ ٦بٲ٭ ، ټٳچٷیٵ ٲی٪طززذبٮم زض سٛصیٻ ثیكشط اظ ٢ُٗٻ ٲی

 >.6ٸ 5=اؾشٟبزٺ ٦طز ٢بٮت 
 اص هثشد:استفادُ 

ټبی اٶ٣جبيی، اٞعایف زټس، اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ٦ٳ٥ قبیبٶی زض خٽز زاض ٦طزٴ اٶدٳبز، ثساٰ ٶیبٞشبزٴ ٲ٥ؾبظی ٶكبٴ ٲیٶشبیح قجیٻ

٪طزز سب ثشٹاٴ ثب اٞعایف ای ٦ٻ ٶیبظ اؾز ؾطیٕ ٲٷدٳس قٹز اؾشٟبزٺ ٲی٦ٷس. اظ ٲجطز ثٻ ٖٷٹاٴ زیٹاضٺ ٢بٮت زض ٶ٣ُٻضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی، ٲی

ثبقس. اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ؾطز قسٴ، اٶدٳبز خٽز زاض ثٹخٹز آٸضز، ٦ٻ ایٵ ٖٳ٭ ثرهٹل زض ٲٹضز آٮیبغټبی ٚیطآټٷی ٲٹثط ٲی ؾطٖز

ٸ اٶساظٺ ٲجطز ثبیؿشی زض حسی ثبقس ٦ٻ ٢ج٭ اظ ثؿشٻ قسٴ ٪ٯٹیی ٲصاة ضؾبٶی ثبٖث اٶدٳبز ؾطیٕ ضؾبٶی ضا ٶیع اٞعایف زازٺ  ٞبنٯٻ ٲصاة

اؾز ٦ٻ ٲحبؾجٻ اثٗبز ٲجطز زض ٲٷبثٕ ٲشٛیط ٸ یب ٲرشم ی٥ آٮیبغ ذبل ثٹزٺ ثٻ سٟهی٭ ثیبٴ ٶكسٺ اؾز اٲب آٶچٻ >. لاظٰ ثٻ سٹيیح 7٪طزز =

، 3ثكٹز =    حسا٢٭ يربر ٢ُٗٻ زض٪یط ثب ٲجطز2.5T+50mm (T)ثٻ  ثطز سبسٹاٶس ثبٖث اٞعایف ٲجطز ٲی آیس٦ٻ اظ سدطثیبر ٸ ٲشٹٴ ثطٲی

ثب  ای، ثٻ َٹضی ٦ٻ ٲجطز ثطای ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻآیسثسؾز ٲیاضسٟبٔ ٢ُٗٻ  2/3سب   1/2يربٲز >.٦ٻ ایٵ قطایٍ زض ی٥ ٲجطز ثب  8ٸ  4

  12ثب يربٲز ٲجطز  3ٸ ټٳچٷیٵ ثطای ٢ؿٳز ثبظٸټب  ٲشط زض ٶٓط٪طٞشٻ قس.ٲیٯی 56ٲشط ٸ ٢ُط ٲیٯی 25حسٸز  یٲشط ، يربٲشٲیٯی 40اضسٟبٔ 

ثٻ ذٹثی ؾطٖز ؾطز قسٴ زض  26-2ق٧٭  خطیبٴ اٶدٳبز زض یح ؾطز قسٴ ٢ُٗٻ زضٲشط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ٶشبٲیٯی 37ٲشط ٸ َٹ٬ ٲیٯی

سٹاٴ زض ایٷدب خٷؽ ٲجطز اٶشربثی اظ ٲؽ ثٹزٺ ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ ٞبنٯٻ ٲصاة ضؾبٶی ظیبز ٲی زټس.زض ٪یط ثب ٲجطز ضا ٶكبٴ ٲیټبی ٢ؿٳز

 (.31-2سب  29-2ټبی بٞز.) ق٧٭ٸ ثٻ ٶشبیح ٲٹضز ٶٓط زؾز ی ٲجطزټب ضا زض اثٗبز ٦ٹچ٧شط ٶیع زض ٶٓط ٪طٞز
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 سیستن ساّگاّی:
 اًتخاب هَقعیت ٍ ًَع سیستن ساّگاّی:

ای ثب ذٹال ٲُٯٹة ٸ ی٧ٷٹاذز ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس، زض ایٵ ٢ُٗٻ ؾٗی ثط آٴ قسٺ سب ثٽشطیٵ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ثب سٹخٻ ثٻ سٹٮیس ٢ُٗٻ

ثبقس. ایٵ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی قبٲ٭ زٸ ٲی 1-1ق٧٭ ٱ ضاټ٫بټی ٲٷُج١ ثب یز ثطای ؾیؿشسطیٵ ٲٹ٢ٗسٹاٴ ٪ٟز ٲ٣ٗٹ٬ اٶدبٰ دصیطز، ٦ٻ ٲی

( 33-2ٸ  32-2)ق٧٭ ٲصاة ثب حسا٢٭ اٚشكبـ ٸ سلاَٱ، ٲصاة ضؾبٶی ثٻ َٹض ی٧ٷٹاذز  ضا ٦ٻضاټجبض ٸ زٸ ضاټجبضٺ ثٹزٺ، ٦ٻ ایٵ اٲ٧بٴ 

 ٸضز.ضا ٞطاټٱ آ ،زض ؾطسبؾط ٢ُٗٻ ٸ اظ َطٞی ؾٽٹٮز زض خساؾبظی ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی اظ ٢ُٗٻ

اٶس، ټٳٹاضٺ ثٽشطیٵ ٶشبیح ضا زض آظٲبیف قسٺؾطٖز ثحطاٶی ٸ ٲ٣ُٕ ٦بٶب٬ ضاټ٫بٺ سٗییٵ  ٦ٻ ثطاؾبؼ 1:6:6ٸ  1:4:4، 1:2:2ټبی ٶؿجز

 ٲشط ثط ثبٶیٻ ٲؿشٯعٰ 5/0حسٸز  ،>. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ثطای زاقشٵ ؾطٖز ثحطاٶی ٦ٳشط10ٸ 9اٶس =٢ُٗبر آٮیبغټبی آٮٹٲیٷٹٰ زاقشٻ

ثبقس، ثٷبثطایٵ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ی٥ ؾیؿشٱ ٚیطٞكبضی اؾز ٦ٻ ٲحبؾجٻ ؾُٹح ٲ٣بَٕ اخعای ٲشط ٲیٲیٯی 5/12ض ٦ٳشط اظ ؾ٣ٹٌ ٲصاة ز

قٹز. ثٷبثطایٵ يٳٵ ټبی ضاټ٫بټی ٲشساٸ٬، ثٯ٧ٻ ثطاؾبؼ سئٹضی ؾطٖز ثحطاٶی ذطٸج ٲصاة اظ ضاټجبضٺ، اٶدبٰ ٲیآٴ ٶٻ ثطاؾبؼ ٶؿجز

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ زض  ، ټٳچٷیٵ٦ٷسٸ...(، ان٭ ؾطٖز ثحطاٶی ضا ٶیع ضٖبیز ٲی 1:2:2)ثطذٹضزاضی اظ ؾیؿشٱ ٚیطٞكبضی ٲطؾٹٰ 

 .>10= ټبی ضاټ٫بټی ٲشٟبٸر ٸخٹز زاضزقطایٍ ٲرشٯٝ، اٲ٧بٴ ثٻ زؾز آٲسٴ ٶؿجز
 هحاسثات سیستن ساّگاّی

 حدٱ ٦٭;حدٱ ٢ُٗٻ+حدٱ سٛصیٻ ٸ ٪ٯٹیی+حدٱ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی
Vt= Vc+Vr+Vn+Vg          Vt= 207.043+45.592+8.04+46           Vt=302.1 cm

3
 

 ٸظٴ ٦٭:

Wt= Vt×ρ            Wt= 302.1× 2.685          Wt=811.2 gr 

 >4= ثبقسٲشٹؾٍ ٢ُٗٻ ٸ ٸظٴ ٦٭ ٢ُٗٻ ٲی ثطای آٮیبغټبی ٚیطآټٷی( يربٲز 2ٲشٷبؾت ثب خصض)ٞٹضخٻ  ،ثٻ نٹضر سدطثیظٲبٴ ثبضضیعی  

 :، ثطاثط اؾز ثب

 t=s               t=1.2×(9×0.8112)
1/2

          t=3.3 s 

 ٶطخ ٲیبٶ٫یٵ دط قسٴ ٢بٮت:
Q=Wt /t          Q=0.8112 / 3.3          Q=0.25 Kg/s 

 :>10ٸ  9، 4ثبقس =ٲی  0.8-0.6، ٦ٻ ثطای آٮیبغټبی ٚیطآټٷی ثیٵ  يطیت ضیرش٫ی ثطای ٢ُٗٻ
=0.7µ 

 >:4ٲ٣بَٕ ا٣ٞی ٚیط ی٧ٷٹاذز =اضسٟبٔ ٲٹثط ثطای ٢ُٗبر ثب 

 ثبقس.ثطاثط ثب حدٱ ٢ؿٳز ثبلایی ٢بٮت ٲی VTحدٱ ٦٭ ٸ  Vtاضسٟبٔ ٲط٦ع ث٣٭ ٢ؿٳز ثبلایی،  Hgاضسٟبٔ ٮٹٮٻ ضاټ٫بٺ،  ٦Hٻ 

He=H- (VT / Vt) × Hg              He=15- (187.67 / 260.675) ×7.5          He=9.6 cm        

 :>10ٸ  4= ( ثطاثط اؾز ثبAchockټبی ثبلا ٲحبؾجٻ ؾُح ٲ٣ُٗٻ سٷ٫ٻ )ٵ زازٺزض ٶشیدٻ ثب زض ٶٓط ٪طٞش 

Ac=             Ac=362.1 /( 0.7 × 3.2 × (2×980×9.6)
1/2

 )          Ac=1.178 cm
2
    

ثسؾز ذٹاټس آٲس: ، اثٗبز اخعای ؾیؿشٱ ضاټ٫بټیؾبظیثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح قجیٻ 1:3:3ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ؾیؿشٱ ٚیطٞكبضی   

As:AR:Ag           1:3:3            As=Ac         As=) Ds
2
 ᴫ) / 4           Ds= 1.22cm        (ثبضضیع ٢ُط ذطٸخی ضاټ٫بٺ)  
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 :>10ٸ4= لایی ضاټ٫بٺ ثبضضیع ضا ثسؾز آٸضزسٹاٴ ٢ُط ثبٲیټٳچٷیٵ  ،ثب اؾشٟبزٺ اظ ٢بٶٹٴ سساٸٰ ٸ سطیچٯی
ATop / As = (H/HTop)

1/2 
           ATop=(15/3.5)

1/2
 × 1.178           ATop=2.438cm

2
           DTop=1.762cm 

  
 ثبقس.اضسٟبٔ حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ ٲی HTopؾُح ثبلایی ضاټ٫بٺ ثبضضیع ٸ  ٦ATOPٻ زض آٴ 

 ټب ثطاثط اؾز ثب:َٕ آٴٸ ټٳچٷیٵ زٸ ضاټ٫بٺ ٞطٖی )ضاټجبضٺ( ؾُٹح ٲ٣ب  ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸ ضاټ٫بٺ انٯی)ضاټجبض(

 

AR=3As / 2          AR=1.762 cm
2
                       ,     Ag=3As/2         Ag=1.762cm

2
         

 

 ټبی ثسؾز آٲسٺ سٷبؾت ٦ٻ ٶؿجز >،12ٸ 11= سٹاٶس ثبقسٲی 34-2ټب ٸ اق٧ب٬ ٲ٣بَٕ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٲُبث١ ق٧٭ ٦ٯیٻ َطح

 ذٹاټس زاقز، زض ازاٲٻ ثٻ زلای٭ َطاحی ټط ی٥ دطزاذشٻ ذٹاټس قس. ذٹثی ثب آٶٽب

ټب حط٦ز ٲصاة زی٫ط ایٵ حٹيچٻ ثبټبی اٶحٷبزاض ثبقس. حٹيچٻ ثبضضیع ثبیس ثٻ ق٧٭ ٲ٧ٗت ٲؿشُیٯی ثب ٪ٹقٻحٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ: 

 (35-2ټبی >. )ق٧٭10ٸ  9ٶرٹاټس قس=ٶرٹاټس قس، ٸ ټٹایی ثٻ زاذ٭ ضاټ٫بٺ ثبضضیع ٸاضز ثٻ نٹضر ٪طزقی ٸاضز ضاټ٫بٺ ثبضضیع 

٪یطز سب ٶ٣ف قرم ثبضضیع ضا ٦ٱ ٦ٷس، ثبقس ٦ٻ سٷ٫ٻ زض دبییٵ  آٴ ٢طاض ٲیضاټ٫بٺ ثبضضیع: ضاټ٫بٺ ثبضضیع ثٻ نٹضر ٲرطٸَی ق٧٭ ٲی

ټبی ٽز اقشجبٺ% ثیكشط ثٻ ٖٷٹاٴ ٞب٦شٹض ایٳٷی خ20ٸ اظ ٸضٸز ٸ ٲ٧ف ټٹا ثٻ زاذ٭ ٢بٮت ث٧بټس. ټٳچٷیٵ ؾُح ثبلای ضاټ٫بٺ ٸضٸزی 

  >.11ٸ 10قٹز. =احشٳبٮی زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی

زضخٻ زض ایٵ حبٮز ا٪ط ؾطٖز ٲصاة ٦ٷشط٬ ٶكٹز ، ٖلاٸٺ ثط  90حٹيچٻ دبی ضاټ٫بٺ: ثسٮی٭ ؾ٣ٹٌ ٲصاة ٸ سٛییط خٽز آٴ ثٻ اٶساظٺ 

دؽ ثطای آضاٰ ٹاټس زاقز. اٞعایف ؾطٖز ثٻ ثیف اظ ؾطٖز ثحطاٶی، ایدبز سك٧ی٭ حجبة ٸ سلاَٱ ٸ ٲك٧لار ٢ُطٺ ٢ُطٺ قسٴ ضا ذ

 (36-2)ق٧٭ .>11ٸ 10= ؾبظی خطیبٴ ٲصاة اظ ی٥ حٹيچٻ ٲُبث١ ق٧٭  اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

ټبی ٶبآضاٰ ٸ ٶبٲٷبؾت چطذكی ؾٗی ثب سٹخٻ ثٻ حط٦ز ٲؿش٣یٱ اٮرٍ ٲصاة ٸ خٯٹ٪یطی اظ ایدبز خطیبٴ َطاحی ضاټ٫بٺ انٯی)ضاټجبض(:

>. ټٳچٷیٵ ضاټجبض زض آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ ثبیس َٹی٭ ٸ زاضای ؾُح 13ٺ ثٻ ٖٳ٭ ٶیبیس =قس سب اظ ضاټ٫بٺ ٢ٹؼ زاض ٸ یب چطذكی اؾشٟبز

ټبی ٞطٖی اظ ی٥ ٶ٣ُٻ ٸاضز ٶكٹز ٸ سٹظیٕ حطاضسی ای ق٧٭ ثبقس ٸ ثٻ زٮیٯی ټسایز حطاضسی ثبلا ثبیس ٲصاة ثب سٗجیٻ ٦بٶب٬ٲ٣ُٕ شٸظٶ٣ٻ

ټبی، ٪یط ثطای خٯٹ٪یطی اظ ٸضٸز آذب٬ای ثٻ ٖٷٹاٴ آقٛب٬ثٻ نٹضر ٪ٹٺټٳچٷیٵ ثب سٗجیٻ ٦بٶب٬ ٲٳشس  ٲصاة زض ٢بٮت ی٧ٷٹاذز ثبقس.

 (36-2 ق٧٭)>. 9قٹز =قسٺ اؾشٟبزٺ ٲیټبی قؿشٻقلا٦ٻ ، ؾطثبضٺ ٸ ٲبؾٻ

ؾٗی قسٺ اظ زٸ ٦بٶب٬ ٞطٖی زض ی٥ خٽز ٲٹاظی ثطای حط٦ز ٲصاة ثٻ َٹض ی٧ٷٹاذز ثٻ زاذ٭ ٢بٮت  َطاحی ضاټ٫بٺ ٞطٖی )ضاټجبضٺ(:

، ٲصاة ثب سلاَٱ ٸ ؾطزخٹقی اؾشٟبزٺ قٹز. ټٳچٷیٵ ؾُح ٲ٣ُٕ آٴ َٹضی ٮحبِ قسٺ ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط ٲصاة ضؾبٶی ٲٷبؾت ٸ ٖسٰ ایدبز

 .>11ٸ 9= ؾطٖشی زض ٲحسٸزٺ ؾطٖز ثحطاٶی اظ زضٸٴ آٴ ٸاضز ٢بٮت قٹز

 :ساًذهاى

ثحث ذٹاټس زاقز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ ٶیطٸی  زض نٷبیٕ ټط ٖبٲٯی ٦ٻ زض سٹٮیس ی٥ ٢ُٗٻ زذی٭ ثبقس ٸ ثٻ ٶٹٖی ټعیٷٻ زض ثط زاقشٻ ثبقس خبی

اٶؿبٶی ٲٹضز ٶیبظ، ٲیعاٴ ٲهطٜ ٲٹاز اٸٮیٻ، ټعیٷٻ ؾبذز ٲس٬، اٲ٧بٴ سٹٮیس ضٸظاٶٻ، ټعیٷٻ ثطق٧بضی ٸ سٳیع٦بضی، سدٽیعار ٲٹضز ٶیبظ 

ثبقس ٦ٻ َطاحی ٲی سٹاٶس ٲس ٶٓط ٢طاض ث٫یطز، ٸ ایٵ اظ ٸْبیٝ ٲٽٷسؾیٵخٽز سٹٮیس ٸ ثؿیبضی ٲٹاضز زی٫ط ٦ٻ زض ذهٹل ټط ٢ُٗٻ ٲی

٪طی ٲُٯٹة، ٲٹاضز ٞٹ٠ اٮص٦ط ضا ثٻ ٮحبِ اټٳیشی ٦ٻ زاضٶس ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٖلاٸٺ ثط ؾبٮٱ ثٹزٴ ٢ُٗبر ٸ ضؾیسٴ ثٻ ضاٶسٲبٴ ضیرشٻ

زټٷس . لاظٰ ثٻ سٹيیح اؾز ٦ٻ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲٹاضز ٞٹ٠ َطح حبيط اظ ٶٓط نٷٗشی ٶیع اٲ٧بٴ ؾٷدی قسٺ ٸ ٢بثٯیز سٹٮیس ٸ اخطایی 

 قٹز.٪طی ٢ُٗٻ دطزاذشٻ ٲیثبقس، ٸ زض ظیط ثٻ ثطضؾی ضاٶسٲبٴ ضیرشٻقسٴ ضا زاضا ٲی
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>. 14قٹز =چٷبٶچٻ ٶؿجز ٸظٴ ٢ُٗٻ ثٻ ٸظٴ ٦٭)٢ُٗٻ، ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻ(ٲٹضز ٲحبؾجٻ ٢طاض ٪یطٶس، ضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی سٗییٵ ٲی

سٳبٰ قسٺ ٶٽبئی ثط حؿت زضنس ٸظٴ ٦٭ ٞٯع ثبض٪یطی قسٺ زض ٪طی ( ضا ٲٳ٧ٵ اؾز ثطای ٶكبٴ زازٴ ٲ٣ساض ٢ُٗبر ضیرشٻyieldثٽطٺ)

ثٗس اظ ثطق٧بضی يبیٗبر )ؾیؿشٱ  ٢ُٗٻ قٹز. زض ایٵ( ٶبٲیسٺ ٲیoverall yieldزټی ٦ٯی )ثرف شٸة اؾشٟبزٺ ٦طز، ٦ٻ ثٽطٺ

 ٪طی ٖجبضر اؾز اظ:ضاٶسٲبٴ ضیرشٻ حٹيچٻ ثبضضیع ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻ( ٸ ثط ٞطو زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٸظٴ ٦٭

٪طی; ضاٶسٲبٴ ضیرشٻ  (  560 / 930 ( ×100 = 60% 

ایٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ زض ٦٭ آٮیبغټبی ٚیطآټٷی ثطای اٮعاٲبر ؾلاٲز ٢ُٗٻ ٸ يٳبٶز اخطائی آٴ زاضای ضاٶسٲبٴ ٦ٳی ټؿشٷس 

=2.< 
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 ساصی  هاّیچِ ٍ قالثگیشی هذلساصی، عولیات-3
 ی:ساصعولیات هذل

٦ٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طزیس، ٢ج٭ اظ سٹٮیس  Solidworkٸ Catiaټٳبٶٷس  CADثب سٹخٻ ثٻ اٲ٧بٴ َطاحی ٲس٬ سٹؾٍ ٶطٰ اٞعاضټبی 

، َطاحی ٸ قطایٍ ذٹاؾشٻ قسٺ ثط ٲجٷبی ی٥ ٢ُٗٻ زض قطایٍ ٲؿبث٣ٻ طاحی ٸ اضظیبثی ٶٳٹز، ٸ ثط ایٵ اؾبؼسٹاٴ َٶٳٹٶٻ، ٶٹٔ ٲس٬ ضا ٲی

ټبی زٸ س٧ٻ ثب ؾٻ ؾُح خسایف ټبی زؾشی ٢طاض ٪یطز ٸ ٲس٬ ٲص٦ٹض خعء ٲس٬ٞز ٦ٻ ایٵ ٲس٬ زض ٪طٸٺ ٲس٬ٲس٬ َٹضی نٹضر دصیط

 ؾبذشٻ قس. ثٻ َطاحی ٸ ٦ٻ ٢بٮج٫یطی ضاحز ٸ ټعیٷٻ ؾبذز دبییٷی ضا زض ثط زاضز 

اؾز. ثٻ َٹضی ٦ٻ س٣طیجبً ضٸز، چٹة اٸٮیٻ ث٧بض ٲی اٮ٫ٹیؾبظی ٸ سطیٵ ٲٹازی ٦ٻ زض ٲس٬ی٧ی اظ ٲٽٳشطیٵ ٸ دط ٲهطٜ جٌس هذل:

اٶشربة خٷؽ  DIN:1511>. اٲب ثب سٹخٻ ثٻ ٲشٵ اؾشبٶساضز 1٪طی ٦كٹضټبی نٷٗشی خٽبٴ چٹة اؾز =ټبی ضیرشٻؾبٮیبٶٻ ٲس٬ % سٹٮیس72

ق٧ؿز ټبی ٶٓیط نبٞی ؾُح ٲٹضز ٶیبظ، سٯطاٶؽ ٦ٳشط، دبیساضی اثٗبزی، ز٢ز ٲٹضز ٶیبظ ٸ سٗساز زٞٗبر ٢بٮج٫یطی )احشٳب٬ ثٻ آیشٱ ٲس٬

. ٮصا زض ایٵ ٲس٬ ثب سٹخٻ ثٻ اټٳیز نبٞی ؾُح ٸ ٲ٣بیؿٻ ثؿش٫ی زاضزثٻ ذهٹل زض ایٵ ٢ُٗٻ ثؿیبض ثبلاؾز(  CO2چٹة ثب ٲبؾٻ 

ټبی ٲ٣بیؿٻ سٯطاٶؽ 1-3س)زض خسٸ٬ ټبی اثٗبزی زض ٲٹاز ٲرشٯٝ ٸ ٶٽبیشب ز٢ز ٲٹضز ٶٓط، خٷؽ ٲس٬ اظ آٮٹٲیٷیٹٰ اٶشربة ٪طزیسٯطاٶؽ

ٶكبٴ  2-3ٸ 1-3ټبی ٪طی ثٻ سطسیت زض ق٧٭چٹثی ؾبذشٻ قسٺ ٸ ٲس٬ آٮٹٲیٷیٹٲی حبن٭ اظ ضیرشٻ ٲس٬ اؾز(.٦یٟیز ٶكبٴ زازٺ قسٺ 

  زازٺ قسٺ اؾز.

  

 .. ٲس٬ چٹثی َطاحی ٸ ؾبذشٻ قسٺ1-3 ق٧٭

  

 .ٲس٬ ٞٯعی َطاحی ٸ ؾبذشٻ قسٺ .2-3 ق٧٭
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ٸ ٲحبؾجبر اثٗبز،ق٧٭ ٸ ٲ٧بٴ سٛصیٻ، ایٵ ٶ٧شٻ ٦ٻ سٛصیٻ ثٻ  ؾبظی نٹضر ٪طٞشٻټبی قجیٻلاظٰ ثٻ سٹيیح اؾز ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ سحٯی٭

ثبقس، حبئع اټٳیز اؾز، ٦ٻ ثطای ح٭ ایٵ ٲٽٱ نٹضر ٦ٹض )ضٸثؿشٻ( زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ زاضای قیت ٲ٧ٗٹؾی زض ٲٷ٣ُٻ ٪ٯٹیی ٲی

ثبقس ٮحبِ ٪طزیس، سب ٲی S3زاضای زضخٻ ٦یٟیز  Din:1511خٷؽ سٛصیٻ اظ ٲٹاز اؾٟٷدی )یٹٶٹٮیز ؾٟیس( ی٥ ثبض ٲهطٜ ٦ٻ َج١ 

قبیبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ سٯطاٶؽ ٸ ٦یٟیز ؾُحی ٲٹاز  ٮٷ٫ٻ قسٴ ٢بٮت حصٜ قٹز. 4ټعیٷٻ ؾبذز ٸ ٲك٧لار اخطایی خٗجٻ ٲبټیچٻ ٸ 

ق٧٭ .. ٲٹخٹز  اؾٟٷدی اظ حس دبییٷی ثطذٹضزاض اؾز اٲب ثب سٹخٻ ثٻ ٶ٣ف سٛصیٻ ٸ اټٳیز ٦یٟیز ؾُحی آٴ اظ ایٵ ٲٹاز اؾشٟبزٺ ٪طزیس.

ټٳچٷیٵ ٲس٬ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی اظ خٳٯٻ ضاټجبض، ضاټجبضٺ، ٮٹٮٻ ضاټ٫بٺ،  زټس.یٹؾز ق٧٭ سٛصیٻ ٸ اثٗبز ٲٹضز ٶٓط آٴ ضا ٶكبٴ ٲیزض د

 حٹيچٻ ثبلا ٸ دبییٵ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٶیع خٽز ٢بٮج٫یطی سطخیحب ٸ ثٻ زٮی٭ ؾبز٪ی زض ٢بٮج٫یطی سٹؾٍ ٲس٬ چٹثی ؾبذشٻ ذٹاټس قس.

 ای اص سٍش هذلساصی:خلاصِ

ټب( ثب اٶشربة زؾش٫بٺ نٟحٻ ؾٷجبزٺ ثٻ اثٗبز ٲٹضز ؾبظی ٲس٬ چٹثی سٹؾٍ ذٹز ٪طٸٺ نٹضر دصیطٞز، ثٻ َٹضی٧ٻ ؾٻ ثبظٸیی)ٮ٣ٳٻ٬ٲس

ثب اؾشٟبزٺ اظ چٹة اٰ زی اٜ سٹؾٍ زؾش٫بٺ ټبی آٴ ٶیع ثب ثشٹٶٻ ق٧٭ زازٺ قس، ټٳچٷیٵ ضیٷ٫ی ٦ٝ )َٹ٢ی( ٶیع ٶٓط ضؾیس ٸ ٢ٹؼ

ټب ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ قیت ٸ اٶ٣جبو ضٸی آٴ ظزٺ قس ٸ ؾذؽ سٹؾٍ ٶ٣بٮٻ یب ظاٸیٻ ضؾیس ٸ ثب دط٪بض زایطٺ٪یط ثٻ يربٲز ٲٹضز ٶٓط ٦ٷسٺ

ای ٶیع ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ ټب ثب اضٺ ٶٹاضی زضآٸضزٺ قس.اضٺ چ٧ف ٸ ثیطٸٴ زایطٺټب ثب زایطٺ ثٻ ؾٻ ٢ؿٳز س٣ؿیٱ قس ٸ زض اٶشٽب زاذ٭ زایطٺ

ای ق٧٭ ټب ثٻ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻثٗس اظ ٲٹٶشبغ ثبظٸیی ذطاَی ثب ٲحبؾجٻ قیت ٲٹضز ٶٓط ؾبذشٻ قس.سٹؾٍ چٹة سٹؾ٧ب ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ 

٦بضی خٽز نبٞی ؾُح ٸ ضؾبٶسٴ ثٻ ز٢ز اثٗبزی ٲٹضز ٶیبظ، ٲس٬ چٹثی ٢بٮج٫یطی قس ٸ سٹؾٍ ٲصاة آٮٹٲیٷیٹٰ، ٲس٬ آٮٹٲیٷیٹٲی ٸ ثشٹٶٻ

ټبیی ق٧٭ سٹاٴ خٽز ٦یٟیز ؾُح ٲس٬، آٴ ضا ٶیع ضٶ٩ ٶٳٹز.زاٲٻ ٲیحبن٭ ٪طزیس. ؾذؽ ٲس٬ ٞٯعی دطزاذز ٦بضی ٪طزیس، ٦ٻ زض ا

 اظ ٲس٬ چٹثی ٸ ٲس٬ ٞٯعی ٶیع زض دیٹؾز آٸضزٺ قسٺ اؾز.
 قالثگیشی:

سٹاٶس نٹضر دصیطز ٦ٻ اٶشربة ٲٹاز ٲرشٯٝ : ٞطایٷس ٢بٮج٫یطی ثب ٲٹاز ٢بٮج٫یطی ٲرشٯٟی ٲی CO2اؾشٟبزٺ اظ ٢بٮج٫یطی ثٻ ضٸـ ٲبؾٻ 

، ٦ٻ ثبسٹخٻ ثٻ قطایٍ ٲٹخٹز ٲس٬، خٷؽ ٲصاة ٸ... زاضز ٢ُٗٻ ٸ ق٧٭ ٮج٫یطی، ز٢ز اثٗبزی ٢ُٗٻ ضیرش٫ی، دیچیس٪یثؿش٫ی ثٻ ضٸـ ٢ب

ز٢ز اثٗبزی  َٯجس، ټٳچٷیٵای اؾز ٦ٻ حیٵ ٢بٮج٫یطی اؾشح٧بٰ ثبلایی ضا ٲیق٧٭ ٢ُٗٻ ٸ َطاحی ٲس٬ ٦ٻ قبٲ٭ ؾٻ ثبظٸی ٮ٣ٳٻ اظ خٳٯٻ

اؾز، ٖلاٸٺ ثط ایٵ  اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ٦ٻ خب٪یطی ٲُٳئٷی ضا ٶیبظ زاضز ٸ ٦بټف ؾبیف ٲبؾٻ اظ ٸ ٦یٟیز ؾُٹح ٢ُٗٻ ضیرش٫ی ٦ٻ ٲس ٶٓط 

 ؾبظی ٸ ٢بٮج٫یطیٲ٣ساض ظیبزی ثؿش٫ی ثٻ ٶحٹٺ آٲبزٺثٻ  CO2ضاٶسٲبٴ ذٹة زض ضٸـ  قٹز.اؾشٟبزٺ ٲی ٢CO2بٮج٫یطی ثٻ ضٸـ ٲبؾٻ 

ٸضی٧ٻ زض زضخٻ حطاضر دبییٵ، ٪طاٶطٸی چؿت ؾیٯی٧بر ٌاؾز، ثٻ زاضز. ظٲبٴ ٸ زٲبی ٲٷبؾت ٲرٯٹٌ قسٴ ٲٷبؾت چؿت ٸ ٲبؾٻ ٲٹثط 

ز٢ی٣ٻ  5سب  3، ټٳچٷیٵ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ٲٗٳٹلا ثیٵ ٪یطزیبثس، ثٷبثطایٵ ثب اٞعایف زضخٻ حطاضر ٲرٯٹٌ قسٴ ثٽشط اٶدبٰ ٲیؾسیٱ اٞعایف ٲی

ی٭ ثطٸزر ټٹا ٸ ظٲبٴ ٦ٱ ٲرٯٹٌ ؾبظی، حیٵ نٹضر دصیطٞز ثسٮ  CO2. زض ٢بٮج٫یطی ایٵ ٢ُٗٻ ٦ٻ سٹؾٍ ٲبؾٻ >15= اٶدبٲسثٻ َٹ٬ ٲی

ٲبؾٻ اَطاٜ ٲجطز ٲشٹضٰ ٪طزیس ٸ ٲشلاقی قس، ٦ٻ ایٵ ٶبقی اظ ذٹة ٲرٯٹٌ ٶكسٴ ٲبؾٻ ثب چؿت ؾیٯی٧بر  ،ذك٥ ٦طزٴ ٢بٮت ٸ ٲجطز

 ؾسیٱ ثٹز.

ثٷسی ثؿش٫ی سٹظیٕ زاٶٻ ٲیعاٴ چؿت ٲهطٞی ثٻ ذٹال ٲٹضز ٶیبظ ٸ ٸيٗیز ٲبؾٻ اظ ٶٓط اٶساظٺ ٸ: ٸ ٪بظ زی ا٦ؿیس ٦طثٵ  چؿت ٲهطٞی

زضنس  4سب  3ٲیعاٴ   CO2زض ٞطایٷس سٽیٻ ٲبؾٻ زټس(. اضسجبٌ ٖسز ضیعی ٸ ٲ٣ساض ثٽیٷٻ چؿت ؾیٯی٧بر ؾسیٱ اض ٶكبٴ ٲی 3-3زاضز ) ق٧٭ 

قٹز ٦ٻ ایٵ ٲ٣ساض ثطای ٲبؾٻ ثب ٲف ايبٞٻ ٲی AFS No:62چؿت ؾیٯی٧بر ؾسیٱ ثٻ ٲبؾٻ ذك٥ ؾیٯیؿی ٲهٷٹٖی ثب اٶساظٺ ٲف 

No:90  سب  قٹزټبی سٗجیٻ قسٺ زض ٢بٮت ق٧٭ ٪طٞشٻ، زٲیسٺ ٲی٪بظ زی ا٦ؿیس٦طثٵ ثٻ زاذ٭ ؾٹضاخ>. 16ضؾس =زضنس ٶیع ٲی 5سب  4ثٻ

 . >16ؾیٯیؽ غلاسیٷی حبن٭ قٹز ٸ اسهب٬ شضار ٲبؾٻ ضا ثٻ ی٧سی٫ط اٶدبٰ زټس = (1-1َی ٸا٦ٷف )
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 Na2SiO3 . H2o + CO2         SiO2 + Na2CO3.H2O (1-1ٸا٦ٷف ) 

قٹز ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ ثٻ ٲسر ٦ٹسبٺ ثبٖث ایدبز ی٥ ٲرٯٹٌ ٲبؾٻ ٲی CO2زٲف ٪بظ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض دیٹؾز،  4-3ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭  

یبثس، ٸٮی ایٵ ٶٹٔ اؾشح٧بٰ اظ ٶٓط ٢بثٯیز ٞطٸدبقی دؽ اظ زٲف ٪بظ اؾشح٧بٰ ٦ٳی زاضز، اٲب اؾشح٧بٰ آٴ ثب ٪صقز ظٲبٴ اٞعایف ٲی

ظ ثٻ ٲسر َٹلاٶی ثبٖث حهٹ٬ اؾشح٧بٰ ظیبز ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ زٲف ذٹاټس قس، اٲب ثب ٪صقز ظٲبٴ ٦بټف ٲٷبؾت ٶیؿز. زٲف ٪ب

سٹاٶس قٹز ٲیقسیس اؾشح٧بٰ ٢بث٭ سٹخٻ اؾز. ثٷبثطایٵ، ظٲبٴ زٲف ٪بظ ثطای ٲرٯٹٌ ٲبؾٻ ٦ٻ ْطٜ چٷس ؾبٖز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸا٢ٕ ٲی

  .>16= ضی ظیبز قٹز ټٱ ٢بثٯیز ٞطٸدبقی آٴ زض حس ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقسَٹلاٶی ٸ ظیبز ثبقس سب ټٱ اؾشح٧بٰ اٸٮیٻ ثطای ٶ٫ٽسا

ٲ٣بٸٲز ثٻ دبض٪ی ٪طٰ  ٢A356بثٯیز ٞطٸدبقی ٲبټیچٻ ؾطذٹز ٸؾٍ ثبظٸټب ټٳچٷیٵ ثبیس ٲٷبؾت ثبقس، ٪طچٷس آٮیبغ  هَاد افضٍدًی:

(Hot tearٲٷبؾجی زاضا ٲی )= زضخٻ ثبظٸټب، زض نٹضسی ٦ٻ  90زض ٢ؿٳز  >، ٸٮی ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭ ٢ُٗٻ ٸ ایدبز سٳط٦ع حطاضسی17ثبقس

 ٪طٰ ظیبز ذٹاټس قس. دبض٪یٶیع حب٦ٱ قٹز احشٳب٬ سك٧ی٭ ټب زض اثط ٲ٣بٸٲز ٲبټیچٻ ؾط ذٹز زض ثطاثط اٶ٣جبو  ایٵ ٢ؿٳزسٳط٦ع سٷف 

ز اؾشٟبزٺ ٢طاض ذٹاټس چٻ ٲٹض% نطٞب ثطای ٲبؾٻ ٲبټی1( ثٻ ٲیعاٴ Dexil 60زض ٶشیدٻ خٽز اٞعایف ٢بثٯیز ٞطٸدبقی اظ ٲٹاز ذطز ٦ٷٷسٺ )

 >.16٪طٞز=

 پَضص سٍی سطح قالة:

ثب ٦بټف سٷف ؾُحی ٸ ٦بټف ظثطی ؾُح زض ٲٹاضزی ثب ایدبز ٞبنٯٻ ټٹایی ثیٵ ٲصاة   Diecoatټبی ٢بٮت ټٳچٹٴ ٪طاٞیز ٸ دٹقف

ٸ ظثطی قسٺ ٸ ؾیبٮیز  ٢بٮت ثبٖث ضٸاٶؿبظی ٸ ٦بټف ان٧ُب٤زض ټب دٹقفایٵ ٪صاضٶس. ٸ زیٹاضٺ ٢بٮت ثط ضٸی ؾیبٮیز اثط ٲثجز ٲی

ټٳبٶٷس زی ا٦ؿیس  ( زاضای سط٦یجبسی اظ ٲٹاز ثب زیط٪ساظی ثبلاDiacoat 39ټبی ؾٟیس ټٳبٶٷس )انٹلا دٹقف >.18زټس =ضا اٞعایف ٲی

زاضز ٸ ٶیبظ ثٻ ٖبی١ ثٹزٴ  ثبقسٻ زاضای يربٲز ٲشٹؾٍ سب يریٱ ٲیسٹاٶس زض خبټبیی اظ ٢بٮت ٦ثبقس ٸ ٲیٸ ؾٯی٧بر ؾسیٱ ٲی سیشبٶیٱ

دٹقف ٢بٮت ٪طاٞیز سبثیط ظیبزی زض ٦بټف سٷف ؾُحی ثیٵ ٲصاة  اظ >. ٸٮی َج١ سح٣ی٣بر نٹضر ٪طٞشٻ اؾشٟبزٺ12دٹقف زازٺ قٹز =

َٹ٬ ٪طاز ٞٹ٠ شٸة زضخٻ ؾبٶشی 100٪طی ٢ُٗبر ٶبظ٤ ثؿیبض سبثیط ٪صاض اؾز، ثٻ َٹضی ٦ٻ ثب حسٸز ثیف اظ ٢بٮت زاضز ٸ زض ضیرشٻ ٸ

زض ٶشیدٻ اظ  زض دیٹؾز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 5-3>. ایٵ ٲٹيٹٔ زض ق٧٭ 18ٲشط اٞعایف ذٹاټس یبٞز =ؾبٶشی 35ؾیبٮیز ثٻ ثیف اظ 

 سطی اٶدبٰ زاز.ثط ضٸی ؾُح ٢بٮت ثٹؾیٯٻ دیؿشٹٮٻ اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس. ثب ایٵ قطایٍ ٲی سٹاٴ ثبضضیعی ضا زض زٲبی دبییٵ  دٹقف ٪طاٞیز

 سٍش قالثگیشی:

٦ٻ ثب زضؾز ٦طزٴ ٲبؾٻ ٲبټیچٻ زٸض)ٲبټیچٻ آظاز( یب ثٻ سٹاٴ اظ زٸ ٮٷ٫ٻ ٢بٮت اؾشٟبزٺ ٦طز ثٻ َٹضی٧ٻ، ٲیزٸ س ثب ٸخٹز ایٷ٧ٻ ثب ایٵ ٲس٬

ثب  -1ټب ٸ ؾذؽ ٢بٮج٫یطی ٮٷ٫ٻ زٸٰ ضٸی ٲبؾٻ ٲبټیچٻ، ٸٮی ثٻ چٷس زٮی٭ ایٷ٧بض نٹضر ٶذصیطٞز.انُلاح ؾبزٺ ٦طزٴ زٸض سب ٮت ثبظٸیی

اؾز ثٻ َٹضی ٦ٻ ایٵ قطایٍ اضسٟبٔ لاظٰ ثطای  ٲشطبٶشیؾ 12 ٲیٯیٳشط ثب ایٵ حب٬ اضسٟبٔ آٴ 35و ټبی ٲٹخٹز ثب ٖطسٹخٻ ثٻ ٶٹٔ زضخٻ

ټبی ٲبؾٻ ظیبز اؾز ثب ٢بٮج٫یطی نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ثب ٸخٹز ٲجطزټب، احشٳب٬ ذطاثی ٮجٻ -2آٸضز. شٸة ضیعی ٸ دط قسٴ ثٻ ثبلا ضا ٞطاټٱ ٶٳی

ز احشٳب٬ زض ٶیبٲسٴ ٲبؾٻ ٪یطچٹٴ ثٻ نٹضر زؾشی ایٵ ٦بض نٹضر ٲیزض حیٵ ؾبزٺ ٦طزٴ  -3ٸ سك٧ی٭ ٖیت دٯیؿٻ ثؿیبض ظیبز اؾز.

ثب >. 19ٸ ثب سٹخٻ ثٻ ثٯٷس ثٹزٴ ٲبټیچٻ احشٳب٬ ٖیت ٲبؾٻ ؾبیی ثؿیبض ظیبز اؾز = زض حیٵ خٟز ٦طزٴ-4ٲبټیچٻ اظ ٮٷ٫ٻ زٸٰ ظیبز اؾز. 

زض نٹضر ذٹاټس دصیطٞز ثٻ َٹضی٧ٻ ضیٷ٫ی ٦ٝ  25*25*10زضخٻ ثب اثٗبز ٲٹخٹز ٮٷ٫ٻ ؾٻ ایٵ ٲس٬ زٸ س٧ٻ ثب  سٹخٻ ثٻ ایٵ قطایٍ

ٸ  ای( سب اضسٟبٔ ٲكرهی ٦ٻ ٲس٬ ثشٹاٶس اظ ٢بٮت ذبضج قٹزټب ٸ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ٪یطز ٸ ٢ؿٳز ثبلای ٲس٬ )ثبظٸییٮٷ٫ٻ اٸ٬ ٢طاض ٲی

زض ازاٲٻ ظزٴ ؾید قٹز. ٪یطز، ٸ ؾذؽ ٢ؿٳز ثب٢ی ٲبٶسٺ ٲس٬ ٸ سٛصیٻ سٹؾٍ ٮٷ٫ٻ ؾٹٰ ٢بٮج٫یطی ٲیزض ٮٷ٫ٻ زٸٰ ٢طاض ٲی ټٳچٷیٵ ٲجطزټب

ټب ذبضج ٪طزیسٺ ٸ ٲس٬ اؾٟٷدی سٛصیٻ سٹؾٍ زض ٶٽبیز ٲس٬٪بظټب ٸ ټٳچٷیٵ اٖٳب٬ ٞكبض ضٸی سٛصیٻ ٦ٹض لاظٰ اؾز.  ټٹا ثطای ذطٸج
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-3ظیط )ق٧٭ دصیطز. اق٧ب٬ ٲی شٸة ضیعی نٹضر  ټبزضخٻټب ٸ خٟز ٦طزٴ ٲكٗ٭ شٸة قسٺ ٸ دؽ اظ ذك٧بٶسٴ ٲٷبؾت ٢بٮت ٸ ٲجطز

 زټٷس.ٲیضا ٶكبٴ  ٲس٬ ٲطثٹَٻ٦ٯیٻ ٲطاح٭ ٢بٮج٫یطی  (6

 

 

 

 

 
 

 

 

 
    

 

 2ٲطحٯٻ  1ٲطحٯٻ 

 4ٲطحٯٻ  3ٲطحٯٻ 
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 ٸ آٲبزٺ ثبضضیعی ټبخٟز قسٴ زضخٻ             زضخٻ اظ ٢بٮت 120ٶٳبی ثطقی           
 

 

 ی اظ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٢بٮج٫یطی.ی. ٶٳبټب6-3ق٧٭ 

 

 

 

 

 
 ټبٲطحٯٻ خٟز ٦طزٴ زضخٻ

 
 ټبٲطحٯٻ ذبضج ٦طزٴ ٲس٬
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  گشیسیختِ ٍ رٍب عولیات ضشایط -4

 ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ث٫یطز.  A356٪طی آٮیبغ اثشسا حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ ٲكرهبر قیٳیبیی، ٞیعی٧ی ٸ ضیرشٻزض 

 ش٦ط قسٺ اؾز. 2-4ٸ  1-4خسٸ٬  زض ایٵ آٮیبغ ثب سٹخٻ ثٻ ٲٷبثٕ ٸ دبضاٲشطټبی ٞیعی٧ی سط٦یت قیٳیبیی

 > 21ٸ A356 =20. سط٦یت قیٳیبیی آٮیبغ 1-4خسٸ٬ 

Fe% Mg% Cu% Si% Al% 

0.0-0.2  0.20-0.45 0.1-0.2 6.5-7.5 Balance. 

Other Na% Ti% Zn% Mn% 

0.05 max 0.0002 0.0-0.2  0.05-0.1  0.05-0.1  
 

 ثبقس. ٲی)  Mg 7Si-0.3Mg (ٸ  Siٖٷبنط انٯی ایٵ آٮیبغ قبٲ٭   A356ثب سٹخٻ ثٻ سط٦یت قیٳیبیی آٮیبغ 

  A356. دبضاٲشطټبی ٞیعی٧ی آٮیبغ 2-4خسٸ٬ 

A356(L) A356(s) آلیاط /پاساهتشّای فیضیکی 

g/cmچگالی ) 685/2 394/2
3) 

 (W/gkظشفیت حشاستی ) 963 1080

 (W/mkضشیة ًفَر حشاستی ) 90 90

 

 ٲ٣بٸٲز ثٻ سط٤ ٪طٰ زاضایټٳچٷیٵ ٸ  ذٹة ثبقس. ثٻ َٹضی٧ٻ ؾیبٮیز٪طی ٲٷبؾجی ٲیضیرشٻ  ٢بثٯیززاضای  A356آٮیبغ  3-4ثب سٹخٻ ثٻ خسٸ٬ 

 .>20= ثبقسٲی ٲٷبؾجی

 >20ؾیٯیؿیٱ =-ثًٗی اظ آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ ٪طیضیرشٻ . ٲكرهبر3-4خسٸ٬ 

 
  عولیات رٍب 4-1

سٹاٶس اٮ٧شطی٧ی، ٪بظی ٸ ٪بظٸئیٯی ثبقس ٸٮی ثبیس ز٢ز قٹز ٦ٻ ټط چٻ ٶٹٔ ٦ٹضٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطای شٸة آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ ٲی

زض سٳبؼ ثب شٸة ثبقٷس ٲیعاٴ خصة ٪بظ ٸ آٮٹز٪ی ٲصاة ثبلا ضٞشٻ ٸ ثٻ َٹض ٦ٯی ٸ ٪بظټبی سٹٮیس قسٺ اظ احشطا٠  ٲحهٹلار احشطا٠

    ټبی نطٜ قسٺ ثطای اٶدبٰ ٖٳٯیبر ٦یٟی ٲصاة ٶیع اٞعایف زټس، ٸ ټٳچٷیٵ ټعیٷٻاحشٳب٬ سك٧ی٭ ٖیٹة ضا زض ٢ُٗبر اٞعایف ٲی

هٹلار احشطا٢ی ٶبقی اظ ؾٹذز ٸخٹز ٶساضز، زض ٶشیدٻ شٸة یبثس، ٸٮی ا٪ط ٦ٹضٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اٮ٧شطی٧ی ثبقس، ثب سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٲحٲی

ټبی اٮ٧شطی٧ی ٲصاة ثب ٦یٟیز ثبلا، ؾطٖز ثبلا ٸ ضاٶسٲبٴ ثبلاسط اظخٽز سٽیٻ قسٺ زاضای ٦ٳشطیٵ خصة ٪بظ ذٹاټس ثٹز. زض ٦٭ ٦ٹضٺ
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ثب سٹخٻ ثٻ قطایٍ  >.15ٸ 9ٺ اؾز =ٶكبٴ زازٺ قس 4-4ٔ زض خسٸ٬ ، ایٵ ٲٹيٹ٦ٷٷسسٽیٻ ٲیضا زض ٲصاة، ٖٷبنط ٲٹخٹز  (اسلاٜ) ؾٹذشٵ

 سٹاٶس اٶشربة قٹز.ٲی 20*20*40ثب اثٗبز ٲحٟٓٻ ٲٹخٹز ٦ٹضٺ اٮ٧شطی٧ی 

 .>15ٸ 9. زضنس اسلاٜ ٖٷبنط ٲرشٯٝ سحز قطایٍ ٶٹٔ ٦ٹضٺ ٸ قبضغ =4-4خسٸ٬ 

 

اثط ثٹزٴ زض ٲ٣بث٭ ٲٹاز ٲصاة ثسٮی٭ ثی ټبآٮٹٲیٷبیی ٸ ٪طاٞیشی ثبقس، ظیطا ایٵ ثٹسٻسٹاٶس ٲی A356ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطای آٮیبغ ثٹسٻ

٦یٯٹ٪طٰ ٲصاة  2ثب سٹخٻ ثٻ قطایٍ ٲٹخٹز ثٹسٻ ٪طاٞیشی ٦ٻ ٸظٶی ٲٗبز٬ ثب . >9= ٦ٷسٲی ٞطاټٱسطی ضا آٮٹٲیٷیٳی، ٲصاة ثب ٦یٟیز ٲُٯٹة

 قٹز.، اؾشٟبزٺ ٲیزټسآٮٹٲیٷیٹٰ ضا زض ذٹز خبی ٲی

 عولیات تش سٍی رٍب 4-2

ټب ٸ ٪بظټب ثٻ َط٠ ټبی ٞٯعی، سط٦یجبر ثیٵ ٞٯعی، آذب٬ٹٲیٷیٹٰ ثؿیبضی اظ ٖٷبنط ٶبذٹاؾشٻ اظ خٳٯٻ ٶبذبٮهی٪طی آٮیبغټبی آٮزض ضیرشٻ

٪طزٶس، زض نٹضسی ٦ٻ ٦ٷشط٬ ز٢ی١ یب ٖٳٯیبر ذبل خٽز حصٜ ٸ یب س٣ٯی١ ذٹال ٲًط آٶٽب اٶدبٰ ٶ٫یطز، آٮیبغ ٲرشٯٝ ٸاضز ٲصاة ٲی

ضٸ خٽز حهٹ٬ ذٹانی ٲُٯٹة ٸ ټٳچٷیٵ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ قطایٍ ٲٹخٹز ثٹز. اظ ایٵضیرشٻ قسٺ اظ ٦یٟیز ٲُٯٹة ثطذٹضزاض ٶرٹاټس 

 ثبقس.ثٻ قطح شی٭ ٲی  A356، ٖٳٯیبر ٦یٟی ثطضٸی ٲصاة آٮیبغ 

 ظایی.انلاح ؾبذشبض ټٳطاٺ خٹاٶٻ -4٪بظظزایی -3ٸ سط٦یجبر ثیٵ ٞٯعی  ټبٞلا٦ؿیٷ٩ ثطای حصٜ ا٦ؿیس -2شٸة  -1

زٲبی ثبقس ٸ ټٳچٷیٵ ثب سٹخٻ ثٻ ٶٳٹزاض سٗبزٮی ؾیٯیؿیٱ ټیذٹیٹس٧شی٥ ٲی-آٮٹٲیٷیٹٰ ایٵ آٮیبغ خعء ٪طٸٺ آٮیبغشٸة:  -1

◦ٮی٧ٹئیسٸؼ ٸ زٲبی ؾبٮیسٸؼ ایٵ آٮیبغ ثٻ سطسیت ثطاثط ثب 
C613  ٸ◦

C548 ای)دٹؾشٻ زاٲٷٻ اٶدٳبز ٲیبٶی ثبقس ثٻ َٹضی٧ٻٲی-

◦س٣طیجب ٦ٻ ٞبنٯٻ ایٵ زاٲٷٻاؾز ذٳیطی( 
C60 ا٪ط ز٢ز ٦بٞی ٸلاظٰ زض حیٵ سٽیٻ ٲصاة  طایٍ اٶدٳبز،ٖلاٸٺ ثط ق ثبقس. حب٬ٲی

)ٲٷٓٹض ظٲبٴ ٶ٫ٽساضی ٲصاة، زٲبی ٦ٹضٺ، ٲیعاٴ ٞٹ٠ شٸة، قطایٍ ٖٳٯیبر ٦یٟی ٸ....( نٹضر ٶ٫یطز ٶٹٔ اٶدٳبز ثٻ ؾٳز 

ٲیعاٴ  ٦ٷس ٦ٻ زض نٹضر ثٹخٹز آٲسٴ ایٵ قطایٍ، ؾیبٮیز ٦بټف یبٞشٻ ٸ ټٳچٷیٵ ٲیعاٴ اٶ٣جبيبر دطا٦ٷسٺ ٸذٳیطی ٲی٭ ٲی

 ظ اٞعایف ذٹاټس یبٞز. خصة ٪ب

( ٲٹازی ټؿشٷس ٦ٻ Coveral 11ټبی دٹقكی ټٳچٹٴ ٦بٸضا٬ )ٞلا٦ؽثیٵ ٞٯعی: ٸ سط٦یجبر  ټبٞلا٦ؿیٷ٩ ثطای حصٜ ا٦ؿیس -2

>. ٲٹاضز اؾشٟبزٺ اظ 9ضٸٶس =ثطای اٞعایف ٦یٟیز ٲصاة ٸ س٣ٯی٭ ٲٹاز سط٦یجی )ٚیط ٞٯعی( ثسٸٴ سٛییط زض سط٦یت آٮیبغ ثٻ ٦بض ٲی

 .>22ٸ 12= ٲٹخٹز زض دیٹؾز قطح زازٺ قسٺ اؾز 5-4ټبی دٹقكی آٮٹٲیٷیٹٰ ټٳچٹٴ ٦بٸضا٬ زض خسٸ٬ لا٦ؽٞ
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قٹز ٸ ٶحٹٺ اٞعٸزٴ ٪طٞشٻ ٲی زضنس ٸظٶی ٲصاة زض ٶٓط 1سب  5/0(  ثیٵ Coveral 11ٲٗٳٹلا ٲ٣ساض دٹزض نٹضسی ضٶ٩ ٦بٸضا٬ )

اظ آٴ زض اثشسای ٞطایٷس شٸة ټٳطاٺ ثب قبضغ شٸة قٹز سب ټٳبٶٷس ؾس آٴ ثٻ ٲٹاز قبضغ ثٽشط اؾز َی زٸ ٲطحٯٻ نٹضر ٪یطز. ٶیٳی 

دٹقكی اظ ٸضٸز ا٦ؿیػٴ ٸ زی٫ط ٪بظټب زض َی ٖٳٯیبر شٸة خٯٹ٪یطی ٦ٷس، ٸ ٶیٳی زی٫ط آٴ ثٗس اظ شٸة قسٴ آٮیبغ ثٻ ٖٷٹاٴ 

ط ضٸی ٲصاة سب ٲطحٯٻ اٸٮیٵ ٲطحٯٻ ٖٳٯیبر ٦یٟی ثٻ ٲصاة اٞعٸزٺ قٹز. ټٳچٷیٵ دیكٷٽبز ٪طزیسٺ ٦ٻ دٹقف سك٧ی٭ قسٺ ث

 >.12ٖٳٯیبر ثٽؿبظی زؾز ٶرٹضزٺ ثب٢ی ثٳبٶس =ی ٸ حشی ی٪بظظزا

ټبیی ثب ٪بظټبی ٲحٯٹ٬ زض ٲبیٕ ثٗس اظ اٶدٳبز ثٻ زٮیٯی سٷف ؾُحی ٲصاة ٸ ٖسٰ اٲ٧بٴ ذطٸج ٦بٲ٭ ثٻ نٹضر حجبة: ٪بظظزایی -3

زټٷس. زض ظٴ ٲرهٹل ٢ُٗٻ ضا قسیساً ٦بټف ٲیٲبٶٷس ٦ٻ ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٸ ٸزض ٢ُٗٻ ضیرشٻ قسٺ ثب٢ی ٲی ټبی ٲرشٯٝاٶساظٺ

)ٲیعاٴ  ٪طززٲٹضز شٸة آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ ټیسضٸغٴ سٷٽب ٪بظی اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر ٲحٯٹ٬ زض ٲبیٕ ٸ حجبة زض خبٲس ْبټط ٲی

ٲ٣ساض (. زض ایٵ آٮیبغ ٲٳ٧ٵ اؾز >12ٸ9= ٲٹخٹز زض دیٹؾز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 4-1حلاٮیز ٪بظ ټیسضٸغٴ زض آٮٹٲیٷٹٰ زض ق٧٭

سٹاٴ ٲیعاٴ ٪بظ ضا ٦بټف زاز اٲب حشی ثطؾس. ٮصا ثب اٖٳب٬ ٲلاحٓبر زض شٸة ٲی ml H2/100 gr Al 0.6٪بظټیسضٸغٴ ثٻ ثیف اظ 

اظ خٳٯٻ >. 12ثطؾس = ml H2/100 gr Al 0.3-0.2ضٸز ٦ٻ ٲ٣ساض ٪بظ ثٻ ټبی شٸة ٲدسز اٶشٓبض ٲیثب ثٽشطیٵ قطایٍ شٸة زض ٦ٹضٺ

ایی َجیٗی، ٪بظظزایی زض ذلأ، ٪بظظزایی ثٻ ٸؾیٯٻ ٢طل)٢طل ز٪بظٸض( ٸ ٪بظظزایی ثٻ ٸؾیٯٻ زٲف ټبی ٪بظظزایی، ٪بظظزضٸـ

ثبقس. اٶشربة ضٸـ ٪بظظزایی ثٻ حؿبؾیز ٦بض ٸ ٲیعاٴ ټیسضٸغٴ ٲدبظ زض ٢ُٗٻ ثؿش٫ی زاضز. ثطای ٢ُٗبر ثب ٦یٟیز ثبلا ٲی٪بظ 

زض شٸة، ٲحسٸزیز ظیبزی ٸخٹز زاضز. ٸ ثبیس ثٹؾیٯٻ ثٽشطیٵ ذهٹنبً ٢ُٗبسی ٦ٻ ٲهطٜ ٶٓبٲی زاضٶس اظ ٶٓط ٲیعاٴ ٪بظ ٲحٯٹ٬ 

زض قطایٍ ٲٹخٹز زٸ ضٸـ ٪بظظزایی ثٻ ٸؾیٯٻ ٢طل ز٪بظٸض  .>23= ټب سب حس ٲٳ٧ٵ ٲیعاٴ ټیسضٸغٴ ضا زض آٶٽب ٦بټف زازضٸـ

(Degaser 200زض دیف )طٲی  100سب 90ثٻ ٲیعاٴ ی٥ ٢طل  ٢طل ز٪بظٸض اؾز.ضٸ ( ٸ ٪بظظزایی ثٹؾیٯٻ ٪بظ ذٷثی )آض٪ٹٴ٪

٦ٷس. ٪بظظزایی ٲی( C2Cl6ټ٫عا٦ٯطٸضاسبٴ )ٞٗب٬ ٪بظ  ثب سٹٮیس ٪یطز ٦ٻ اض ٲیطة آٮٹٲیٷیٹٰ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٦٢یٯٹ٪طٰ ٲصا 50ثطای 

ٖلاٸٺ ثط ٦بټف  (MgCL2سٹاٶس ٸا٦ٷف ؾطیٕ ثب ٦ٯط زازٺ ٸ ثب سٹٮیس ٦ٯطیس ٲٷیعیٱ )ٲی A356ٖٷهط ٲٷیعیٱ ٲٹخٹز زض آٮیبغ 

ثطای آٮیبغټبیی اؾشٟبزٺ اظ ٪بظ ٞٗب٬ ٻ ثبٖث اسلاٜ ٲٷیعیٱ ٲصاة قٹز، زض ٶشیدٻ َی سح٣ی٣بر نٹضر ٪طٞشٻ ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٢ُٗ

ټبی اؾشٟبزٺ اظ ٢طل>. ٖلاٸٺ ثطایٵ ٲٹيٹٔ 23ثبقس =آیس، ٲٷبؾت ٶٳیخعء ٖٷبنط انٯی آٮیبغی آٴ ثٻ حؿبة ٲی٦ٻ ٖٷهط ٲٷیعیٱ 

ٲصاة ثؿیبض ٸاثؿشٻ ثٻ ظٲبٴ ٪بظظزایی ٸ ظٲبٴ زض ایٵ قطایٍ  ،٪یطزنٹضر ٲیز٪بظٸض زض آٮیبغټبیی ٦ٻ ٖٳٯیبر ثٽؿبظی ضٸی آٶٽب 

قٹٶس ایٵ ٖٷبنط ثب ٪بظټبی ٞٗب٬ انلاح ٲیبی ٦ٻ سٹؾٍ ؾسیٱ ٸ یب اؾشطاٶؿیٱ ټ. ظیطا ٲصاةقٹزٲی ثٽؿبظی ٲیطایی ٖٳٯیبر

  >. 23= یؿیٱ اٶدبٰ ٶرٹاټس دصیطٞزټبی ؾیٯ٪طزز، ٸ ٖٳٯیبر انلاح سیٛٻٸا٦ٷف زازٺ ٸ ثبٖث ذطٸج ایٵ ٖٷبنط اظ ٲصاة ٲی

  ټبی ز٪بظٸض ټٳچٷیٵ ثسٮی٭ زاقشٵ سط٦یجبر ٦ٯطیسی ٸ آظازؾبظی ٪بظټبی ؾٳی زض ټٷ٫بٰ ٸا٦ٷف ثب ٲصاة، ثؿیبض ٲًط ٢طل

ایٵ ضٸـ ثب ثبقس، ثٻ َٹضی٧ٻ  اظ ٮحبِ ٦یٟی سٹاٶس اٶشربة ٲٷبؾجی. زضٶشیدٻ اؾشٟبزٺ اظ ٪بظ ذٷثی آض٪ٹٴ ٲی>9ٸ 23= سٷثبقٲی

اٮجشٻ ایٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ حدٱ  سٹاٶس ثب ذطٸج ٪بظټب ٲ٧بٶیعٰ ٲٹثطی ٸا٢ٕ قٹز.ٞعایف ٞكبض زاذٯی ٲصاة ٲیا

سب ٪بظ  ،قٹز٦یٯٹ٪طٰ( اؾشٟبزٺ اظ ی٥ سٹدی ٲشرٯر٭ ؾطاٲی٧ی زض ٸضٸزی ٪بظ آض٪ٹٴ اظ ٮٹٮٻ دیكٷٽبز ٲی ٦2ٱ ٲصاة )حسٸز 

 س. ٶُح ثیكشطی زض ٲصاة درف قٹآض٪ٹٴ ثب ٲ٣بزیط حجبة ثیكشط ٸ ؾ

ټبی ؾٹظٶی ق٧٭ ؾیٯیؿیٱ، زٶسضیشٽبیی زضقز ضیرش٫ی قبٲ٭ سیٛٻ A356ظایی: ؾبذشبض آٮیبغ انلاح ؾبذشبض ټٳطاٺ ثب خٹاٶٻ -4

ای ٲشأثط اظ ضیع ایٵ آٮیبغ ټٳبٶٷس اؾشح٧بٰ ٞكبضی ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻٲس ٶٓط ثبقس. ذٹال ٲ٧بٶی٧ی آٮٹٲیٷیٹٰ ٸ ذٯ٭ ٸٞطج ٲی

ټبی زضقز آٮٹٲیٷیٹٰ زض ؾٹظٶی ق٧٭ ٸ زضقز ؾیٯیؿیٱ ٸ زٶسضیز ټبیسیٛٻای ٦ٻ ٸخٹز سرٯر٭، ثبقس، ثٻ ٪ٹٶٻشبض آٴ ٲیؾبذ

، ا٦ثط A356زټس. َج١ سح٣ی٣بر نٹضر ٪طٞشٻ ضٸی اؾشح٧بٰ ٞكبضی آٮیبغ ؾبذشبض ضیرش٫ی، ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ضا ٦بټف ٲی
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ایٵ ٲٹيٹٔ زض >. 24٪یطز =شضار زضقز ؾیٯیؿیٱ نٹضر ٲی٭ سط٤ اظ زټس ٦ٻ سٛییط ق٧٭ ٸ سك٧یٲكبټسار ؾبذشبضی ٶكبٴ ٲی

سٹاٶس زضقز ؾیٯیؿیٱ ثب ٖٳٯیبر ثٽؿبظی ٲیټبی سیٛٻزض دیٹؾز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض ٶشیدٻ ضیع ٦طزٴ ټط چٻ ثیكشط  2-4ق٧٭

( حبٸی سط٦یجبر Nucleant 11Mثطای اٶدبٰ ٖٳٯیبر انلاح ؾبظی اظ ٢طل ثٽؿبظ) .>24= ٦ؿط سك٧ی٭ سط٤ ضا ٦بټف زټس

٪طی قٹز، انٹلا ٲیعاٴ ثٽؿبظ ثطای ضیرشٻ٦یٯٹ٪طٰ ٲصاة اؾشٟبزٺ ٲی 50٪طٲی ثطای  100سب  90ؾسیٳی ثٻ ٲیعاٴ ی٥ ٖسز ٢طل 

ایٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ ا٪ط ٲیعاٴ ؾسیٱ ثیف اظ >. 23ٸ20ثبقس =% ٲی1/0% ٸ ثطای اؾشطاٶؿیٱ 01/0ای، ثطای ؾسیٱ ٲبؾٻ

ٸ سط٦یجبر ثیٵ ٞٯعی ذٹاټس قس ٦ٻ ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ضا اٞز ذٹاټس زاز  AlSiNaثبٖث سك٧ی٭ سط٦یجبر  % ايبٞٻ قٹز02/0

ثبظزټی انلاح قٹٶس٪ی َج١ سح٣ی٣بر نٹضر ٪طٞشٻ ثٽشط اؾز ٢طل  ثب سٹخٻ ثٻ اټٳیز ظٲبٴ ٲیطایی ٸ ټٳچٷیٵ زضنس>. 23ٸ20=

◦ثٽؿبظ سٹؾٍ ٦لاټ٥ ذٹضا٤ زټٷسٺ زض زٲبی 
C750  زاضی قٹز ز٢ی٣ٻ سحز ٞلا٦ؽ دٹقكی ٶ٫ٻ 2صاة ز ٸ ٲثٻ ٲصاة ايبٞٻ قٹ

ظایی ثٻ ٲٷٓٹض ثٽجٹز ذٹال . ٖٳٯیبر خٹاٶٻ>23شٸة ضیرشٻ قٹز =ثٗس اظ خٳٕ آٸضی ؾطثبضٺ ٸ ٦ٷشط٬ زٲب سٹؾٍ سطٲٹ٦ٹد٭ ٸ ؾذؽ 

٦ٻ  >،12= اض ٪طٞشٻ اؾزټب ٶیع زض ایٵ آٮیبغ ٲٹضز ثطضؾی ٢ط.( اظ َطی١ ضیع ٦طزٴ زاٶٻ.. ٲ٧بٶی٧ی )اٞعایف ؾرشی، اؾشح٧بٰ ٦ككی ٸ

نٹضر دصیطز ٸٮی ثب سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٢طل  % ٸظٴ ٲصاة25/0ثٻ ٲیعاٴ  (Nucleant 2سٹاٶس سٹؾٍ ٢طل ٶئٹ٦لاٶز )ٲی

ظایی خسا سٹؾٍ ٢طل ٶئٹ٦لاٶز ثبقس، زی٫ط ٶیبظ ثٻ ٖٳٯیبر خٹاٶٻظا ضا ٶیع زاضا ٲی( ٖٷبنط خٹاٶٻNucleant 11Mثٽؿبظ)

(Nucleant 2 )24سٹاٶس اٞعایف ٲیعاٴ سرٯر٭ ضا ثٻ ټٳطاٺ زاقشٻ ثبقٷس =ظاټب ٲینس ظیبز ٖٷبنط سیشبٶیٱ ٸ خٹاٶٻظیطا زض،ٶیؿز.< 

 ثبقس:ثٻ َٹض ذلانٻ ثٻ سطسیت ٖٳٯیبر ٦یٟی ٸ شٸة ضیع ثب سٹخٻ ثٻ اٲ٧بٶبر ٲكرم قسٺ، ثٻ قطح شی٭ ٲی

ٸ ؾذؽ  (Coveral 11) زضنس ٞلا٦ؽ ٦بٸضا٬ ٦5/0یٯٹ٪طٰ زض ثٹسٻ ٪طاٞیشی ټٳطاٺ ثب ٲیعاٴ  5/1ثٻ ٲیعاٴ  A356قبضغ آٮیبغ  -1

◦حطاضر زټی سٹؾٍ ٦ٹضٺ اٮ٧شطی٧ی سب زٲبی 
C770-760  اٮجشٻ ثب سٹخٻ ثٻ ٪طاٞیشی ثٹزٴ ثٹسٻ ٸ ٦ٱ ثٹزٴ حدٱ ٲصاة زٲب ثٻ(

 ٦ٷس ٦ٻ ثبیس زٲبی ثبلاسطی ضا اسربش ٦طز(.ؾطٖز اٞز ٲی

 ٽشط اؾز سب آذطیٵ ٲطحٯٻ ضٸی ؾُح ٲصاة ضا ثذٹقبٶس.ثٗس اظشٸة قسٴ، اٞعٸزٴ ٶیٳی زی٫ط اظ ٞلا٦ؽ دٹقكی ٦بٸضا٬، ث -2

٪یطز. ثٽشط اؾز ثٻ ثبقس نٹضر ٲیاٶدبٰ ٖٳٯیبر ٪بظظزایی سٹؾٍ ٪بظ آض٪ٹٴ ٦ٻ سٹؾٍ ی٥ ٮٹٮٻ آټٷی ثب ؾط سٹدی ٲشرٯر٭ ٲی -3

  ز٢ی٣ٻ ٪بظظزایی نٹضر ٪یطز. 4ٲیعاٴ 

٦یٯٹ٪طٰ  50( ثٻ ٲیعاٴ ی٥ ٖسز ٢طل ثطای Nucleant 11Mظایی سٹؾٍ ٢طل ثٽؿبظ )اٶدبٰ ٖٳٯیبر انلاح ؾبظی ٸ خٹاٶٻ -4

 شٸة ضیرشٻ قٹز.ز٢ی٣ٻ ثٗس  1ٲصاة سٹؾٍ ٦لاټ٥ ذٹضا٤ زټٷسٺ ٸ َج١ سدطثیبر نٹضر ٪طٞشٻ  ثٻ ٲیعاٴ 

◦ زٲبیؾبظی زض ثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح قجیٻ ؾطثبضٺ ٪یطی ٸ ٦ٷشط٬ زٲبی ٲصاة  ٸ شٸة ضیعی  -5
C730 . 

 >:12=  ایٲبؾٻ٪طی زٲبټبی ثبضضیعی دیكٷٽبز قسٺ زض ضیرشٻ

 
 

زٲبی شٸة ضیعی ثب سٹخٻ ثٻ س٧ٷٹٮٹغی ٸ َطاحی ٢ُٗٻ ضیرش٫ی سٹؾٍ قجیٻ ؾبظی دكٷٽبز زازٺ قسٺ اؾز. ثب سٹخٻ ثٻ قجیٻ ؾبظی 

◦ ضیعی ضا ثٻ ٲیعاٴزٲبی شٸةسٹاٴ ٲینٹضر ٪طٞشٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ دٹقف ٪طاٞیز زض ؾُح ٢بٮت 
C730  سب◦

C720  ٦بټف زاز. ایٵ

◦ ٪طیزٲبی ضیرشٻ اٴ ثب ٖسٰ سك٧ی٭ ٖیت ٶیبٲس زضسٹضا ٲیٲٹيٹٔ 
C720  ٦طز. یثطضؾ 4-4ٸ  3-4ټبی ق٧٭زض 
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قٹز، ٦لاټ٥ ثبیس سٳیع ثبقس ٸ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز ایٷ٧ٻ، ظٲبٶی٧ٻ اظ ٦لاټ٥ ذٹضا٤ زټٷسٺ خٽز اٞعٸزٴ ٢طل ثٽؿبظ اؾشٟبزٺ ٲی

ض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ٦لاټ٥ ٦ثیٝ ٖٳٯیبر ٦یٟی ٖبضی اظ ضٸٚٵ، ظٶ٩ ظز٪ی ٸ ضَٹثز ثبقس، ثب سٹخٻ ثٻ حدٱ ٦ٱ ٲصاة ز

>. ٦23بٞی اؾز سب ټیسضٸغٴ ٦بٞی ثطای ح٭ قسٴ زض شٸة ضا ٞطاټٱ ٦ٷس = NaOHزضنس  4٪یطز، ظیطا حسٸز ثبٮ٧ٗؽ نٹضر ٲی

، دٹقف زازٺ قٹز ٸ ؾذؽ ثٻ ذٹثی ذك٥ ٪طزز. ٦ٻ اٚٯجب ایٷ٧بض Diecoatقٹز ٦ٻ ٦لاټ٥ حشٳب سٹؾٍ دٹقف دیكٷٽبز ٲی

 >.12دصیطز =نٹضر ٲی Dieholeقف سٹؾٍ دٹ
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  خلاقیت ٍ اتتکاس پزیشی، اًجام سادگی،-5

ثسٸٴ سطزیس ٞٷبٸضی ٸ زاٶف سرههی زض ضقس ٸ ثبٮٷس٪ی نٷٗشی ٶ٣ف اٶ٧بض ٶبدصیطی ثط ٖٽسٺ زاضز، ٦ٻ ایٵ قطایٍ زض ٪طٸی اثش٧بض ٸ 

ٮصا ثب ضٖبیز ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ٸ ٶیبظټبی ٖٳٯ٧طزی ٢ُٗٻ، قطایٍ ٲؿبث٣ٻ ثطای ی٥ ٶٽبزٺ قسٺ اؾز.  ذلا٢یز ثط دبیٻ زاٶف ٸ آ٪بټی

ټبی شیطثٍ ا٢ساٰ ثٻ َطاحی اٸٮیٻ ٢ُٗٻ ٪طزیس ٦ٻ دؽ اظ ثطضؾی، ی٥ ټبی اخطایی ٸ سح٣ی١ زض ذهٹل اؾشبٶساضز٢ُٗٻ ٸ ٲحسٸزیز

 َطح دیكٷٽبزی ٲُطح ٪طزیس.

  (1-5ٲٹخٹز اظ خٷؽ چٹة ثٻ َٹضی ٦ٻ ٪ٟشٻ قس )ق٧٭ ؾبذز ٲس٬ چٹثی ثب ٲٹاز اضظاٴ ٸ 

 (2-5 ٪طی قس )ق٧٭قٹز ٸ شٸة آٮٹٲیٷیٹٲی آٴ ضیرشٻؾبذز ٲس٬ آٮٹٲیٷیٹٲی ٦ٻ ټٳبٴ ٲس٬ چٹثی ٢بٮج٫یطی ٲی 

 ټبی ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ثٻ زٮی٭ ؾبز٪ی اظ خٷؽ چٹة  اٶشربة قس.ٲس٬ 

 ٻ ثب سٹخٻ ثٻ ٲ٧بٴ آٴ، ٖلاض٢ٱ ٖٳٯ٧طز ٲُٯٹة ٲجطز ٸ سٛصیٻ ټبی ٞسا قٹٶسٺ )اؾٟٷح( ٦اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ سٛصیٻ اظ خٷؽ ٲس٬

 زاض ٶٳٹزٴ اٶدٳبز، ٲٹخت حصٜ َطاحی ٸ ؾبذز خٗجٻ ٲبټیچٻ ٪طزیسٺ اؾز.حّٟ خٽزټٳچٷیٵ 

 ټبی ٲٹخٹز ٸ ٲٹاضز ٪ٟشٻ قسٺ ؾٻ سٹاٴ ٢بٮج٫یطی ثب زٸ ضٸـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٻ ٮٷ٫ٻ ٸ زٸ ٮٷ٫ٻ زضخٻ، ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ ٶٹٔ زضخٻ

ٶكبٴ  3-٦5ٻ ٢بٮج٫یطی آٴ زض ق٧٭زازٺ قس. ثٻ َٹضیاضخحیز  ثب سٹخٻ ثٻ اَٳیٷبٴ حبنٯٻ ٸ ضاحشی زض ٢بٮج٫یطیخٻ ٮٷ٫ٻ زض

 زازٺ قسٺ اؾز.

 . ؾٽٹٮز زض خساؾبظی ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻ 

 ٴ سًٳیٵ اٶدبٰ دصیطی ایٵ ٢ُٗٻ ثب سلاقی ٦ٻ ثٻ ٖٳ٭ آٲس، ضیرشٻ ٪طی ایٵ ٢ُٗٻ ثٻ َٹض آظٲبیكی نٹضر ٪طٞز ٸ ٶشیدٻ آ

 ( 4-5 )ق٧٭ؾلاٲز ٢ُٗٻ ثٹز.

  
 . ٶٳبیی اظ ٢ُٗٻ ضیرشٻ قسٺ ثٻ َٹض آظٲبیكی.4-5ق٧٭ 

 ټب زض ضاؾشبی َٹٮی اؾشٹاٶٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط خٽز زاض ٶٳٹزٴ اٶدٳبز، ټٳچٷیٵ دسیس آٸضٶسٺ ضقس ؾشٹٶی زاٶٻ     

ایٵ ٲجطزټب، ٲٹخت حصٜ حٟطار  ټٳچٷیٵثبقس(. ٪صاض ٲی ثبقس)٦ٻ ایٵ ٲٽٱ زض ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٲس ٶٓط ثؿیبض سبثیطٲی
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ثٽیٷٻ ثطای ٖسٰ  ٸ ټٳچیٵ ایدبز ی٥ قطایٍ قٹز.اٶ٣جبيی ٸ ٦بټف اثٗبز سٛصیٻ ٸ زض ٶشیدٻ اٞعایف ضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی ٲی

 سك٧ی٭ دبض٪ی ٪طٰ ضا ثٹخٹز ذٹاټس آٸضز.

 سط.٪طی زض زٲبی ثبضضیعی دبییٵاؾشٟبزٺ اظ دٹقف ٢بٮت ٪طاٞیز ثطای اٞعایف ؾیبٮیز ٸ زضٶشیدٻ ضیرشٻ 

 ټبی سٹٮیس ٢ُٗٻ ثب ؾلاٲز ٦بٲ٭ دط قسٴ ٢بٮت ثط ذلاٜ خٽز ٪طاٶف ٦ٻ ذٹز َج١ سح٣ی٣بر ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ ی٧ی اظ ضٸـ

 اؾز.

 ٰاٞعاضټبی اؾشٟبزٺ اظ ثٻ ضٸظسطیٵ ٶطCAD (Solidwork 2015 ، CatiaV5 ٦ٻ قطایٍ ضا ٖلاٸٺ ثط )٦كی ٲٷبؾت، ٶ٣كٻ

 آٸضز.ضا ٞطاټٱ ٲیټب ؾبظی َطحفٲؾٽٹٮز زض  ټٳچٷیٵ

 ٰؾبظ ضیرشٻاٞعاض قجیٻاؾشٟبزٺ اظ ثٻ ضٸظسطیٵ ٶط( طی٪Procast 2013 ٦ٻ )ٰاٞعاض ٸ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٦ٯیٻ ٖٹاٲ٭ ثٻ ٲٹخت ایٵ ٶط

یٻ ٸ ؾبظی ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ اثٗبز سٛصټبی دیكٷٽبزی ٸ ثٽیٷٻ٪طی، اٲ٧بٴ ثطضؾی ٸ اضظیبثی َطحزذی٭ زض ایٵ ٞطایٷس ضیرشٻ

 ثبقس:ٲجطز٪صاضی ٲیؿط ٪طزیس، ٦ٻ زض ایٵ ٲٹضز قطایٍ ٲٹضز ثطضؾی ثٻ قطح شی٭ ٲی

 ټبی اٶ٣جبيی ٸ آٶبٮیع حطاضسی ٢ُٗٻ زض ذهٹل سٗجیٻ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻ ٪صاضی.ضزیبثی ٶ٣بٌ زا٘ ٸ ٲ٥ 

 سدعیٻ ٸ سحٯی٭ خطیبٴ ؾیب٬ 

 ٢بٮت اظ ٲصاة ثطضؾی ٶحٹٺ دطقسٴ ٸ ٲیعاٴ ی٧ٷٹاذشی زض سٳبٲی ٲطاح٭ دط قسٴ 

 دیف ثیٷی ٶٹا٢م احشٳبٮی زض ذهٹل حٟطار اٶ٣جبيی 

 ثطضؾی ٶحٹٺ اٶدٳبز ٸ زازٴ ایسٺ ثطای خٽز زاض قسٴ اٶدٳبز 

 ثٽیٷٻ ٦طزٴ ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ اثٗبز سٛصیٻ 

 اَٳیٷبٴ اظ ٖٳٯ٧طز نحیح سٛصیٻ 

 اٲ٧بٴ ثطضؾی احشٳب٬ سك٧ی٭ دبض٪ی ٪طٰ زض ٢ُٗٻ 

 اٶشربة ٶٹٔ دٹقف اٲ٧بٴ ثٽیٷٻ ؾبظی زٲبی ثبضضیعی ثب 

ؾبظ قجیٻ اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ٶطٰ اٞعاض خبٶجیسٹاٴ   2009سط ٲشساٸ٬ ټبی دبییٵٶؿجز ثٻ ٸضغٴ ،Procast2013اظ ٶ٧بر ٲثجز ایٵ ٶطٰ اٞعاض 

Visual-Environment 9.6  ټبی لاظٰ ثطای آٮیبغ ټٳچٷیٵ ٦ٯیٻ دیف ٞطو ،ثٹز ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط ثٽیٷٻ قسٴ ٦ٯیٻ دبضاٲشطټبA356 ت ٸ ٢بٮ

 ، زض ٶٓط ٪طٞشٵ يطیت اٶش٣ب٬ حطاضرA356/Silica sand ثٻ َٹضی٧ٻ زض قطایٍ ٞه٭ ٲكشط٦ی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثٹز. CO2ٲبؾٻ 

(H.T. Coefficient) ( ثط حؿت زٲبTemperatureی٧ی اظ ٶ٧بر ثٽیٷٻ ایٵ ٶطٰ اٞعاض ثٻ حؿبة ٲی) (.5-5آٲس. )ق٧٭ 

 
 .ثط حؿت زٲب CO2ای ثب ٢بٮت ٲبؾٻ A356بغ . يطیت اٶش٣ب٬ حطاضر ٞه٭ ٲكشط٤ آٮی5-5ق٧٭ 
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 اقتصادی طشح  ِتَجیٍ تَلیذ تقشیثی ّضیٌِ تشاٍسد   -6

ؾبظی، ضؾیسٴ ثٻ سهٳیٳبر ا٢شهبزی ٸ ټٳچٷیٵ اٶشربة ٲٹاز ٸ خسیس ٲٽٷسؾی ٲؿشٯعٰ ؾبذشٵ چٷسیٵ َطح ٸ قجیٻ ٖطيٻ ی٥ ٞطآٸضزٺ

ٲٹاز ثٻ ایٵ زٮی٭ ٦ٻ ټؿشٷس ٸ ٶجبیس ثٻ سٷٽبیی ٸ خسا اظ ی٧سی٫ط اٶدبٰ قٹٶس،  ثط٪عیسٴ ٞطایٷسټبی ؾبذز اؾز، ایٵ ٞطایٷسټب ثٻ ټٱ ٲش٧ی 

ثب سٹخٻ ثٻ  سٹاٶٷس سبثیط ظیبزی ثط َطاحی، ټعیٷٻ ٸ ٖٳٯ٧طز آٴ زاقشٻ ثبقٷس.ضٸٶس ٲیٸ ٞطایٷسټبیی ٦ٻ زض ؾبذز ی٥ ٞطآٸضزٺ ثٻ ٦بض ٲی

  ثبقس.ثٻ قطح ظیط ٲی سٹخیحبر ا٢شهبزی ٸ قطایٍ ٲؿبث٣ٻ ثطای سٹٮیس ی٥ ٢ُٗٻ، ایٵ ٶ٧بر

ټبی ٶٹیٵ ٸ ٲٹثط ٦بټف حدٱ آظٲبیكبر ټٳطاٺ ثب ؾٗی ٸ ذُب زض زؾشیبثی ثٻ َطاحی ثٽیٷٻ ٸ سسٸیٵ س٧ٷٹٮٹغی، ایدبز ضٸـ ساصی:ضثیِ

ټٳٻ  ٦ٷشط٬ ٞطایٷسټبی سٹٮیس، ظٲیٷٻ ؾبظی ثٽشط ثطای ْٽٹض ذلا٢یز ٸ اثش٧بض ٲٽٷسؾبٴ، ٦بټف ٲسر ظٲبٴ ٲیبٴ َطاحی ٸ سٹٮیس ٸ ٲٽٳشطاظ

٦ٻ سٹؾٍ اٞطاز  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض قجیٻ ؾبظی ثٻ ضٸظ قسٺای اؾز. ؾبظی ضایبٶٻټبی ا٢شهبزی اظزؾز آٸضزټبی قجیٻنطٞٻ خٹیی

ای اظ َطح ټبی ٲرشٯٟی دیبزٺ قس ٦ٻ ثب ثطضؾی قطایٍ خطیبٴ ؾیب٬ ٸ اٶدٳبزی قطایٍ ثٽیٷٻ، َطحنٹضر ٪طٞشٻ اؾز ؾبظیقجیٻ ٪طٸٺ

 سٹخٻ ثٻ حهٹ٬ اَٳیٷبٴ ا٢ساٰ ثٻ ؾبذز ٲس٬ قس.حبن٭ قس. ٦ٻ ثب 

ثٻ ایٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ ؾبذز ٲس٬ چٹثی ٸ آٮٹٲیٷیٹٲی سٹؾٍ اٞطاز ٪طٸٺ نٹضر ٪طٞشٻ )ثط حؿت حطٞٻ ټط ًٖٹ( ٸ  هذل:

اؾز ٦ٻ ا٪ط سٹؾٍ ای ثطای ؾبذز ٲس٬ نٹضر ٶذصیطٞز. ثب ایٵ قطایٍ َطاحی ٲس٬ ثٻ َٹضی ټیچ ٪ٹٶٻ ټعیٷٻٚیط اظ ټعیٷٻ ٲٹاز اٸٮیٻ 

    ضیب٬ زض دی ذٹاټس زاقز. ٦ٻ ایٵ ٦ٱ  2800000ای ثبٮٙ ثط ټعیٷٻ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺٲسٮؿبظ ثرٹاټس نٹضر ٪یطز ثب سٹخٻ ثٻ سح٣ی٣بر 

 140000ٸ زض نٹضسی ٦ٻ ٲس٬ ثٻ ضیرشٻ ٪طی خٽز ضیرشٻ ٪طی ایٵ آٮیبغ زازٺ قٹز حسٸز  سطیٵ ضٸـ ؾبذز ایٵ ٲس٬ اؾز. ټعیٷٻ

٧بضی ٲس٬ ٸ ٸ ثٗس اظ آٮٹٲیٷیٹٲی ٦طزٴ آٴ ٸ دطزاذشثٻ َٹضی ٦ٻ ا٪ط اظ خٗجٻ ٲبټیچٻ ثطای ؾبذز ٲس٬ اؾشٟبزٺ قٹز ثطز. ضیب٬ ټعیٷٻ ٲی

سٹٮیس  CNCسٹؾٍ زؾش٫بٺ  ثسٸٴ خٗجٻ ٲبټیچٻ ضیب٬ ذٹاټس ضؾیس. ټٳچٷیٵ زض نٹضسی ٦ٻ ٲس٬ 6000000ایٵ ٲ٣ساض ثٻ  خٗجٻ ٲبټیچٻ،

ای ثبٮٙ ثط ٣ٞی یب ٖٳٹزی ضٸی نٟحٻ ٲس٬ ټعیٷٻټٳچٷیٵ ؾبذز ایٵ ٲس٬ ثٻ نٹضر ا .ضیب٬ ذٹاټس قس 6000000قٹز ټعیٷٻ آٴ 

 ٦ٷس.ضا ٶیع اسربش ٲیضیب٬ 11000000

 سب  10ثطای ، ٸ حشی ٲثلا سٹٮیس ایٵ ٢ُٗٻ ی سٹٮیس ی٥ ٢ُٗٻ زض قطایٍ ٲؿبث٣ٻټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ثطا اًتخاب هذل تشحسة تیشاط تَلیذ:

دیكٷٽبزی اؾز. ظیطا ثٻ َٹض ٲثب٬ زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ثب خٗجٻ ٲبټیچٻ ٖلاٸٺ ثط ټعیٷٻ ثبلای ٖسز، ضٸـ ؾبذز ٲس٬ ضٸـ  20

حب٬ زض نٹضسی ٦ٻ ٶیبظ ثٻ  ٸ ٲهطٜ چؿت ٶیع ظیبز ذٹاټس قس. Co2سط ٸ ټٳچٷیٵ  ٲهطٜ ٪بظ ؾبذز ٲس٬، ظٲبٴ ٢بٮج٫یطی َٹلاٶی

٪یطز. انٹلا سط اؾز ٸ ثٻ ؾطٖز ٢بٮج٫یطی نٹضر ٲیخٗجٻ ٲبټیچٻ ثٻ نطٞٻزض ضٸظ ثبلا ثبقس، ٲؿٯٳب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ثب  ،٢ُٗبر سٹٮیس

 قٹز.٦ٻ ی٥ ٶٟط ٢بٮج٫یط ٸ ٶٟط زی٫ط ٲبټیچٻ ٪یط اؾز اؾشٟبزٺ ٲی ٦بض٪ط ٞطزثطای سیطاغټبی ثبلا اظ زٸ 

اؾز ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ  ثبقس. ایٵ زض حبٮیثب سٹخٻ ثٻ حدٱ ٦ٱ ٦ٹضٺ اٮ٧شطی٧ی، ایٵ ٦ٹضٺ ٲٷبؾت ثطای شٸة ٲی اًتخاب ًَع کَسُ :

ټبی سدسیس ٶبدصیط ثؿیبض حؿبؼ اؾز. ثٻ َٹضی ٦ٻ ټبی ٦ٹضٺ ظٲیٷی اظ ٮحبِ ٦یٟی ٸ ظیؿز ٲحیُی، قطایٍ ثطای ؾٹذزٲحسٸزیز

ټبی ؾیبٺ ٶیع ضٸ ثٻ اٞعایف اؾز ایٵ زض قطایُی اؾز ٦ٻ ؾبظٲبٴ قٹز. ټٳچیٵ ٢یٳز ؾٹذز٪بظ ٲشبٴ ؾٹذشی اؾشطاسػی٥ ٲحؿٹة ٲی

اظ َطٞی ثب سٹخٻ ثٻ اسلاٜ ثبلای ٖٷبنط آٮیبغی زض ایٵ  ٦ٷس.ټب ٲربٮٟز ٲی٪طیسر ثٻ ٖطيٻ آٴ ثٻ نٷبیٕ ضیرشٻٲحیٍ ظیؿز ثٻ ق

 ثبقس.سطی ضا زاضا ٲیټبی اٮ٧شطی٧ی سٹخیٻ ا٢شهبزیټب، اؾشٟبزٺ اظ ٦ٹضٺ٦ٹضٺ

٦ٻ ثشٹاٴ آٴ ضا ثب ٢یٳشی حسا٢٭ ثطاثط ثب  ٪طی ٲٹ١ٞ، سٹٮیس ٲحهٹٮی اؾزسطیٵ اټساٜ ا٢شهبزی زض ی٥ ٖٳٯیبر ضیرشٻی٧ی اظ ٲٽٱ قطعِ:

٪طی، ثسٸٴ اٲ٧بٴ سٹٮیس ٢ُٗبر ثب ٦یٟیز، ای ضٸقٵ ثطای ٞطایٷس ضیرشٻ٢یٳز ؾبذز آٴ، ثٻ ثبظاض ٖطيٻ ٦طز. ټٳچٷیٵ سهٹض آیٷسٺ

ٹٮیس ٲحهٹلار          سٹاٶس ثٻ نطٜ ٸ ؾٹز آٸض ثبقس، ٸٮی سچٷساٴ ضٸقٵ ٶیؿز. ثسیٵ سطسیت، ټط چٷس ٦ٻ سٹٮیس ٢ُٗبر ٲٷبؾت ضیرش٫ی ٲی
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ٲٷبؾت  ٦یٟیز ٲٗٳٹلا ذؿبضر ثبض ذٹاټس ثٹز. زض ٶشیدٻ َطح اٖٳبٮی ثب سٹخٻ ثٻ ٶشبیح قجیٻ ؾبظی ٸ٢ُٗٻ ضیرشٻ قسٺ ؾلاٲز ٸ ٦یٟیزثی

 ثبقس.ضا زاضا ٲی
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 تَجیِ صیست هحیطی طشح ٍ فشایٌذ تَلیذ -7

ٖبٲٯی سٹؾٍ اٶؿبٴ ٦ٻ احشٳب٬ ایدبز اثطار ٶبٲُٯٹة ثط ؾلاٲشی اٶؿبٴ ٸ ٲحیٍ ظیؿز ضا زاقشٻ ثبقس،  ٸضٸز ٲؿش٣یٱ یب ٚیط ٲؿش٣یٱ ټط

ټبی نٹسی، سٹٮیس ٪طزٸ ٚجبضٸ ... اظ خٳٯٻ ایٵ ذُطار خجطاٴ ٶبدصیطی ضا ثٻ زٶجب٬ ذٹاټس زاقز. ٪بظټبی حبن٭ اظ ؾٹذشٵ، آٮٹز٪ی

 قطایٍ اؾز.

ټبی ٲصاة، ٖلاٸٺ ثط اٞعایف ضاٶسٲبٴ ضیرش٫ی ٸ ٦بټف آٮٹز٪ی ،ضٺ اٮ٧شطی٧ی اٶشربثیټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ٦ٹ اًتخاب ًَع کَسُ:

ټبی قس ٖلاٸٺ ثط ٦بټف ضاٶسٲبٴ ٸ اٞعایف آٮٹز٪یآٸضز. ثٻ َٹضی٧ٻ ا٪ط ٦ٹضٺ ظٲیٷی اٶشربة ٲیٲحیٍ ظیؿز ؾبٮٳی ضا ٞطاټٱ ٲی

آٸضز. سح٣ی٣بر نٹسی ضا ٶیع ثٻ ټٳطاٺ ٲی ٷیٵ آٮٹز٪یٲصاة، ټٳچٷیٵ آٮٹز٪ی ظیؿز ٲحیٍ ثب سٹٮیس ٪بظټبی ٶبقی اظ احشطا٠ ٸ ټٳچ

ټبی ظٲیٷی ٖٹاضو ٲبٶٷس ذیط٪ی چكٱ ٸ زض ٦ٹضٺ قٹزٶكبٴ زازٺ ٦ٻ ټٳچٷیٵ سكٗكٕ ٸ حطاضسی ٦ٻ ٲٹاز ثٻ ټٷ٫بٰ شٸة ایدبز ٲی

ٶٳبیس٦ٻ ایٵ ٪بظ س ٲی٦ٷس. ټٳچٷیٵ ٦ٹضٺ ٲ٣ساض ظیبزی ٲٹٶٹ٦ؿیس ٦طثٵ سٹٮیؾٹذش٫ی ٶبقی اظ سكٗكٕ حطاضر زض دٹؾز ثسٴ ایدبز ٲی

 >.25سٹاٶس اثطار ٲًطی زض دی زاقشٻ ثبقس =ای اؾز ٸ ا٪ط ٲ٣ساضـ زض ٲحیٍ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی ثبلا ثطٸز ٲیؾٳی ٚبٞ٭ ٪یط ٦ٷٷسٺ

ټبی ز٪بظٸض خٽز ٪بظظزایی شٸة ثب سٹٮیس ٪بظ ټ٫عا٦ٯطٸض اسبٴ ٦ٻ حبٸی ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس اؾشٟبزٺ اظ ٢طل اًتخاب ًَع گاصصدا:

ثٻ قسر سحز ٞٗب٬ ٦ٯط اؾز ثٻ قسر ؾٳی اؾز. ثٻ ذهٹل ایٷ٧ٻ ظٲبٶی ٦ٻ زض ی٥ ثٹسٻ سٹؾٍ ٞطز ثبیس ٪بظظزایی قٹز، آٴ ٞطز  ٪بظ

٪یطز. دؽ اٶشربة ٪بظ ذٷثی آض٪ٹٴ ٖلاٸٺ ثط قطایٍ ٲشبٮٹضغی٧ی ٲُٯٹة قطایٍ ٲحیٍ ظیؿز ؾبٮٳی ضا ٞطاټٱ  ٲی سبثیط ٪بظظزایی ٢طاض

 آٸضز.ٲی

ثب سٹخٻ ثٻ ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٲٹضز ٶٓط ٸ  A356 ایٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳیز اؾز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ثٽؿبظ ثطای آٮیبغ اًتخاب سٍش تْساصی:

انلاح ؾبذشبض ثٻ قسر ٶیبظ اؾز. حب٬ اٲطٸظٺ سح٣ی٣بسی زض ذهٹل ايبٞٻ ٦طزٴ ٲٹاز ثٽؿبظ ثٻ زاذ٭ ٢بٮت زض حیٵ ضیرشٵ ٲصاة  

ٲٹيٹٔ ایٵ قطایٍ ٶیبظ ز٢ی١ ثٻ ٦ٷشط٬ ٔ ټٷٹظ زض زؾشطؼ ٶیؿز، ٖلاٸٺ ثطایٵ ٪یطز ٸٮی ٶشبیح ثسؾز آٲسٺ اظ ایٵ ٲٹيٹنٹضر ٲی

ټبی ٞٯعی اؾز ٦ٻ ٲصاة ٞطایٷس ټٳبٶٷس ٲیعاٴ ؾُح سٳبؼ ٲصاة ثب ایٵ ٲٹاز ٸ زض دی سح٣ی٣بر نٹضر ٪طٞشٻ ٶیبظ ثٻ ی٥ ؾطی قج٧ٻ

بٰ ثٽؿبظی اظ ٲ٣ساض ثیف اظ حس اؾشٟبزٺ ٶكٹز ٸ ٲصاة . زض ٶشیدٻ ؾٗی قس سب ټٷ٫زاقشٻ ثبقسلاظٰ ضا  ثطای اٶدبٰ ٸا٦ٷف ثب ثٽؿبظ ٞطنز

 سحز ٞلا٦ؽ دٹقكی ٦بٸضا٬ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس.

ثٽشط اؾز. حب٬ ثب سٹخٻ ثٻ قطایٍ ټٳبٶٷس ٦یٟیز  Co2: ٲبؾٻ َجیٗی اظ ٮحبِ ثط٪كز دصیطی ٸ ٢بثٯیز اؾشٟبزٺ ٶؿجز ثٻ ٲبؾٻ  Co2هاسِ

قٹز. ٦ٻ اٮجشٻ ایٵ حدٱ اظٲبؾٻ ٢بثٯیز ثط٪كز دصیطی زاضز ثٻ َٹضی ٦ٻ زض ٲیاؾشٟبزٺ  Co2ؾُح ٸ دبیساضی ٸ ٖٹاٲ٭ ٪ٟشٻ قسٺ ٲبؾٻ 

قٹز، ٦ٻ ثٻ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبؾٻ ثط٪كشی ثٻ زاذ٭ ٲی٧ؿط ايبٞٻ ٲینٷبیٕ ضیرشٻ ٪طی ٶیع زض ټط ٲطحٯٻ اظ زضؾز ٦طزٴ ٲبؾٻ اظ ایٵ ٲبؾٻ

دكز  زض ټٳچیٷٵ ؾٗی قسٺ سب قٹز.ٹاخٻ ٶیؿز اؾشٟبزٺ ٲیٖٷٹاٴ ٲبؾٻ ثط٪كشی ثطای دكز ثٷس ٢بٮت ٸ خبټبیی ٦ٻ ثب ؾُح سٳبؼ ٢بٮت ٲ

 قٹز.ٲبؾٻ َجیٗی اؾشٟبزٺ اظ ثٷس ٮٷ٫ٻ اٸ٬ 
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 .زاٶك٫بٺ ٖٯٱ ٸ نٷٗز، اٶشكبضار 1376چبح اٸ٬، اضزیجٽكز ټبی ضاټ٫بټی، ٲحٳس ٖٯی ثٹسطاثی، ٶ٫طقی ٶٹیٵ ثط َطاحی ؾیؿشٱ [10]

 ، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ ٖٯٱ ٸ1389ٳٻ ؾیس ٲحٳس ٖٯی ثٹسطاثی ٸ نبثط ثبٮی، چبح چٽبضٰ، ، سطخJohn Campbell٪طی دیكطٞشٻ، خٯس اٸ٬، ضیرشٻ [11]

 نٷٗز.

[12] Foseco Non-Ferrous Foundryman’s Handbook, John R. Brown, Eleventh edition 1999, Eleventh Butterworth-

Heinemann. 

، اٶشكبضار خٽبز 1389٪صاضی، ز٦شط ٲحٳسضيب ٶهط انٟٽبٶی.، چبح اٸ٬، ټبی زا٦شی٭، يطٸضیبر َطاحی ؾیؿشٱ ضاټ٫بټی ٸ سٛصیٻچسٴ[ 13]

 زاٶك٫بټی ٸاحس نٷٗشی انٟٽبٴ.

 ټبی زضؾی.، اٶشكبضار چبح ٸ ٶكط ٦شبة1381ٲحبؾجبر ٞٷی سرههی، ؾیبٸـ ٶٓٱ زاض قٽطی، ٸیطایف زٸٰ [ 14]

 ټبی زضؾی.اٶشكبضار چبح ٸ ٶكط ٦شبة، 1381٪طی، حؿٵ ثٟیبٴ لاضخبٶی ٸ ٲٷهٹض اٲبٲی، انٹ٬ س٧ٷٹٮٹغی ضیرشٻ[ 15]

 ، اٶشكبضار ٶكط اض٦بٴ انٟٽبٴ.1383٪طی ٞٯعار، ٲحٳس حؿیٵ ٞشحی، چبح دٷدٱ، ثٽبض ٲٹاز ٢بٮج٫یطی ثطای ضیرشٻ[ 16]

[17] S. Li., K. Sadayappan., D. Apelian., Characterisation of Hot Tearing in Al Cast Alloy: Methodology and 

Procedures, “International Journal of cast Metals Research”.,Vol. 24, No 2, PP. 88-95, 2011. 

٪طی ٲ٣بَٕ ٶبظ٤، حبٲس ٲیطظازٺ.، حبٲس ؾٯیٳبٶی.، ثٽعاز زض ضیرشٻ Al-Siثطضؾی سأثیط ٶٹٔ دٹقف ٸ ٢بٮت ثط ؾیبٮیز آٮیبغ یٹس٧شی٥ [ 18]

 .1384، 14ٶیطٸٲٷس.، ٲدٯٻ آٮٹٲیٷیٹٰ، قٳبضٺ 

 ، اٶشكبضار آظازٺ.1384َٯؽ ٖیٹة ٢ُٗبر ضیرش٫ی، ز٦شط خلا٬ حدبظی.، ز٦شط دطٸیع زٸاٲی.، چبح ؾٹٰ، دبییع ا[ 19]
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[20] ASM Handbook”,Formmely Ninth Edition, Metals Handbook Volume 15 Casting. 

[21] J. Wang, S. He, B. Sun, Q. Guo and M. Nishio, "Grain Refinement of Al-Si Alloy (A356) by Melt Thermal 

Treatment," J. Mater. Process. Technol., vol. 141, pp. 29- 34, 2003. 

[22] Foseco Foundryman Handbook, John R. Brown, Eleventh edition, May-1994, Eleventh Butterworth-

Heinemann. 

ظازٺ.، زاٶك٧سٺ ، ٲٽسی ٢جبزی.، ٖٯی قٟیٗی.، ٖجبؼ ٶدٟیآٮٹٲیٷیٹٰ A356ای آٮیبغ ٲبؾٻ٪طی ثٽیٷٻ ؾبظی ٸ ٦ٷشط٬ دبضاٲشطټبی ٲٹثط ثط ضیرشٻ[ 23]

 .1379ٶبٲٻ ٦بضقٷبؾی اضقس، ٲٽٷسؾی ٲٹاز، زاٶك٫بٺ نٷٗشی انٟٽبٴ، دبیبٴ

[24] Large Deformation Behavior of Cast A356 Aluminum Alloy Under Uniaxial Tension, Compression and V-

Bending, M. Mahmoud., Marzouk, B.Sc., A Thesis Submitted to the school of Graduate Studies, Mechanical 

Engineering Department, McMaster University, Hamilton, Ont., Canada, 2012. 

 ، دػٸټك٧سٺ ٲحیٍ ظیؿز.1391، سبثؿشبٴ ٪طی، ز٦شط ٖجسٮطحٳٵ ثٽطاٲی.، ز٦شط ٶٹقیٵ ضاؾش٧بضی.ای زض ضیرشٻضاټٷٳبی ثٽساقز حطٞٻ[ 25]
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 ASTM B618-02َج١ اؾشبٶساضز  A356 . ٲكرهبر آٮیبغ1-2خسٸ٬ 

 

 
 DIN 1511٪طی زض ٲبؾٻ ثب سٹخٻ ثٻ اضسٟبٔ ٲس٬ َج١ اؾشبٶساضز ټبی ضیرشٻٲیعاٴ قیت ٲس٬ .2-2خسٸ٬ 
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 DIN 1511 اضزټبی زضخٻ ٦یٟیز َج١ اؾشبٶس. سٯطاٶؽ1-3خسٸ٬ 
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 >22ٸ 12ټبی دٹقكی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض آٮیبغټبی آٮٹٲیٷیٹٰ =. ٞلا٦ؽ5-4خسٸ٬ 
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 اٍلضثیِ ساصی طشح 

 

 
 يی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ َطح اٸ٬.. زضنس ٲ٥ اٶ٣جب 2-2ق٧٭

 

 
 

 .زضَطح اٸ٬ ټبی ٲرشٯٝ ٢ُٗٻټبی اٶ٣جبيی زض ٲح٭. سك٧ی٭ ٲ٥ 3-2ق٧٭
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 .زض َطح اٸ٬ ٢ُٗٻ . ٲٷب١َ ٪طٰ احشٳبٮی4-2ق٧٭

 

 

 
 .٦ؿط اٶدٳبز ثطای ٢ُٗٻ زض َطح اٸ٬ ٲ٣بیؿٻ. 5-2ق٧٭
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 ای()استفادُ اص هثشددس کف قسوت استَاًِح دٍمضثیِ ساصی طش

 
 .زٸٰزضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ َطح . 6-2ق٧٭ 

 

 

 
 .رشٯٝ ٢ُٗٻ زضَطح زٸٰټبی ٲ. سك٧ی٭ ٲ٧ٽبی اٶ٣جبيی زض ٲح٭7-2ق٧٭
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 .. ٲٷب١َ ٪طٰ احشٳبٮی زض ٢ُٗٻ زض َطح زٸ8ٰ-2ق٧٭

 

 

 

 
 ظٲبٴ اٶدٳبز ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ زض َطح زٸٰ. ٲ٣بیؿٻ. 9-2ق٧٭
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 )اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز ثعض٪شط(

 
 .٢ُٗٻ ثب ٲجطز ثعض٪شطزضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ  .10-2ق٧٭ 

 
 

 
 

 ثعض٪شط. ظٲبٴ اٶدٳبز ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ ثب ٲجطز ٲ٣بیؿٻ .11-2ق٧٭ 
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 )استفادُ اص تغزیِ سٍتاص( ضثیِ ساصی طشح سَم

 
 .٢ُٗٻ ثب سٛصیٻ ثعض٨ زض َطح ؾٹٰزضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ  .12-2ق٧٭ 

 

 
 .٦ؿط اٶدٳبز ثطای ٢ُٗٻ ثب سٛصیٻ ثعض٪شط زض َطح ؾٹٰ ٲ٣بیؿٻ. 13-2ق٧٭
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 ی٥ سٛصیٻ ٸ ٲجطز( )اؾشٟبزٺ اظ

 

 
 .٢ُٗٻ ثب ی٥ سٛصیٻ ٸ ٲجطززضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ  .14-2ق٧٭ 

 

 
 .٦ؿط اٶدٳبز ثطای ٢ُٗٻ ثب سٛصیٻ ٸ ی٥ ٲجطز ٲ٣بیؿٻ. 15-2ق٧٭
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 . ثسؾز آٸضزٴ اٶساظٺ ثٽیٷٻ سٛصیٻ.16-2ق٧٭ 

 

 
 

 ..ٶٳبټبی ٲرشٯٝ سٛصیٻ ثٽیٷٻ قسٺ17-2ق٧٭
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 تِ تاصٍّا( چشخطی )اعوال سیستن ساّگاّیْاسمضثیِ ساصی طشح چ

 

 
 .٢ُٗٻ زض َطح چٽبضٰزضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ  .18-2ق٧٭ 

 

 

 
 ٦ؿط اٶدٳبز ثطای ٢ُٗٻ زض َطح چٽبضٰ. ٲ٣بیؿٻ. 19-2ق٧٭
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 )استفادُ هثشد سٍی تاصٍّا( پٌجنضثیِ ساصی طشح 

 
 .٢ُٗٻ زض َطح دٷدٱی اظ زضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطق .20-2ق٧٭  

 

 
 .ظٲبٴ اٶدٳبز ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ زض َطح دٷچٱ ٲ٣بیؿٻ .21-2ق٧٭  
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 .ټبی ٲرشٯٝ ٢بٮت ثطای ٢ُٗٻ زض َطح دٷچٱظٲبٴ دط قسٴ ٢بٮت زض ٢ؿٳز ٲ٣بیؿٻ .22-2ق٧٭  

 

 طَل کٌاس تاصٍّا( ای ٍ دسکف استَاًِضثیِ ساصی طشح ًْایی )استفادُ هثشد دس 

 

 
 .٢ُٗٻ زض َطح ٶٽبییزضنس ٲ٥ اٶ٣جبيی ٢ُٗٻ زض ٶٳبی ثطقی اظ  .23-2ق٧٭  
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 .ظٲبٴ اٶدٳبز ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ زض َطح ٶٽبیی ٲ٣بیؿٻ .24-2ق٧٭  

 

 
 .ٲسٸ٬ چطٶیٝ ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ زض َطح ٶٽبیی ٲ٣بیؿٻ .25-2ق٧٭  
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 .اظ چخ ثٻ ضاؾز . ٶحٹٺ ؾطز قسٴ ٢ُٗٻ زض َطح ٶٽبیی26-2ق٧٭   
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 .ثطای ٢ؿٳز ثطـ ذٹضزٺ ٢ُٗٻ زض َطح ٶٽبیی دبض٪ی ٪طٰ  قسر ٲ٣بیؿٻ .27-2ق٧٭  

 

 
 

 قیت زٲبیی زض ؾٻ ٲٷ٣ُٻ ٢ُٗٻ، ٪ٯٹیی ٸ سٛصیٻ. .28-2ق٧٭ 
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.ټبی لاٲی ٢ُٗٻ ٶٽبیی. اؾشٟبزٺ اظ ٲجطز زض ٢ؿٳز29-2ق٧٭   

 

 
 .. ٲجطز اٶشربة قسٺ زض ٦ٝ اؾشٹاٶٻ30-2ق٧٭ 

  



گری دانشجویان کشور  دوره مسابقات سراسری ریخته چهارمین  

9314 ماهاسفند  -  دانشگاه صنعتی اصفهان  

 

 گری داوشجًیان کشًرختٍديرٌ مسابقات سراسری ری چهارمیهگاٌ صىعتی اصفهان، داوشکذٌ مهىذسی مًاد، دبیرخاوٍ دبیرخاوٍ: اصفهان، داوش
                                        www.nsfc2016.irسایت: يب    31966333190:دبیر علمی  تلفه

 
 

 .ٸټب. ٲجطز اٶشربة قسٺ زض ٦ٷبض َٹٮی ثبظ31-2ق٧٭ 

 
 

 
 

 . ضؾیسٴ ٲصاة ثٻ َٹض ی٧ٷٹاذز اظ ؾٻ ثبظٸیی.32-2ق٧٭ 
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 ای.. ضؾیسٴ ٲصاة ثٻ َٹض ی٧ٷٹاذز ثٻ ٢ؿٳز اؾشٹاٶٻ33-2ق٧٭ 

 
 

 

  

 >.10ٸ2. َطح اٶشربثی اظ حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ ثبضضیع =33-2ق٧٭ 
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 هطخصات پاساهتشّای سیستن ساّگاّی
 3.2 (s)ظٲبٴ دط قسٴ

 0.25 (kg/s)یبٶ٫یٵٶطخ دط قسٴ ٲ

 9.6 (cm)اضسٟبٔ ٲٹثط

 1:3:3 ؾیؿشٱ ٚیطٞكبضی

cm)ؾُح سٷ٫ٻ 
2) 1.178 

 1.22 (cm)٢ُط ذطٸخی ضاټ٫بٺ

 1.762 (cm)٢ُط ثبلایی ضاټ٫بٺ

 2.6 (cm)٢ُط حٹيچٻ دبی ضاټ٫بٺ

 2.2 (cm)اضسٟبٔ حٹيچٻ دبی ضاټ٫بٺ

 2 سٗساز ضاټجبض

cm)ؾُح ټط ضاټجبض
2) 1.762 

 1.1×1.6 (cm) ×(cm)ټجبضاثٗبز ټط ضا

 2 سٗساز ضاټجبضٺ

cm)ؾُح ټط ضاټجبضٺ
2) 1.762 

 1×1.76 (cm) ×(cm)اثٗبز ټط ضاټجبضٺ

 6.5 (cm)َٹ٬ حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ

 3.5 (cm)ٖطو حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ ثبضضیع

  3.5 (cm)ٖٳ١ حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ ثبضضیع

 

 
 >.12ٸ 11ټبیكبٴ =ٶؿجز ضاټ٫بټی ٸ . اثٗبز اخعای ؾیؿشٱ34-2ق٧٭ 
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 ٸ حٹيچٻ ثبلای ضاټ٫بٺ. ثبضضیع ضاټ٫بٺٲرشٯٝ اظ . ٶٳبټبی  35-2ق٧٭

 
 ؾیؿشٱ حٹيچٻ دبی ضاټ٫بٺ، ضاټجبض ٸ ضاټجبضٺ. ٲرشٯٝ اظ . ٶٳبټبی36-2ق٧٭
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 >.16ٸ ٲ٣ساض ثٽیٷٻ چؿت ؾیٯی٧بر ؾسیٱ= زضیعی. اضسجبٌ ٖس3-3ق٧٭ 

 

 
 

 >.16ٸ ٪صقز ظٲبٴ ثط اؾشح٧بٰ ی٥ ٲرٯٹٌ ٲبؾٻ ٢بٮج٫یطی ثب چؿت ؾیٯی٧بر ؾسیٱ = . اثط سٯٟی٣ی ظٲبٴ زٲف ٪بظ4-3ق٧٭ 
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 >.18ټب =یٹس٧شی٥ ٸ اٶساظٺ ٪یطی ؾیبٮیز آٴ Al-Siټبی آٮیبغ . ثطضؾی ٶٹٔ دٹقف ثط ضٸی ٶٳٹٶٻ5-3ق٧٭ 

 

 
 >.12ٸ9. سٛییطار حلاٮیز ټیسضٸغٴ زض ٲصاة آٮٹٲیٷیٹٰ ثط حؿت زٲب =1-4ق٧٭ 
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 )اٮٝ(                                                                                                                             )ة(    

 A356سط٤ زض آٮیبغ ٖیٹة ټبی انلاح ٶكسٺ ٸ )ة( ٲ٣بیؿٻ ٦ؿط شضار . )اٮٝ(ثطضؾی سك٧ی٭ سط٤ زض اثط سؿز ٞكبض زض س٧ٻ ؾیٯیؿٱ2-4ق٧٭ 

 >.24قسٺ ٸ انلاح ٶكسٺ = انلاح

 

 
◦دط قسٴ ٦بٲ٭ ٢بٮت زض زٲبی ثبضضیعی  ٮحٓٻ. 3-4 ق٧٭

C720 .ثب دٹقف ٪طاٞیز 
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◦ ٢ُٗٻ ثب زٲبی ثبضضیعیزض ټط ٮحٓٻ دط قسٴ ٦بٲ٭ . ٖسٰ سك٧ی٭ خبی ذبٮی ٶبقی اظ ٖیت ٶیبٲس 4-4ق٧٭ 
C720 .ثب دٹقف ٪طاٞیز 

 

 

 
 .. ٲس٬ چٹثی ؾبذشٻ قسٺ1-5ق٧٭ 
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 .. ٲس٬ آٮٹٲیٷیٹٲی ؾبذشٻ قسٺ2-5ق٧٭ 

 

  

  
 . سٗسازی اظ ٲطاح٭ اٶدبٰ ٢بٮج٫یطی.3-5ق٧٭ 



گری دانشجویان کشور  دوره مسابقات سراسری ریخته چهارمین  

9314 ماهاسفند  -  دانشگاه صنعتی اصفهان  

 

 گری داوشجًیان کشًرختٍديرٌ مسابقات سراسری ری چهارمیهگاٌ صىعتی اصفهان، داوشکذٌ مهىذسی مًاد، دبیرخاوٍ دبیرخاوٍ: اصفهان، داوش
                                        www.nsfc2016.irسایت: يب    31966333190:دبیر علمی  تلفه

 

 
 )حٟطٺ اٶ٣جبيی زضٸٴ ٸؾٍ ٢ُٗٻ زض َطح اٸ٬(
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