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 )ٔشثًٛٝ ٞبی ٘مـٝ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ یه) طشح خلاصِ

 لبثّیت ٚ ٔٛاد ؿٙبخت اص آٌبٞی ثب ثبیؼتی أشٚصٜ ٚ آٔذٜ، ٚخٛد ثٝ ٞب ٘یبص ثب ٔٛاد خٛاف اٌ٘جبق خٟت ًشاحی دا٘ؾ

 ثٝ ٘یبص لٌٔٝ خبف ؿىُ ِحبٍ ثٝ ٘یض ًشح ایٗ دس ٕ٘ٛد، ًشاحی ثٝ الذاْ آٟ٘ب اص اػتفبدٜ ِضأبتا ٕٚٞچٙیٗ آٟ٘ب ٞبی

 وٝ ثٌٛسی ثٛدٜ، ٔذَ خٙغ ٚ لبِجٍیشی ٔٛاد ا٘ٛاّ ؿٙبخت ٚ ٔختّف ٞبی ثخؾ ًشاحی دسخلٛف وبفی اًلآبت

 ثب ٚ ؿذٜ لٝ ( تمؼیٓٓذد پبیٝ ٚ یه اػتٛا٘ٝ ٔشوضی ٚ یه 6ًٛلؼٕت )وٝ ؿبُٔ 8ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔذَ، ًشاحی ثخؾ دس

 اص وّی ؿذ،ؿٕبی ثشٌشفتٝ إِّّی ثیٗ اػتب٘ذاسد ٔشاخْ اص وٝ ا٘مجبهی ٔدبصٞبی اهبفٝ ٚ ٔدبص ؿیت ٕ٘ٛدٖ ِحبٍ

 چٛة اص ٔذَ ٚػشفٝ التلبدی ٚ ػجىی ٔذَ ٚ ػِٟٛت ػبخت خٙغ لٌٔٝ اثٔبد ٌشفتٗ دسِ٘ش ثب ٚ آٔذ، ثذػت ًشح

 ػٌحی، ویفیت حؼبػیت ٔیضاٖ ٚ لٌٔٝ ؿىُ پبسأتشٞبی لشاسدادٖ شدسِ٘ ثب لبِجٍیشی ا٘تخبة ٔبػٝ.ٌشدیذ ا٘تخبة

 ٌبص دٔؾ ثب وٝ ػذیٓ ػیّیىبت چؼت ثب ػیّیؼی ٔبػٝ لبِجٍیشی سٚؽ ٚ ٔزاة خٙغ

 .ٌشفت لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٘یض ٌبص دٔؾ ٔیضاٖ ٚ ِ٘ش ٔٛسد ٔبػٝ ٔخّٛى تٟیٝ ٘حٜٛ ؿذ، ا٘تخبة ؿٛد ٔی ػخت 

 ٌشدیذ پیـٟٙبد ٞبیی ًشح ٔٔتجش ٚ سٚص ثٝ ٔشاخْ اص اػتفبدٜ ثب تغزیٝ ٚ یساٍٞبٞ ػیؼتٓ ًشاحی ثخؾ دس ٕٞچٙیٗ

 ٚ ؿٛد ػٛصا٘ذٜ ٔزاة تخّیٝ اص لجُ تب ؿذ ا٘تخبة فذاؿٛ٘ذٜ ٔٛاد اص تغزیٝ خٙغ ٔٛخٛد ٞبی ٔحذٚدیت ثٝ تٛخٝ ثب ٚ

 ٘شْ تٛػي یشاتتغی ٔشحّٝ ٞش ًشاحی اص پغ وٝ اػت روش ثٝ ٘جبؿذ،لاصْ ٔدضا ٔبٞیچٝ خٔجٝ ػبخت ثٝ ٘یبصی دیٍش

 وٝ ٔیجبؿذ یبدآٚسی ثٝ ؿٛد،لاصْ حبكُ إًیٙبٖ ًشاحی ٔشاحُ كحیح سٚ٘ذ اص تب ؿذٜ وٙتشَ ػبصی ؿجیٝ افضاسٞبی

 ٔذَ لبِجٍیشی ٔشاحُ ا٘یٕیـٗ ٚ لبِت ٚ ٔذَ اخضای ًشاحی ٚ Procast افضاس ٘شْ تٛػي ٌشی سیختٝ ػبصی ؿجیٝ

 .پزیشفت ا٘دبْ SolidWork افضاس ٘شْ تٛػي

 ثب ػبِٓ لٌٔبت ثٝ سػیذٖ ٟٚ٘بیتب ٘تبیح ٔـبٞذٜ خٟت اػت ثضسٌی وٕه ػبصی ؿجیٝ افضاسٞبی ٘شْ اص اػتفبدٜ اكٛلا

 ٞبی سٚؽ ثٝ ٘یبصی دیٍش وٝ ًٛسی ثٝ ثٛدٜ كبدق فٛق ٔٛاسد ٘یض ٌشی سیختٝ ػبصی ؿجیٝ وٕتش،دس صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ

 سیختٝ ػبصی ؿجیٝ ٔشاحُ وّی كَٛثبؿذ،ا ٕ٘ی ٌشی سیختٝ ٓیٛة ثذٖٚ لٌٔبت ثٝ یبثی دػت خٟت خٌب ٚ ػٔی

 ٔٙبًك ؿٙبػبیی خٟت تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ثذٖٚ لٌٔٝ اثتذا وٝ ٘حٛی ثٝ ٌشدیذ سٓبیت ٘یض ًشح ایٗ دس ٌشی

 ٘تبیح ٌٔبِٔٝ ثب ٚ ٌشفت لشاس اسصیبثی ٚ تحّیُ ٔٛسد ؿذٜ ٔحبػجٝ تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ػپغ ؿذ، ثشسػی ٌشْ

 ای لٌٔٝ اص حبوی آٔذٜ ثذػت ٘تبیح وٝ ّٛثتش ٔٔیبس ٘یبٔب ٘یض ثٝ ًشح اهبفٝ ؿذ ،ٌٔ ٘تبیح حلَٛ خٟت دس ٚ پیـیٗ

 سیختٝ سا٘ذٔبٖ ٚسی ٚ ثٟشٜ افضایؾ خٟت وٝ چشا ٘شػیذٜ پبیبٖ ثٝ خب ٕٞیٗ وبسدس أب ثبؿذ ٓیجٕی ثذٖٚ ٚ ػبِٓ

 دٞذ ٔی ٘ٛیذ سا ػبِٓ ای لٌٔٝ ٘یض ًشح ایٗ ٘تبیح وٝ ٌشدیذ ػبصی تغزیٝ ثٟیٙٝ ؿىُ ٚ اثٔبد ٌشی

 ٔٙبثْ اص لٌٔٝ ٟ٘بیی خٛاف ثٟجٛد ثشای ویفی ّٕٓیبت ، A356 آِٛٔیٙیْٛ آِیبط ػبختبس سیض ٌٔبِٔٝ ٚ سفتبس ثشسػی ثب

 ٔـخق فلاوؼیًٙ ّٕٓیبت صداٚ ٌبص صا، خٛا٘ٝ ٕ٘ٛدٖ اهبفٝ تشتیت ٚ ٔیضاٖ ٘حٜٛ، وٝ ثٌٛسی ٌـتٝ اتخبر ٔختّف

 ٌشدیذ، تٔییٗ ض٘ی ثبسسیضی ػشٓت ٚ دٔبی پبسأتشٞبی ٕٞچٙیٗ ٚ ؿذٜ

 :ٌشدد ٔی پیـٟٙبد ریُ ؿشح ثٝ پیٛػت ٞبی فیّٓ ٚ ٘مـٝ ثب فٛق ًشح خضئیبت تشتیت ثذیٗ
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 (ٔٛسد٘یبص ٕ٘ٛداسٞبی ٚ تلبٚیش ٞب، ٘مـٝ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 6 حذاوثشقالة ) ٍ هذل اجضاء طشاحی جضئیات-2

 اصَل اٍلیِ هذل:

 ٔذِؼبصی دس وٝ ؿٛ٘ذ ٔی ٔٙمجن ؿذٖ ػشد اثش دس ٚ ٔٙجؼي ٖؿذ رٚة اثش دس آِیبطٞب ٚ فّضات وّیٝ :خبٔذ فبص ا٘مجبم

 ٚ ٔبیْ فبص ، ٔبیْ فبص ثٝ وّی ثٌٛس ٚ ثبؿذ ٔی فّضٔتفبٚت ٞش حدٕی وبٞؾ ٔمذاس ثبؿذ، ٔی ٌٔشح ؿذٖ ػشد ٔؼئّٝ

 وبٞؾ یٔٙی ثبؿذ، ٔی لٌٔٝ یه وبُٔ ا٘دٕبد پبیبٖ چٖٛ خبٔذ فبص ا٘مجبم ثخؾ دس ٌشدد، ٔی خبٔذتمؼیٓ فبص ، خبٔذ

 ثبیؼتی ٔی وٝ ٌشدد ٔی سیختٍی لٌٔٝ اثٔبد ؿذٖ وٛچه ثبٓث اػت، ٔحیي دٔبی تب فّض رٚة ٘مٌٝ اص حشاست دسخٝ

  [1]ٌیشد. لشاس خذی ثشسػی ٔٛسد لبِجٍیشی ٚ ٔذِؼبصی ًشاحی دس

 ٔمذاس ثٝ A356 آِٛٔیٙیْٛ آِیبط ثشای خبٔذ فبص ا٘مجبم ٔیضاٖ ASTM A 618 اػتب٘ذاسد ٔتٗ ثٝ اػتٙبد ثب

13mm/m(1-2خذَٚ)ٌشدیذ إٓبَ ٔذَ ٞبی ثخؾ تٕبٔی سٚی ثش ٔیضاٖ ایٗ وٝ ثبؿذ ٔی 

 رسات ثیٗ چؼجٙذٌی ٘یشٚی وٙبس دس ثبؿٙذ داؿتٝ خذایؾ ػٌح ثب لبئٓ ای صاٚیٝ ٔذَ خبسخی ػٌٛح ٚلتی :ٔذَ ؿیت

 ٌیشی لبِت ٔبدٜ ٚ ٔذَ ثیٗ خذایؾ دس ٔمبْٚ ٘یشٚی .آیذ ٔی ٚخٛد ثٝ ٘یض دٚ آٖ ثیٗ اكٌىبن ٘یشٚی لبِت ٚ ٔذَ

 ًٛس ثٝ ٔذَ خشٚج ساػتبی ثٝ ٘ؼجت سا خبسخی ػٌٛح تٛاٖ ٔی اؿىبَ ایٗ سفْ ثشای.ؿٛد ٔی لبِت سیختٗ دسٞٓ ثبٓث

 ٔذَ، ػٌح ثٛدٖ ٔذَ،كبف استفبّ تبثْ ٔذَ ؿیت.وٙذ خٌّٛیشی لبِت دیذٖ آػیت ٚ خشاثی اص تب وشد ًشاحی ٔبیُ

 خذاؿذٖ ٚ لبِجٍیشی فشایٙذ ا٘تخبة لبِجٍیشی، ٔبدٜ ذٌیچؼجٙ أىبٖ ٚ ٔذَ ػٌح ویفیت ٌشی، سیختٝ لٌٔبت دلت

 ایٗ ٔیضاٖ اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ثش DIN1511 اػتب٘ذاسد اص  وٝ (2 -2 )خذَٚ ثٝ تٛخٝ ثب ِزا [1]. ثبؿذ ٔی لبِت اص ٔذَ

 .ٌشدیذ تٔییٗ ؿیت

 :قالة ٍ هذل اجضای طشاحی ٍ ساصی شثیِ

ػیؼتٓ  ٚ تغزیٝ ثذٖٚ لٌٔٝ ا٘دٕبد ػبصی ؿجیٝ ٌبْ اِٚیٗ ، ػبصی جیٝؿ اص اػتفبدٜ ثب لٌٔٝ یه ًشاحی فشایٙذ دس :اٍل طشح

 اص ٌزاسی تغزیٝ ٔحُ تٔییٗ دس ثتٛاٖ تب وٙذ، ٔی وٕه لٌٔٝ حؼبع ٚ ٌشْ ٔٙبًك ؿٙبػبیی ثٝ ُٕٓ ایٗ ثبؿذ، ٔی ساٍٞبٞی
 (1-2)ؿىُ  .وشد آٖ اػتفبدٜ

 ػیؼتٓ ٘یؼت لاصْ ٕٔٔٛلا وٝ اػت ٟٔٓ ثؼیبس ٌّٔت ایٗ ؿذٖ 2سٚؿٗ)تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ًشاحی( دٍم طشح

 سا لٌٔٝ یىی داس٘ذ، ٔدضا لبئذٜ دٚ ٌزاسی تغزیٝ ػیؼتٓ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ .ٕ٘بیذ ایفبء ای ٕٓذٜ سػب٘ی تغزیٝ ساٍٞبٞی ٘مؾ

 وٙذ. ٔی تغزیٝ ا٘دٕبد دأٙٝ دس سا ا٘مجبم ٚ دیٍشی وٙذ ٔی پش

 :اَٚ ًشح اص حبكُ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب حبَ

 :اّگاّیس سیستن طشاحی

 تب لبِت داخُ ثٝ ٚسٚد ٍٞٙبْ اص ٔزاة سفتبس چٍٍٛ٘ی اص آٌبٞی ػبِٓ ٌشی سیختٝ لٌٔبت تٟیٝ دس لاصْ ٓٛأُ اص یىی

 ثحشا٘ی اص یىی لبِت دسٖٚ ثٝ آٖ ا٘تمبَ ٚ ثٛتٝ یب وٛسٜ اص ٔزاة ػبختٗ خبسج وٝ ثٌٛسی .اػت آٖ ا٘دٕبد خبتٕٝ ٔشحّٝ

 سیختٗ ثب٘یٝ چٙذ ٕٞیٗ خلاَ دس )ٔٔیٛة( ثشٌـتی لٌٔبت اوثش احتٕبلا ٚ ثبؿذ، ٔی لٌٔٝ ٞش ػبخت دس ٔشاحُ تشیٗ
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 ٞبی ٔحذٚدیت پشؿذٖ، صٔبٖ لٌٔٝ، ٚصٖ ثٝ تٛخٝ ثب ساٍٞبٞی ػیؼتٓ.[3]آیٙذ ٔی ٚخٛد ثٝ لبِت ٔحفِٝ دسٖٚ ثٝ ٔزاة

 :ٌشدیذ ًشاحی ٚ ٔحبػجٝ ریُ سٚاثي ًجك ٔٛاسد ٚػبیش ا٘دٕبد ثٛدٖ داس خٟت حفَ ٔٛخٛد،

 ٔی ثبؿذ.0/65kgػب٘تی ٌشاد 710دٔبی دس ،وٝ)اخضا وّیٝ احتؼبة ثب( ؿذٜ سیختٝ ٔزاة صٖٚ ٔحبػجٝ  1-

 لٌٔٝ تِٛیذ ثٝ تٛخٝ ثب ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ثٟتشیٗ تب ؿذٜ آٖ ثش ػٔی ثخؾ ایٗ دس :ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ٔٛلٔیت ا٘تخبة -2

 ثب ٌٔٙجك ساٍٞبٞی ػیؼتٓ یثشا ٔٛلٔیت تشیٗ ٔٔمَٛ ٌفت تٛاٖ ٔی وٝ پزیشد ا٘دبْ یىٙٛاخت ٚ ٌّٔٛة ثب خٛاف ای

 ػٝ ٚ ساٞجبس دٚ ؿبُٔ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ایٗ .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ساٍٞبٞی ػیؼتٓ وّی ٔٛلیت وٝ ،ثٛدٜ(2-2)  ؿىُ

 ٛد.ؿ لبِت ٚاسد تلآً ٚ اغتـبؽ حذالُ ثب ٔزاة تب آٚسد ٔی فشاٞٓ سا أىبٖ ایٗ وٝ ثٛدٜ ساٞجبسٜ

 وٝ تدشثی، ٚ ؿجیٝ ػبصی افضاس ٘شْ ٞبی دادٜ ٚ لٌٔٝ حدٓ ثٝ تٛخٝ ثب :لبِت ؿذٖ پش ثشای لاصْ صٔبٖ ٔذت ا٘تخبة -3

  (2-10)ؿىُ .اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ِ٘ش دس ثب٘یٝ 8 صٔبٖ ایٗ ثٛدٜ، لٌٔٝ ٔذَٚ اص ثشٌشفتٝ

 پشؿذٖ صٔبٖ > لؼٕت ٘بصوتشیٗ ا٘دٕبد صٔبٖ                                                                       

 لشاس ثب ٚ ،3 ٚ 1ثٙذ اص آٔذٜ ثذػت ٞبی دادٜ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ساٍٞبٞی، ػیؼتٓ پشؿذٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘شخ آٚسدٖ ثذػت-  4

 .آیذ ٔی ثذػت صیش دسفشَٔٛ دادٖ

0.13 (Kg/s)3)ٖپشؿذٖ صٔب) /( sec ٌٖشی سیختٝ ٚص) =( Kg  پشؿذٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘شخ( Kg/s 

ٞبیؾ2 ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ اثٔبد ػیؼتٓ  ٚ ٘ؼجت ساٞجبسٜ ٚ ساٞجبس ساٍٞبٜ، خشٚخی ٚ ٚسٚدی ٔمٌْ ػٌح تٔییٗ-5

 ساٍٞبٞی ٔیتٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ تشیچّی ٚ لٛا٘یٗ تذاْٚ یب دثی ثبثت ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.

 لبٖ٘ٛ تشیچّی          

 ة3ػشٓت ٔزا3vاستفبّ حٛهچٝ ثبسسیض تب تٍٙٝ      3hؿتبة صٔیٗ           3gهشیت  تخّیٝ         

 

 

V           3ػشٓت ٔزاةA        ٍٝٙ3ػٌح ٔمٌْ تQ3چٍبِی فّض ٔزاة         3دثی 
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 ثشاثش لٌش پبییٙی ساٍٞبٜ اػت ٔیتٛا٘یٓ لٌش ثبلای ساٍٞبٜ سا حؼبة وٙیٓ.1.5ثب تٛخٝ ثٝ ٘ؼجت لٌش ثبلایی دٞب٘ٝ ساٍٞبٜ وٝ 

 

 
 آِیبط ّ٘ٛ ثٝ تٛخٝ ثب دس٘تیدٝ ٌشدد ًشاحی آَ ایذٜ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ یه وٝ اػت آٖ ثش ػٔی ٔحبػجبت ایٗ دس :٘ىتٝ

 سا ساٍٞبٞی ٔختّف ػیؼتٓ اخضاء سیختٍی لٌٔٝ استفبّ ٚ اثٔبد ثٝ تٛخٝ ثب ٚ تخّیٝ ٘شخ ، لبِت پشوشدٖ ػشٓت ٌی سیختٝ

 ٞبی ػیؼتٓ جت٘ؼ سٚاثي اص اػتفبدٜ ٚ آٔذٜ ثذػت ػٌٛح سٚی اص ٟ٘بیت دس ٚ ٌشفتٝ دسِ٘ش   1:2:2 ٞبی ٘ؼجت ثب

 .آٔذ خٛاٞذ ثذػت ساٍٞبٞی ػیؼتٓ اخضای تٕبْ اثٔبد  2 -3) ؿىُ( ساٍٞبٞی

ٔحفِٝ ای ایدبد ؿذٜ وٝ ٔزاة اِٚیٝ وٝ )ثٔذ اص اتلبَ ساٞجبسٜ(ثشای ػشثبسٜ ٌیشی دس تٝ خي ساٞجبسٞب  :ٌیش ػشثبسٜ -6

 (2-4)ؿىُ .[3]ـٛدداسای ػشثبسٜ ٚ اخبِٟبی صیبدی اػت دس ا٘دب خْٕ ؿٛد تبٚاسد ٔحفِٝ لبِت ٘

 .وشد سخّٛ ٔذَ اخضای ٞبی ٘مـٝ ثخؾ ثٝ تٛاٖ ٔی ساٍٞبٞی ػیؼتٓ تش خضئی اثٔبد ی ٔـبٞذٜ ثشای

 :تغزیِ طشاحی

 فٛاكُ ثب ٕٓذتبً ٚ تلبدفی فـشدٌی ثب تشتیت یه اص اتٕٟب ثبصآسایی دِیُ ثٝ ا٘دٕبد، ًی دس ٔبیْ ا٘مجبم وّی، ًٛس ثٝ

 ا٘دٕبد حبَ دس ا٘مجبم خجشاٖ ثشای ٘تیدٝ دس .ثبؿذ ٔی ثیـتش فـبس ثب ٚ بدیٓ وشیؼتبِی آسایؾ یه ثٝ اتٕی صیبد

 سٓبیت صیش اكُ چٟبس اػت لاصْ ػبِٓ لٌٔٝ یه تِٛیذ ثشای اػت دس٘تیدٝ تغزیٝ ٔدضا یه ٘یبصٔٙذ

 [14][13][12][4]ؿٛد.

 ثبیذ تغزیٝ ٔذَٚ چش٘یٛف ٖ٘ٛلب اػبع ثش .ؿٛد ٔی ا٘دٕبد صٔبٖ افضایؾ ثبٓث ٔذَٚ افضایؾ :حشاست ا٘تمبَ اِضأبت -9

 ثبؿذ.  Mc لٌٔٝ ٔذَٚ اص ثیـتش ثشاثش9.1ثبیذ تغزیٝ ٔذَٚ وٝ ًٛسی ثٝ ثبؿذ، لٌٔٝ ٔذَٚ اص ثیـتش یب ثشاثش

 ٔىبٖ آٖ ٔجٙبی ٔیتٛاٖ ثش ٚ دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ػبدٜ ٞٙذػی اؿىبَ ثب ٔتذاَٚ احدبْ اص تٔذادی ٞٙذػی ٔذَٚ-5 2ؿىُ

دس ایٗ لٌٔٝ ثب تٛخٝ  ثٝ دادٜ ٞبی ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبص دس ًشح اَٚ ثیـتشیٗ ٔذَٚ ٔشثٛى  .وشد ٔـخق سا تغزیٝ ٔٙبػت

 ٌٛاٜ خٛد تحّیُ اص حبكُ ٘تبیحثٝ اػتٛا٘ٝ ٔشوضی لٌٔٝ ٔیجبؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ لؼٕت ٞبی دیٍشدیش تش ٔٙدٕذ ٔی ؿٛد  

 (2-1 ىُؿ( ثبؿذ ٔی أش ایٗ ثش

َ اؿىبَ ٞٙذػی ثبؿذ ٚثب تٛخٝ  ثٝ ٔذٚ لٌٔٝ ا٘مجبهبت خجشاٖ ثشای وبفی ٔزاة ؿبُٔ ثبیذ تغزیٝ :٘یبص ٔٛسد حدٓ -1

وٝ داسای سا٘ذٔبٖ ثٟتشی ٞؼت ٔذَٚ تغزیٝ سا ثٝ دػت آٚسدٜ ٚ اص ًشیك H=Dثشای اػتٛا٘ٝ ٞب  (2-6ؿىُ )دس خبف 

 .وشدٔذَٚ ٔی تٛاٖ حدٓ تغزیٝ سا ٔحبػجٝ 

 

 ٝ وٙیٓ.ثشاثش ٔذَٚ لٌٔٝ ثبؿذ اص ایٗ سٚؽ ٔیتٛا٘یٓ لٌش ٚ حدٓ تغزیٝ سا ٔحبػج1.2ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔذَٚ تغزیٝ ثبیذ 
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ثٝ دِیُ ایٙىٝ  ػٌح ثیٗ ٌّٛیی ٚ تغزیٝ  ػشٓت ػشد ؿذٖ خیّی وٕی داسد ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص یه ػٌح كشف ِ٘ش 

 دس ِ٘ش ٔیٍیشیٓ. ٔیىٙیٓ ٚ ٘ؼجت حدٓ ثٝ ػٌح سا 

 

 =55566  

 سا دسػت خٟت دس ٔزاة حشوت ٚ تغزیٝ، ٔزاة یبفتٗ خشیبٖ ٚیظٌیٝ، دٚ ثبیذ ِ٘ش ٔٛسد فـبس :فـبس ؿیت اِضأبت -6

 ثٝ ) ٞٛا فـبس( اتٕؼفش دس ایٗ ٔشحّٝ اص تغزیٝ ثبصاػتفبدٜ ٔی وٙیٓ ِزا دس ایٗ كٛست ِٔٙٛس ایٗ حلَٛ ثشای .داؿتٝ ثبؿذ

 [14][4]ٔی آیذ ٚٔزاة سا اص داخُ تغزیٝ ثٝ ػٕت لٌٔٝ ٞذایت ٔی وٙذ فّض ٚصٖ وٕه

 فـبس ثٙبثشایٗ .ؿٛد ٔی ا٘دبْ ػختی ثٝ ٓیٛة ص٘ی خٛا٘ٝ ثبؿذ ا٘دٕبد حبَ دس ٔزاة سٚی ثش فـبس اٌش :فـبس اِضأبت -0

 ایٗ .دس [4]ؿٛد خٌّٛیشی حدٕی ٓیٛة سؿذ ٚ ص٘ی خٛا٘ٝ اص یب ؿٛد ٚاسد ا٘دٕبد حبَ دس فّض ٞبی لؼٕت ثش تٕبْ ثبیذ

 ایٓ. ٜداد لشاس لٌٔٝ لؼٕت تشیٗ ٔشتفْ دس سا تغزیٝ فـبسی چٙیٗ ایدبد ثشای ًشاحی

 ٌّٛیی ٔذَٚ ِٚی .ؿٛد ٔی ثشؽ ٔشحّٝ ٔـىلات وبٞؾ ٔٛخت ٌّٛیی دادٖ لشاس ثب ٔذَٚ ؿیت وبٞؾ:تغزیٝ ٌّٛیی

 اص ثیـتش خیّی ٌّٛیی ا٘دٕبد صٔبٖ ٌّٛیی ثٝ لٌٔٝ ٚ تغزیٝ اص حشاست اِمبئی ّٓت ثٝ .ثبؿذ لٌٔٝ ٚ تغزیٝ ٔذَٚ ثیٗ ثبیذ

 .(ثبؿذ ٔی ٔـبٞذٜ لبثُ (2-7 ىُؿ) دس تغزیٝ ٚ ٛییٌّ ٟ٘بیی اثٔبد(ؿٛد ٔی وٙیٓ ٔی ٔحبػجٝ وٝ آ٘چٝ

لٌٔٝ سا ثشسػی وٙیٓ ٚ ثب  macro porosity ٚmicro porosityٔیتٛا٘یٓ ٓیٛة  ثب اػتفبدٜ اص ٔٔیبس ٘یبٔبطشح سَم:

لٌٔٝ %90ثبلای  (2-9ؿىُ )تٛخٝ ثٝ ثبؿذ لٌٔٝ ػبِٓ اػت وٝ ثب 0.3اٌش ٔمذاس ٓیٛة صیش  (2-8ثٝ ٕ٘ٛداس )تٛخٝ 

 یختٍی ثذٖٚ ٓیت خٛاٞذ ثٛد.س

-12ؿىُ هخبٔت وٕی داسد ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ دادٜ ٞبی ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبص ) ِ٘ش وٝد ٔذَ ٔٛسد ثب تٛخٝ ثٝ اثٔب٘ىت2ٝ

یض ٘وٝ فیّٓ ؿجیٝ ػبصی آٖ  دٕبد لٌٔٝ ثٝ كٛست خٟت داس ٔی ثبؿذ(ایٗ لٌٔٝ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ٔجشد ٘ذاؿتٝ ٚ ا2٘

یٛػت ؿذٜ اػت.پ
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 (٘یبص ٔٛسد ٕ٘ٛداسٞبی ٚ خذاَٚ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 1 حذاوثشساصی ) هاّیچِ ٍ قالثگیشی هذلساصی، عولیات-3

:ٔبػٝ سٚؽ ثٝ لبِجٍیشی اص اػتفبدٜ ّٓت  ا٘تخبة وٝ ٌیشد ٔی ا٘دبْ ٔختّف ٌیشی لبِت ٔٛاد ثب ٌیشی لبِت فشایٙذ   

 ٓذْ ٌشفتٗ دسِ٘ش ثب ایٙدب دس وٝ داسد...ٚ ٔذَ ؿىُ پیچیذٌی ٔزاة، لبِجٍیشی،خٙغ سٚؽ ثٝ ثؼتٍی ٔختّف ٔٛاد

 اثٔبد دلت لب٘دبق، اص اػتفبدٜ ثٝ ٘یبص ٓذْ ثبلاٚ ػٌحی،اػتحىبْ ٓیٛة ،وبٞؾ ٔزاة خشیبٖ تٛػي ٞب ثشآٔذٌی ؿؼتٗ

 سا٘ذٔبٖ .ٌشدیذ ا٘تخبة ػذیٓ ّیىبتػی چؼت ٕٞشاٜ ثٝ ػیّیؼی ٔبػٝ اص ٘یبص ٔٛسد ػٌح كبفی ٚ ٌبص تِٛیذ ٓذْ ثبلا،

 دس حشاست دسخٝ .داسد لبِجٍیشی ٚ ػبصی آٔبدٜ ٘حٜٛ دس دلیك سیضی ثش٘بٔٝ ثٝ ثؼتٍی صیبدی ٔمذاس ثٝ سٚؽ دس خٛة

 یبثذ ٔی افضایؾ ػذیٓ ػیّیىبت ٌشا٘شٚی پبییٗ حشاست دسخٝ دس ، اػت ٔٛثش ٔبػٝ ٚ چؼت ٔٙبػت ؿذٖ ٔخّٛى

 ثٝ دلیمٝ 5 تب 3 ثیٗ ٕٔٔٛلا وشدٖ ٔخّٛى ّٕٓیبت.ٌشدد ٔی ا٘دبْ ثٟتش ؿذٖ ٔخّٛى حشاست دسخٝ ضایؾاف ثب ثٙبثشایٗ

 [5].ا٘دبٔذ ٔی ًَٛ

 ٌشدد، ٔی افضٚدٜ تٕیض ٚ خـه ٔبػٝ ثٝ چؼت % 2.5 ٔمذاس ػبصی ٔبٞیچٝ ٚ لبِجٍیشی فشایٙذ دس :ٔلشفی چؼت

 ٔٛسد خٛاف ثٝ ٔلشفی چؼت ٔیضاٖ. ٔیشػذ ٘یض دسكذ 7 تب 6 ثٝ سیض ٞبی ٔبػٝ اص ثشخی ثب لبِجٍیشی ثشای چؼت ٔمذاس

 ثٟیٙٝ ٔمذاس ٚ سیضی ٓذد استجبى 1 ) -3ؿىُ (. داسد ثؼتٍی ثٙذی دا٘ٝ تٛصیْ ٚ ا٘ذاصٜ ِ٘ش اص ٔبػٝ ٚهٔیت ٚ ٘یبص

 ٚاوٙؾ ًی تب ؿذٜ ٔی دٔیذٜ آٔبدٜ لبِت داخُ ثٝ وشیٗ اوؼیذ دی ٌبص ػپغدٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ػذیٓ ػیّیىبت چؼت

 [6].دٞذ ا٘دبْ ثٝ یىذیٍش سا ٔبػٝ رسات اتلبَ ٚ ؿٛد حبكُ طلاتیٙی ػیّیغ صیش

 

 

 چؼت %5 ٚ ػیّیؼی ٔبػٝ اص ٔشوت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛى یه دس صٔبٖ ٌزؿت اثش ثش اػتحىبْ افضایؾ ثٝ تٛخٝ ثب:ٌبص دٔؾ

 ٔی ٔبػٝ ٔخّٛى یه ایدبد ثبٓث وٛتبٜ ٔذت ثٝ ٌبص دٔؾ وٝ اػت ٔلاحِٝ لبثُ داس، ثبلایی فشٚپبؿی لبثّیت وٝ تدبسی

 ّ٘ٛ ایٗ أب یبثذ، ٔی افضایؾ صٔبٖ ٌزؿت ثب آٖ اػتحىبْ أب ، داسد وٕی اػتحىبْ ٌبص دٔؾ اص پغ ثلافبكّٝ وٝ ؿٛد

 دٔؾ اص پغ ثلافبكّٝ صیبد اػتحىبْ حلَٛ ثبٓث ًٛلا٘ی ٔذت ثٝ ٌبص دٔؾ .٘یؼت ٔٙبػت فشٚپبؿی ِ٘ش اص اػتحىبْ

 وٝ ٔبػٝ ٔخّٛى ثشای ٌبص دٔؾ ،صٔبٖ ثٙبثشایٗ.اػت تٛخٝ لبثُ اػتحىبْ یذؿذ وبٞؾ صٔبٖ ٌزؿت ثب أب ؿذ، خٛاٞذ

 ؿٛد صیبد ٍٟ٘ذاسی ثشای اِٚیٝ اػتحىبْ ٞٓ تب ثبؿذ صیبد ٚ ًٛلا٘ی تٛا٘ذ ٔی ؿٛد ٔی ٚالْ اػتفبدٜ ٔٛسد ػبٓت چٙذ ُشف

 [6](3-2ؿىُ).ثبؿذ لجَٛ لبثُ حذ دس آٖ فشٚپبؿی لبثّیت ٞٓ

 

 ٚ ًشاحی تٛاٖ ٔی سا ٔذَ ّ٘ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ، تِٛیذ اص لجُ CAM افضاسٞبی ٘شْ تٛػي ٔذَ ًشاحی أىبٖ ثٝ تٛخٝ ثب :ٔذَ ّ٘ٛ

 ٔذَ ٌشٜٚ دس ٔذَ ایٗ ثبؿذ، لبِجٍیشی اػبع ثش ٔذَ ّ٘ٛ ٔجٙبی وٝ دسكٛستی ٔذَ ایٗ دس اػبع ایٗ ثش ٚ ٕ٘ٛد، اسصیبثی

 تٛخٝ ثب ٚ ثبؿذ ٔی پبسچٝ 2 بیٞ ٔذَ خضٚ ٔزوٛس ٔذَ ثٛدٜ خذایؾ ػٌح ٔجٙب وٝ دسكٛستی ٚ لشاسٌشفتٝ دػتی ٞبی

ثٝ سٚؽ ٔبٞیچٝ ّٔٔك ا٘دبْ پزیش   آٖ لبِجٍیشی داؿتٝ ػبدٜ ٚ یىٙٛاخت غیش خذایؾ ػٌح داسای ٔذَ ایٗ ایٙىٝ ثٝ

 [1]اػت.
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 تمشیجب وٝ ثٌٛسی اػت، چٛة سٚد، ٔی ثىبس ػبصی ٔذَ دس وٝ ٔٛادی تشیٗ ٔلشف پش ٚ اصٟٕٔتشیٗ خٙغ ٔذ2َ یىی

چٛة داسای ٔضیت ٞب ی صیبدی اص  اػت چٛة خٟبٖ كٙٔتی ٞبی وـٛس ٌشی سیختٝ یٞب ٔذَ ػبِیب٘ٝ تِٛیذ % 72

كشفٝ التلبدی ٚ ... ٔیجبؿذ ٚ ثشای ٔحبفِت ثٝ خزة سًٛثت ٚ ػٌح ، ؿىُ پزیشی آػبٖ ، خ2ّٕٝلبثُ دػتشع ثٛدٖ 

 كیمّی ا٘شا ثتٛ٘ٝ ٚ سً٘ ٔیىٙیٓ.

 خٛاٞذ ثحث خبی ثبؿذ ثشداؿتٝ دس ٞضیٙٝ ٘ٛٓی ثٝ ٚ ثبؿذ دخیُ لٌٔٝ یه تِٛیذ دس وٝ ٓبّٔی ٞش كٙبیْ دس :سا٘ذٔبٖ

 ٞضیٙٝ سٚصا٘ٝ، تِٛیذ أىبٖ ٔذَ، ػبخت ٞضیٙٝ اِٚیٝ، ٔٛاد ٔلشف ٔیضاٖ ٘یبص، ٔٛسد ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی ٔثبَ ٓٙٛاٖ ثٝ داؿت

 ِ٘ش ٔذ تٛا٘ذ ٔی لٌٔٝ ٞش خلٛف دس وٝ دیٍش ٔٛاسد ٚثؼیبسی تِٛیذ خٟت ٘یبص ٔٛسد تدٟیضات تٕیضوبسی، ٚ ثشؿىبسی

 ٌی سیختٝ سا٘ذٔبٖ ثٝ سػیذٖ ٚ لٌٔبت ثٛدٖ ػبِٓ ثش ٓلاٜٚ وٝ ثبؿذ ٔی ًشاح ٟٔٙذػیٗ ُٚبیف اص ایٗ ٚ ثٍیشد، اسلش

 ٌشفتٗ دسِ٘ش ثب وٝ اػت تٛهیح ثٝ لاصْ.دٞٙذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد داس٘ذ وٝ إٞیتی ِحبٍ ثٝ سا اِزوش فٛق ٔٛاسد ٌّٔٛة،

 ثٝ صیش دس ٚ ثبؿذ، ٔی داسا سا ؿذٖ اخشایی ٚ تِٛیذ لبثّیت ٚ ذٜؿ ػٙدی أىبٖ ٘یض كٙٔتی ِ٘ش اص حبهش ًشح فٛق ٔٛاسد

 .ؿٛد ٔی پشداختٝ لٌٔٝ ٌشی سیختٝ سا٘ذٔبٖ ثشسػی

 ٔٛسد )تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ثب( ػبِٓ لٌٔبت ٚصٖ ثٝ )٘ـذٜ ٔبؿیٙىبسی( تشاؽ ثذٖٚ لٌٔبت ٚصٖ ٘ؼجت چٙب٘چٝ

 ٘ـبٖ سا ٚالٔی تِٛیذ ػیىُ یه دس فّض ٔلشف (3-3) ؿىُ .[7]ؿٛد ٔی تٔییٗ ٌی سیختٝ سا٘ذٔبٖ ٌیش٘ذ، لشاس ٔحبػجٝ

 .ٔیذٞذ
 

=78.46 

 ٌشٔبصا ٔٛاد اص اػتفبدٜ آٖ ٔٛخت ثٝ وٝ ؿذٜ، فشاٞٓ سٚثبص تغزیٝ اص اػتفبدٜ أىبٖ لٌٔٝ خبف ًشاحی ثٝ ٘ىت2ٝتٛخٝ

 ٔٛخت ٔٛاد ایٗ اص اػتفبدٜ آٔذٜ ػتثذ ّٕٓی ٘تبیح ًجك ٌشدیذٜ، ایدبد تغزیٝ داخُ ٔزاة ا٘دٕبد صٔبٖ افضایؾ خٟت

 ٔختّف اؿىبَ تبثیش  3-4 ؿىُٚ دس  ثبؿذ ٔی ٌشٔبصا ٔٛاد ثذٖٚ سٚؽ ثٝ ٘ؼجت ثیـتش % 16 تب تغزیٝ افضایؾ سا٘ذٔبٖ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. تغزیٝ سا٘ذٔبٖ ثش تغزیٝ
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 (٘یبص ٔٛسد ٕ٘ٛداسٞبی ٚ خذاَٚ ٓلاٜٚ ثٝ كفحٝ 1 حذاوثش) گشیسیختِ ٍ رٍب عولیات ششایط -0

 آخبَ ٚ ٌبصٞب ، فّضی ثیٗ تشویجبت فّضی، ٞبی ٘بخبِلی :ّٝخٕ اص ٘بخٛاػتٝ ٓٙبكش اص ثؼیبسی آِٛٔیٙیْٛ ٌشی سیختٝ دس

 خٛاف تمّیُ یب ٚ حزف خٟت خبف ّٕٓیبت یب دلیك وٙتشَ وٝ كٛستی دس ٌشد٘ذ، ٔی ٔزاة ٚاسد ٔختّف ًشق ثٝ ٞب

 ٌّٔٛة خٛاكی حلَٛ خٟت سٚ ایٗ اص .ثٛد ٘خٛاٞذ ثشخٛسداس ٌّٔٛة ویفیت اص ؿذٜ سیختٝ ،آِیبط ٍ٘یشد ا٘دبْ آٟ٘ب ٔوش

 .ثبؿذ ٔی ریُ ؿشح ثٝ A356 آِیبط ٔزاة سٚی ثش ویفی ّٕٓیبت

 دس وّی تغییش ثذٖٚ )غیشفّضی( تشویجی ٔٛاد تمّیُ ٚ ٔزاة ویفیت افضایؾ ثشای وٝ ٞؼتٙذ ٔٛادی فلاوؼٟب :صدایی آخبَ

 ؿذٜ ٜداد ؿشح (4-1) خذَٚ دس Coverall اص اػتفبدٜ ٔٛاسد. سٚ٘ذ وبسٔی ثٝ تغییش ا٘ذوی ثب یب ٚ آِیبط تشویت

 [17].اػت

 دسِ٘ش ٔزاة ٚصٖ اص دسكذ 1 تب 1.5 ثیٗ سا coverall ٔمذاس ٕٔٔٛلا :پٛؿـی ٞبی coverall اص اػتفبدٜ ی ٘حٜٛ

 ؿذٖ تٕبْ ثب ثبلیٕب٘ذٜ ٚ رٚة فشایٙذ اثتذای دس ٘یٕی ثبؿذ، ٔی ٔشحّٝ دٚ دس آٖ ٕ٘ٛدٖ اهبفٝ ٘حٜٛ ٚ ؿٛد ٔی ٌشفتٝ

 ٚ ٌبصصدایی ٔشحّٝ تب ٔزاة ثشسٚی ؿذٜ تـىیُ پٛؿؾ وٝ ٌشدد ٔی ٟٙبدٌشدد،پیـ اهبفٝ ٔی وٛسٜ وشدٖ ؿبسط ُٕٓ

 . [16]ثٕب٘ذ ثبلی ٘خٛسدٜ دػت صایی خٛا٘ٝ

 پخؾ ٔزاة ػٌح ػشتبػش دس فلاوغ ؿذ آٔبدٜ ٌیشی ػشثبسٜ خٟت ٔزاة وٝ ٍٞٙبٔی :سیضی ثبس اص لجُ ٌیشی ػشثبسٜ 

 ثؼتٝ وٛسٜ دسة ػپغ ثشػذ، C 711° حذٚد ثٝ ةرٚ دٔبی تب اػت ثٟتش ٘تیدٝ ثٟتشیٗ ثٝ یبفتٗ دػت ثشای ٚ ؿذٜ

 ٚ وشدٜ ٌشْ سا ػشثبسٜ ٚ ؿذٜ فٔبَ فلاوغ وٝ وٙذ ٔی وٕه ُٕٓ ایٗ ,ؿٛد ٔی سٚؿٗ وٛسٜ دلیمٝ 11 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ

 .[16]ٌشدد ٔی خبسج ثٛتٝ اص ٚ ؿذٜ خْٕ اپشاتٛس تٛػي ػشثبسٜ ػپغ .خذا ػبصد فّض اص خٛثی ثٝ آ٘شا

 حجبة كٛست ثٝ وبُٔ خشٚج أىبٖ ٓذْ ٚ ٔزاة ػٌحی تٙؾ دِیُ ثٝ ا٘دٕبد اص ثٔذ ٔبیْ سد ٔحَّٛ ٌبصٞبی :صدایی ٌبص

 ؿذیذا سا لٌٔٝ ٔخلٛف ٚصٖ ٚ ٔىب٘یىی خٛاف وٝ ٔب٘ٙذ ٔی ثبلی ؿذٜ سیختٝ لٌٔٝ دس ٔختّف ٞبی ا٘ذاصٜ ثب ٞبیی

 دس حجبة ٚ دسٔبیْ َّٛٔح كٛست ثٝ وٝ اػت ٌبصی تٟٙب ٞیذسٚطٖ آِٛٔیٙیْٛ آِیبطٞبی رٚة دسٔٛسد دٞٙذ، ٔی وبٞؾ

   اص ثیؾ ثٝ ٘ـذٜ حُ ٌبصٞبی ٔمذاس اػت ٕٔىٗ آِیبطٞب دسای4ٗ -1)ؿىُ( ٌشدد ٔی ُبٞش خبٔذ

 ٞبی وٛسٜ دس رٚة ؿشایي ثٟتشیٗ ثب حتی أب داد وبٞؾ سا ٌبص ٔیضاٖ تٛا٘ذ ٔی دسرٚة ٔلاحِبت إٓبَ ثب ِزا .ثشػذ

 تٛػي صدایی ٌبص فشایٙذ.[16]ثشػذ   ثٝ  ٌبص ٔمذاس وٝ سٚد ا٘تِبسٔی ٔدذد رٚة

DEGASER 200 ّٝؿٛد ٔی ا٘دبْ اػت اػتب٘ذاسد ی ؿیٜٛ یه وٝ ٔزاة دس ٌبصٍٞضاوّشٚاتبٖ ثٛػی. 

 ٘بؿی وٝ صیبد ػیبِیت ّٓت ثٝ اكّی، آِیبطی ٓٙلش ٓٙٛاٖ ثٝ ػیّیؼیٓ حبٚی آِٛٔیٙیْٛ آِیبطٞبی :ثٟؼبصی ٚ صایی خٛا٘ٝ

 یٛتىتیه .ؿٛ٘ذ ٔی ٔحؼٛة آِٛٔیٙیْٛ ٌشی سیختٝ آِیبطٞبی ٟٕٔتشیٗ اػت Al-Si یٛتىتیه صیبد تبً٘ؼج حدٓ ٚخٛد اص

 ا٘دٕبد .ؿٛد ٔی تـىیُ دْٚ فبص ٓٙٛاٖ ثٝ خبِق ػیّیؼیٓ ٚ ػیّیؼیٓ %1 اص ثیؾ حبٚی آِٛٔیٙیْٛ خبٔذ ٔحَّٛ ثیٗ

 ػٛص٘ی ثب كفحبت كٛست ثٝ یٛتىیته آٖ دس وٝ وٙذ ٔی دسؿتی ثؼیبس ػبختبسی تِٛیذ خبِق Al-Si آِیبط یه آٞؼتٝ

 یٛتىتیه ّ٘ٛ ایٗ داسای ٞبی آِیبط(4-2 ؿىُ( ؿٛد ٔی تـىیُ آِٛٔیٙیٛٔی پیٛػتٝ صٔیٙٝ یه دس ػیّیؼیٓ ثضسي ٞبی

 اص اػتفبدٜ ثب ٘تیدٝ دس .ثبؿٙذ ٔی پبییٙی پزیشی اٌ٘ٔبف داسای دسؿت ػیّیؼیٓ كفحبت تشد ًجیٔت ّٓت ثٝ دسػت



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 فبص ٚ وشدٜ سیض سا ػبختبس ؿذت ثٝ ؿٛ٘ذ ٔی افضٚدٜ ٔزاة ثٝ ٌشی سیختٝ اص لجُ وٝ بفخ لّیبیی ٞبی فّٛسیذ ثشخی

 آِیبطٞبی .یبثذ ٔی ثٟجٛد صیبد ٔمذاس ثٝ وــی اػتحىبْ ٞٓ ٚ پزیشی اٌ٘ٔبف ٞٓ وٝ آٔذٜ دس اِیبف ؿىُ ثٝ ػیّیؼیٓ

 تـىیُ ثبٓث وٝ ٔحتٛی آٞٗ ٔمذاس ایٙىٝ ثش ٔـشٚى داس٘ذ خٛثی پزیشی اٌ٘ٔبف یٛتىتیه تشویت تب Al-Si دٚتبیی

 .ؿٛد وٙتشَ ٕٔىٗ ٔمذاس حذالُ دس وٙذ ٔی α-Al Fe Si تشویت تشد ٚ دسؿت كفحبت

 [9] .٘یؼت لاصْ لجَٛ لبثُ پزیشی اٌ٘ٔبف حلَٛ خٟت ػبختبس اكلاح ثبؿذ %8 اص وٕتش ٔحتٛی ػیّیؼیٓ ٔمذاس اٌش

 .[16]ٛاٞذ ثٛدٔفیذ خ A356 آِیبط ثٟؼبصی اػت ٔـخق 4 -2 دسؿىُ وٝ ًٛس ٕٞبٖ أب

 :وشد تٛخٝ آٟ٘ب ثٝ ثبیذ صایی خٛا٘ٝ ّٕٓیبت ٍٞٙبْ دس وٝ ٘ىبتی

 دس صاٞب خٛا٘ٝ ٕٔٔٛلاً .اػت صایی خٛا٘ٝ ثشای ٔٙبػت صٔبٖ ا٘تخبة صایی، خٛا٘ٝ دس ٟٔٓ ّٕٓی ٘ىبتی اص :صایی خٛا٘ٝ صٔبٖ

  .وٙٙذ ٔی اهبفٝ ٔزاة ثٝ ٔشحّٝ آخشیٗ

 دس .ٌشدد ٔی ٔحؼٛة صایی خٛا٘ٝ ثبصدٞی دس اػبػی ٓبُٔ یه صٔبٖ، ٚ حشاست دسج :ٔیشایی صٔبٖ ٚ حشاست دسخٝ

 ؿذت ثٝ صایی خٛا٘ٝ سا٘ذٔبٖ ثبؿذ ًٛلا٘ی صایی خٛا٘ٝ اص پغ ٔزاة ٍٟ٘ذاسی صٔبٖ یب ٚ ثبلا حشاست دسخٝ وٝ كٛستی

  .یبثذ ٔی وبٞؾ

 صا خٛا٘ٝ.داسد سیختٍی لٌٔبت ویفیت ثٟجٛد دس صیبدی إٞیت ٔزاة، دس صاٞب خٛا٘ٝ یىٙٛاخت پخؾ :یىٙٛاخت پخؾ

 ثٝ ؿٛد خٌّٛیشی آِٛٔیٙیْٛ تٛػي آٞٗ خزة اص تب ؿذٜ پٛؿب٘ذٜ ٘ؼٛص پٛؿؾ تٛػي وٝ دٞٙذٜ خٛسان ولاٞه تٛػي

  .ؿٛد ٔی ثشدٜ فشٚ ٔزاة تٝ

 .آیذ ٔی دػت ثٝ داٍ٘ی سیض ثبؿذ وٓ صا خٛا٘ٝ ٔمذاس چٙب٘چٝ .ثبؿذ داؿتٝ ٔٔیٙی حذ ثبیذ صا خٛا٘ٝ ٔمذاس :صا خٛا٘ٝ ٔمذاس

 خٛا٘ٝ ُٕٓ. داسد داٍ٘ی دسؿت أىبٖ یىذیٍش اثشات حزف دِیُ ثٝ ثبؿذ خیّی صاٞب خٛا٘ٝ تٔذاد وٝ كٛستی دس ٕٞچٙیٗ

 .[17]ٌشدیذٜ ا٘دبْ ٔزاة ٚصٖ % 0.25 ٔیضاٖ ثٝ NUCLEANT 2 تٛػي صایی

 2 [17]اػت ریُ ؿشح ثٝ ؿذٜ دادٜ أىب٘بت ثٝ تٛخٝ ثب سیضی رٚة ّٕٓیبت

 ادأٝ ثبیؼتی فلاوغ وشدٖ ؿبسط ثٝ ؿٛد ٔی وبُٔ رٚة وٝ صٔب٘ی تب ٚ وشدٜ رٚة COVERAL 11 تحت سا فّض 1- 

 ٘یبص، كٛست دس ٕٞچٙیٗ ، .(% (0.5 %ثبؿذ ٔی gr 250 فّض Kg 50 ٞش اصای ثٝ پٛؿـی فلاوغ ایٗ ٔیضاٖ ، داد

 – 750 حذٚد تب سا دٔب ٟ٘بیت دس ؿٛد، دادٜ پٛؿؾ فلاوغ ثب وبٔلاً ٔزاة ػٌح تب وشدٜ اهبفٝ ثیـتشی فلاوغ

760 °C دادٜ افضایؾ . 

 ثب ٕٞشاٜ یب لجُ دٞٙذٜ خٛسان ولاٞه تٛػي )ٔزاة ٚصٖ اص % 0.25 ٔیضاٖ ثٝ( NUCLEANT 2 لشف 2-

DEGASSER 200 ٝ50 اص ثیؾ ٔزاة وٝ كٛستی دس( ؿٛد ٔی ثشدٜ فشٚ ٔزاة دسٖٚ ث Kg ،صدایی ٌبص ُٕٓ ثبؿذ 

 ).ٌشدد ٔی ا٘دبْ ٔشحّٝ دٚ دس
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 ثبس اص لجُ ٟ٘بیتب ٚ پبؿیذٜ ٔزاة ػٌح ثٝ سا COVERAL 11 فلاوغ % 0.5 ٔدذداً دلیمٝ، 5 ٌزؿت اص پغ 3-

 .ٌشد٘ذ ٔی خبسج ٔزاة اص ٚ وشدٜ خْٕ آسأی ثٝ سا ػشثبسٜ سیضی

 :ٔبػٝ ٌشی سیختٝ دس ؿذٜ ٟ٘بد پیؾ سیضی ثبس دٔبٞبی

 دٔبی ثبسسیضی هخبٔت لٌٔٝ

 صیش ػجه، ٌشی سیختٝ
15mm 

730 °C 

 40 - 15ػي،ٔتٛ ٌشی سیختٝ

mm  
710 °C 

 ثبلای ، ػٍٙیٗ ٌشی سیختٝ
40 mm 

690 °C 

 

 :ثبسسیضی ػشٓت

 ػیؼتٓ اخضاء ٚ ٍ٘شدد سیضی رٚة خشیبٖ دس ٞٛا حجغ ٔٛخت وٝ ثٌٛسی ٔـخق ػشٓت ثب لبِت پشوشدٖ پبسأتش

 ػیؼتٓ ًشاحی ٝث ٔشثٛى ثبؿذ، ثحشا٘ی حذ اص تش پبییٗ ٞب ساٞجبسٜ دس ٔزاة ػشٓت وٝ ثبؿٙذ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ساٍٞبٞی

 آِیبطٞبی ثشای ٞب ساٞجبسٜ دس ٔزاة ػشٓت ثحشا٘ی حذ ، وٝ ثٌٛسی.ٌشدیذٜ ِحبٍ ًشاحی ثخؾ دس وٝ ثبؿذ ٔی ساٍٞبٞی

 دس آٔذٜ ثذػت ػشٓت ایٗ ٚ ٌشفت لشاس ٔذِ٘ش ثحشا٘ی حذ ایٗ وٝ ثٛدٜ mm/s 250 ثشاثش تمشیجب آِٛٔیٙیْٛ پبیٝ

 .[3]ثبؿذ ٔی ٌّٔٛة ثؼیبس افتذ ٔی اتفبق m/s 1.0-0.5 اص شثبلات تمشیجب ٞبی ػشٓت دس وٝ ٞٛا حجغ خلٛف
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 (كفحٝ 1 حذاوثش) خلاقیت ٍ اتتکاس پزیشی، اًجام سادگی، -8

 ثٝ خذی تٛخٝ داسد، ثشٟٓذٜ ٘بپزیش ا٘ىبس ٘مـی وـٛس كٙٔتی ثبِٙذٌی ٚ سؿذ دس تخللی دا٘ؾ ٚ فٙبٚسی تشدیذ ثذٖٚ

 دس ٌّٔت ایٗ وٝ ثبؿذ ٔی ا٘شطی ٔلشف وبٞؾ ٚ ٔٛاد اص ثٟیٙٝ اػتفبدٜ آٖ ٌٔٙمی اِضأبت اص یىی وٝ صیؼت ٔحیي

 .اػت ؿذٜ ٟ٘بدٜ آٌبٞی ٚ دا٘ؾ پبیٝ ثش خلالیت ٚ اثتىبس ٌشٚی

 ٚ ٔٛاد ا٘تخبة ، التلبدی تلٕیٕبت ثٝ ،سػیذٖ ًشح چٙذیٗ ػبختٗ ٔؼتّضْ ٟٔٙذػی خذیذ ی فشآٚسدٜ یه ٓشهٝ

 ثٝ ؿٛ٘ذ، ا٘دبْ یىذیٍش اص خذا ٚ تٟٙبیی ثٝ ٘جبیذ ٚ ٞؼتٙذ ٔتىی ٞٓ ثٝ فشآیٙذٞب ایٗ اػت، ػبخت فشایٙذٞبی ثشٌضیذٖ

 ، ًشاحی ثش صیبدی تبثیش تٛا٘ٙذ ٔی سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ فشآٚسدٜ یه ػبخت دس وٝ فشآیٙذٞبیی ٚ ٔٛاد وٝ اػت دِیُ ایٗ

 .[11]ثبؿٙذ داؿتٝ آٖ ّٕٓىشد ٚ ٞضیٙٝ

 ٞبی اػتب٘ذاسد خلٛف دس تحمیك ٚ اخشایی ٞبی ٔحذٚدیت ، ٝلٌٔ ّٕٓىشدی ٘یبصٞبی ٚ اِزوش فٛق ٔٛاسد سٓبیت ثب ِزا

 .ٌشدد ٔی ٌٔشح پیـٟٙبدی ًشح یه لبِت دس ثشسػی، اص پغ وٝ ٌشدیذ لٌٔٝ اِٚیٝ ًشاحی ثٝ الذاْ ریشثي

 

 ٌّٜٔٛة ّٕٓىشد ،ٓلاسلٓ آٖ ٔىبٖ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ )اػفٙح(فذاؿٛ٘ذٜ ٞبی ٔذَ خٙغ اص تغزیٝ ٔذَ اص اػتفبد 

ٚ  ٌشدیذٜ ٔبٞیچٝ خٔجٝ ػبخت ٚ ًشاحی حزف ،ٔٛخت ا٘دٕبد ٕ٘ٛدٖ داس خٟت حفَ ٕٞچٙیٗ ٚ تغزیٝ ٚ ٔجشد

 .اػت یبفتٝ وبٞؾ ػبخت ٚ ٔٛاد ٞضیٙٝ حبَ ٓیٗ دس

 ػبخت ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص چٛة خٟت وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞب 

 ٜافضاس ٘شْ اص اػتفبد PROCAST ٌٝشفتٗ شِ٘ دس ٚ افضاس ٘شْ ایٗ ٔٛخت ثٝ وٝ ػبصی ؿجیٝ افضاس ٘شْ ٓٙٛاٖ ث 

 ٚ پیـٟٙبدی ٞبی ًشح اسصیبثی ٚ ثشسػی أىبٖ ، ٞضیٙٝ حذالُ ثب ٌشی سیختٝ فشآیٙذ دس دخیُ ٓٛأُ وّیٝ

 :ثبؿذ ٔی ریُ ؿشح ثٝ ٘یض ٔٛسد ایٗ دس وٝ.ٌشدد ٔی ،ٔیؼش تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ػبصی ثٟیٙٝ

 ٝػیبَ خشیبٖ ٚتحّیُ تدضی 

 ٔزاة اص لبِت پشؿذٖ ٔشاحُ تٕبٔی دس اغتـبؽ ٔیضاٖ ثشسػی 

 ا٘مجبهی حفشات خلٛف دس احتٕبِی ٘ٛالق ثیٙی پیؾ 

 ٖتغزیٝ كحیح ّٕٓىشد اص إًیٙب 

 ٝٙثبسسیض ٚ ٞبیشاٍٞبٞی ػیؼتٓ وشدٖ ثٟی 

 ٝٙٞب لبِت ػشٔبیـی ٚ ٞبیٍشٔبیـی ػیؼتٓ ػبصی ثٟی 

 ٖسیختٍی لٌٔٝ دس ٌشْ تشن ٚخٛد ثشسػی أىب 

 تغزیٝ ٚ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ تٔجیٝ خلٛف دس لٌٔٝ حشاستی آ٘بِیض ٚ ٞب تخّخُ ٚ دإ ٘مبى سدیبثی 

 

 ٚهٔیت دس لٌٔٝ ػبصی ؿجیٝ كٛست ثٝ ٟ٘بیی تحّیُ ٘تیدٝ ٚ ٓىغ ثلٛست ٌشفتٝ كٛست ٞبی تحّیُ وّیٝ ٘تبیح

 .ثبؿذ ٔی پیٛػت فیّٓ كٛست ثٝ خبٔذ وؼش تحّیُ ٚ ٕٞچٙیٗ حشاستی تحّیُ
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 هٌاتع

 ا٘تـبسات 1375 پبییض اَٚ، چبح ٘ظاد، ِٚی ...ٓجذا ی تشخٕٝ ، ، Rolf Roller ٌشی، سیختٝ ٞبی لبِت ٚ ٞب ٔذَ ًشاحی اكَٛ 1-

 ٘ٛیٗ ّْٓٛ ٘ـش ٔٛئؼؼٝ

 ایشاٖ ٌشی سیختٝ ا٘دٕٗ ا٘تـبسات ، 1384 فشٚسدیٗ دْٚ، چبح پشٚسؽ، سئٛف فٛلادی، لٌٔبت ٌشی سیختٝ دس ٌزاسی تغزیٝ 2-

 چٟبسْ چبح ثبِی، كبثش ٚ ثًٛشاثی ّٓی ٔحٕذ ذػی ی تشخٕٝ ، John Campbell اَٚ، خّذ پیـشفتٝ، ٌشی سیختٝ 3-

 كٙٔت ٚ ّٓٓ دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات ، 9831

 چٟبسْ چبح ثبِی، كبثش ٚ ثًٛشاثی ّٓی ٔحٕذ ػیذ ی تشخٕٝ ، John Campbell دْٚ، خّذ پیـشفتٝ، ٌشی سیختٝ 4-

 كٙٔت ٚ ّٓٓ دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات ، 9831

 ایشاٖ، دسػی ٞبی وتبة ٘ـش ٚ چبح ا٘تـبسات ، 1381 أبٔی، ٔٙلٛس ٚ ٘یلاسخب ثفیبٖ حؼٗ ٌشی، سیختٝ تىِٙٛٛطیىی اكَٛ 5-

 اكفٟبٖ اسوبٖ ٘ـش ا٘تـبسات ، 1383 ثٟبس پٙدٓ، چبح فتحی، حؼیٗ ٔحٕذ فّضات، ٌشی سیختٝ ثشای لبِجٍیشی ٔٛاد 6-

 ایشاٖ دسػی ٞبی وتبة ٘ـش ٚ چبح ا٘تـبسات ، 1381 دْٚ ٚیشایؾ ؿٟشی، داس ِ٘ٓ ػیبٚؽ تخللی، فٙی ٔحبػجبت 7-

 آصاد ا٘تـبسات ، 1383 خشداد ؿـٓ، چبح حدبصی، خلاَ آٞٙی، غیش فّضات ٌشی سیختٝ 8-

 اسوبٖ ا٘تـبسات ، 9831 ثٟبس اَٚ، چبح ًٟٕبػجی، اسدؿیش دوتش ٚ ٔحٕذی سهب ی تشخٕٝ پبِٕیض، .خی .آی ػجه، ٞبی آِیبط 9-

 ایشاٖ دسػی ٞبی وتبة ٘ـش ٚ چبح ا٘تـبسات ، 1381 بٔی،أ ٔٙلٛس ٚ لاسخب٘ی ثفیبٖ حؼٗ ٌشی، سیختٝ ٔتبِٛسطی اكَٛ 10-

 دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات 1387 ػْٛ، چبح فبهّی، فبتح ٚ ػجضٚاسی حذاد ٔحؼٗ ، حبئشیبٖ ّٓی دوتش ، ، ٟٔٙذػی ًشاحی ثشای ٔٛاد ا٘تخبة 11-

 ٔـٟذ فشدٚػی
12- Castings Practice:The 10 Rules of Castings, John Campbell, First published 2004,Elsevier 

Butterworth-Heinemann 
13- Design of Gating and Feeding Systems, Dr. A.K.M.B. Rashi, MME Department, Foundry 

Engineering Sessional 
14- The Feeding of Castings, John Campbell and Richard A. Harding, IRC in Materials, The 

University of Birmingham 
15- Metal Casting :ASand Casting Manual for the Smal Foundry vol.2, Stephen D. Chastain, 

January 2004 
16- Foseco Non-Ferrous Foundryman’s Handbook, John R. Brown, Eleventh edition 1999, 

Eleventh Butterworth-Heinemann 
17- Foseco Foundryman Handbook, John R. Brown, Eleventh edition,MAY-1994, Eleventh 

Butterworth-Heinemann 
18- Casting Design and Performance, Lichun L. Chen, Chair, First printing, November 2009, 

ASM International 
19-MATHEMATICAL MODELING OF MICROSHRINKAGE FORMATION DURING 

SOLIDIFICATION OF A356 CASTINGS 
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 ASTM B618-02 اػتب٘ذاسد ًجك A356 - آِٛٔیٙیْٛ ٔـخلبت(1-2 )خذَٚ

 
 

 

 
 DIN 1511اػتب٘ذاسد ًجك ٔذَ استفبّ ثٝ تٛخٝ ثب ٌشی سیختٝ ٞبی ٔذَ ؿیت ٔیضاٖ (2- 2) خذَٚ
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 2ؿٙبػبیی ٘مبى ٌشْ ثش اػبع ؿیت دٔبیی دس اِٚیٗ ٌبْ ؿجیٝ ػبصی2-1ؿىُ 
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 ٕ٘بی وّی اص لٌٔٝ ٕٞشاٜ ثب ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ تغزی2ٝ  2-2ؿىُ
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 ٞبیـبٖ ٘ؼجت ٚ ٍبٞیساٞ ػیؼتٓ اخضای اثٔبد 22-3ؿىُ 

 

 

 

 

 

 سیستن اجضاء

 ساّگاّی

 اتعاد

(sec) ٖ5 ؿذٖ پش صٔب 

(Kg/s) ؿذٖ پش ٘شخ 
 ٔیبٍ٘یٗ

0.13 

(mm²) ػٌح  
 ساٞجبسٜٞش

30 

 3 ٞب ساٞجبسٜ تٔذاد

(mm × mm) اثٔبد 
 ساٞجبسٜ

5*6 

(mm²) دٚ ػٌح 
 ساٞجبس

90 

 2 ٞب ساٞجبس تٔذاد

(mm × mm) اثٔبد 
 ساٞجبس

 (1*0لبٓذٜ رٚص٘مٝ)

 (3استفبّ رٚص٘مٝ)

(mm²) ثبلایی ػٌح 
 ساٍٞبٜ

113 

(mm) ثبلایی لٌش 
 ساٍٞبٜ

12 

(mm) ّ125 ساٍٞبٜ استفب 

(mm²) ٌْپبییٙی ػ 
 ساٍٞبٜ

45 

(mm) پبییٙی لٌش 
 ساٍٞبٜ

8 
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                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 

 

 
 

 2 ٔحُ لشاسی وب٘بَ ٕٔتذ)ػشثبسٜ ٌیش( 2-4ؿىُ 

 

 
 [3]2 ٔذَٚ ٞٙذػی احدبْ ٔتذاَٚ ثب اؿىبَ ٞٙذػی ػبدٜ 2-5ؿىُ

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 
 ؿبٖ حدٕی ٞبی ٚیظٌی ٚ ٞب تغزیٝ ٞٙذػی اؿىبَ(2 2-6) ُؿى

 

 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 2اثٔبد تغزیٝ ٚ ٌّٛیی تغزیٝ 2-7ؿىُ 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 [19]٘یبٔب ٔٔیبس 2 2-8ٕ٘ٛداس

 

 

 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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  macro porosity ٚmicro porosityاػتفبدٜ اص ٔٔیبس ٘یبٔب ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ ٔیضاٖ ٓیٛة 2 2-9ؿىُ 

 تٛػي ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصی

 

 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 
 

 

 
 

 ثٝ وٕه ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصیا٘ذاصٜ ٌیشی صٔبٖ رٚة سیضی وبُٔ لبِت 22-10ؿىُ 

 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 ا٘ذاصٜ ٌیشی صٔبٖ ا٘دٕبد وبُٔ لٌٔٝ تٛػي ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصی2 2-11ؿىُ  

 

 
 دٔبی لبِت ٚ لٌٔٝ دس حیٗ ػشد ؿذٖ  22-11ٕ٘ٛداس

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 

 

 
 ٌٔٝ تٛػي  ٘شْ افضاس ؿجیٝ ػبصیثشسػی ا٘دٕبد خٟت داس ل2 2-12ؿىُ 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 ػذیٓ ػیّیىبت چؼت یٙٝثٟ ٔمذاس ٚ سیضی ٓذد استجبى 1 :-3 ؿىُ

 
 

 چؼت ثب لبِجٍیشی ٔبػٝ ٔخّٛى یه اػتحىبْ ثش صٔبٖ ٌزؿت ٚ ٌبص دٔؾ صٔبٖ تّفیمی اثش 3-2:ؿىُ

 ػذیٓ ػیّیىبت

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 

 
  .ٚالٔی تِٛیذ ػیىُ یه دس فّض ٔلشف(32-3ؿىُ )

 

 
 [4]تغزیٝ سا٘ذٔبٖ ثش تغزیٝ ٔختّف اؿىبَ تبثیش(2 (3-4 ؿىُ  



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 

 
 

 [15]آِٛٔیٙیٓ ٞبی آِیبط دس اػتفبدٜ ٔٛسد پٛؿـی ٞبی فلاوغ2(4-1خذَٚ)

 

 

 
 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی

                                        www.nsfc2016.irػبیت2 ٚة    231966333190دثیش ّٕٓی  تّفٗ

 

 

 

 
 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 3-5ؿىُ 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 3-6ؿىُ 

 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 3-7ؿىُ 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 3-8ؿىُ 

 

 



گری دانشجویان کشور  چهارمین دوره مسابقات سراسری ریخته  

4931اسفندماه   -دانشگاه صنعتی اصفهان    

 

 ٌشی دا٘ـدٛیبٖ وـٛسختٝٗ دٚسٜ ٔؼبثمبت ػشاػشی سیدثیشخب2ٝ٘ اكفٟبٖ، دا٘ـٍبٜ كٙٔتی اكفٟبٖ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔٛاد، دثیشخب٘ٝ چٟبسٔی
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 3-9شکل 
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