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  طشح خلاصه- 1

 ثشاي لٌٔٝ ٔٔشفي ؿذٜ اص ٔذَ دٚ سىٝ چٛثي اػشفبدٜ ٌشديذ ثذيٗ كٛسر وٝ لؼٕز اػشٛا٘ٝ اي ؿىُ ٚ ثبصٚٞب  ثٝ يىذيٍش ٔشلُ ثٛدٜ ٚ :مذل 

ثىبس ٌيشي  ايٗ ٘حٜٛ لبِجٍيشي ثبٓث ٓذْ .  ٍِٙٝ دسخٝ ٘يبص اػز ثٝ ػبيض ٕ٘ٛد2ثشاي اخشاي ايٗ ًشاحي . اص لؼٕز سيٍٙي ؿىُ خذا ٔي ؿٛ٘ذ 

 ًشاحي ٚ ػبخز خٔجٝ ٔبٞيچٝ لٌٔٝ فٛق وٕي ديچيذٜ ٚ ٌشاٖ ليٕز اػز، اصًشفي ػٔي ؿذ اص .٘يبص ثٝ سِٛيذ خٔجٝ ٔبٞيچٝ ٔي ثبؿذ 

لاصْ ثٝ روش اػز . سا داؿشٝ ثبؿذ  (اص سٔذاد وٓ سب سٔذاد ٔشٛػي  )ًشاحي اػشفبدٜ ؿٛد وٝ حذاوثش اٌ٘ٔبف دزيشي دس سِٛيذ ٚ سٛخيٝ الشلبدي 

وٝ ثشاي سِٛيذ سٔذاد وٓ اص يه لٌٔٝ ػبدٜ ٔي سٛاٖ اص ٔذِٟبي يه ثبس ٔلشف دّي اػشبيشٖ ٘يض اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ِٚيىٗ ثذِيُ ٘يبص ثٝ دلز اثٔبدي، 

 خٟز ػبخز ٔذَ الذاْ ٕ٘ٛد وٝ دس ٞش دٚحبِز خٟز CNCٕٞچٙيٗ ديچيذٜ ثٛدٖ ٔذَ ٔي سٛاٖ ثلٛسر دػشي ٚ يب ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ 

 وٕه ٌشفز وٝ ٞضيٙٝ اي ٔٔبدَ ػبخز يه ٔذَ چٛثي ثبيذ دشداخشٝ CNCحلَٛ ويفيز ٌّٔٛة ثبيذ ثشاي دشداخز ٟ٘بيي لٌٔٝ ثبص ٞٓ اص 

.    ؿٛد ، ٔذِي وٝ أىبٖ ثبيٍب٘ي ٚ اػشفبدٜ ٞبي ثٔذي سا فشاٞٓ ٔي آٚسد 

 

اص ٔبػٝ ثب چؼت ػيّيىبر  (اِضأب ً خٟز اخشٙبة اص خٔجٝ ٔبٞيچٝ )ٍِٙٝ سٚيي .  ػب٘شيٕشش ػبخشٝ ؿذ15 لبِت اص دٚ ٍِٙٝ دسخٝ ثب اسسفبّ :قالة 

 دسكذ ثؼشٝ ثٝ سِٛيذ وٙٙذٜ ٚ غِّز 5 سب 3.5دسكذ چؼت ٔبػٝ ثيٗ . ٍِٙٝ صيشيٗ اص ٔبػٝ سش لبِجٍيشي خٛاٞذ ؿذ . ػذيٓ ػبخشٝ ٔي ؿٛد 

صٔبٖ ٌبصدٞي إٞيز صيبدي داسد ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس دس حبِز ثٟيٙٝ خٟز حلَٛ اػشحىبْ ٚ فشٚدبؿي دغ اص . چؼت ا٘شخبة خٛاٞذؿذ 

اِجشٝ ا٘دبْ سذاثيشي ثشاي افضايؾ خبكيز فشٚدبؿي ٔبٞيچٝ ٚػي، خٟز ٕٔب٘ٔز اص ايدبد سشن ٌشْ دس ٔحُ اسلبَ . ثبسسيضي ا٘شخبة ٔي ؿٛد 

.   دبيٝ ٞب اِضأي اػز

 

 اص ثيٗ وٛسٜ ٞبي آلاْ ؿذٜ ، وٛسٜ صٔيٙي ثب ػٛخز ٌبص ًجئي ثشاي رٚة آِٛٔيٙيْٛ اص ِٔٙش سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ رٚة :روب و عمليات كيفي 

ثشاي ُٕٓ رٚة لاصْ اػز اص اثشذا سب ا٘شٟب، دشٚػٝ رٚة . دٞي، صيؼز ٔحيٌي، ويفيز رٚة حبكُ ٚ ٔٛساد الشلبدي دس اِٚٛيز لشاس ٔي ٌيشد 

ثشاي . ؿبسط وٛسٜ ؿٕؾ آِٛٔيٙيْٛ اػشب٘ذاسد ٔي ثبؿذ. ٔي ثبؿذ (  Coveral )سحز فلاوؼيًٙ ا٘دبْ ؿٛد وٝ ٕٞبٖ فلاوغ آلاْ ؿذٜ 

ٔي سٛاٖ اص فلاوغ دٛؿـي ثٟشٜ ثشد ٚ ثشاي ٌبصصدايي اػشفبدٜ اص سشويجبر وّشٚسٜ اسخحيز داسد ،  (صدٚدٖ اوؼيذٞب  )اوؼيظٖ صدايي ٔىب٘يىي 

ثش اػبع سحميمبر ا٘دبْ ٌشفشٝ ٌبصٞبي ثي اثش سٟٙب صٔب٘ي ّٕٓىشد ٌّٔٛة خٛد سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ ثلٛسر سشويجي ثب وّشٚسٞب يب ٌبص وّش ثٛدٜ 

دس . داخُ رٚة دٔيذٜ ؿٛ٘ذ وٝ أىبٖ ا٘دبْ چٙيٗ فشآيٙذي دس ايٗ ػٌح ٚخٛد ٘ذاسد  ( Rotary يب  Mobily)ٚ ثلٛسر ػيؼشٓ چشخـي 

آِيبطٞبي ٞيذٛ يٛسىشيه آِٛٔيٙيْٛ ثذِيُ ٚخٛد ػبخشبس يٛسىشيىي سمشيجب ً ديٛػشٝ ٔبثيٗ ػبخشبس دشٚيٛسىشيه غٙي اص آِٛٔيٙيْٛ ثٝ ٘ٛٓي وٙششَ 

 ثٝ ٔمذاس ٔٙبػت Neucleant 11وٙٙذٜ خٛاف اػز ِزا اكلاح ػبخشبس دس وٙبس خٛا٘ٝ ص٘ي إٞيز فشاٚاٖ داسد ثٙبثشايٗ اص سشويجبر ثٟؼبص 

 .اػشفبدٜ ٔي ٌشدد
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 قالة  و مذل اجضاء طشاحي جضئيات- 2

 

 1.5 اِي 1ؿيت ٞب ثبيذ ثش اػبع اسسفبّ دادٜ ؿٛ٘ذ وٝ .  دس ًشاحي ٔذَ ثب سٛخٝ ثٝ خذاَٚ ا٘مجبم اػشب٘ذاسد ثٝ اثٔبد ٕ٘ٛ٘ٝ اهبفٝ خٛاٞذ ؿذ 

خٙغ ٔذَ اص چٛة  ٚ دغ اص آٖ ٔذَ آِٛٔيٙيٛٔي ا٘شخبة ؿذ وٝ اسصاٖ ، ثب دٚاْ . ٔيّيٕشش ثشاي دبيٝ ٞب وٝ ثّٙذسشيٗ اسسفبّ سا داس٘ذ وبفيؼز

ٔشٛػي ٚ داساي دلز اثٔبدي لبثُ لجِٛي اػز ٚ ثب سً٘ آٔيضي كحيح ٕٓش لبثُ سٛخٟي داؿشٝ ٚ ٔي سٛاٖ آ٘شا ثشاي ٔلبسف ثٔذي ثبيٍب٘ي ٕ٘ٛد 

؛ اِجشٝ ٔي سٛاٖ اص ٔذِٟبي فٛٔي ٘يض اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ِيىٗ دلز اثٔبدي ايٗ ٔذِٟب ثلٛسر دػز ػبص ثٝ ا٘ذاصٜ ٔذَ چٛثي ٘خٛاٞذ ثٛد ٍٔش ايٙىٝ 

ثب سٛخٝ ثٝ ػيبِيز ٚ  ) ػبيض ؿٛد ٚ دس ٞش حبَ اٌش دلز اثٔبدي ٘يض سبٔيٗ ؿٛد ويفيز لبِت ٚ ثٝ سجْ آٖ لٌٔٝ CNCٔذَ سٛػي فشص 

اكلا ً لبثُ لجَٛ ٕ٘ي ثبؿذ ٚ ِضْٚ ٔبؿيٙىبسي لٌٔٝ سا ايدبة ٔي وٙذوٝ دس وُ ثبٓث ثبلا سفشٗ ٞضيٙٝ ٞب خٛاٞذ  (سشوٙٙذٌي رٚة آِٛٔيٙيْٛ 

دس سٔذاد وٓ اػشفبدٜ اص خٔجٝ ٔبٞيچٝ ثٝ ٞيچ ٚخٝ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٕ٘ي ثبؿذ خلٛكب ً ثشاي چٙيٗ ٔذِي وٝ خٔجٝ ٔبٞيچٝ آٖ ديچيذٜ ٔي . ؿذ

ؿٛد، ِزا ٔذَ ثٝ ٘حٛي ًشاحي ؿذ وٝ ٘يبص ثٝ خٔجٝ ٔبٞيچٝ ٘جٛدٜ ٚ ثب سٚؽ لبِجٍيشي كحيح لٌٔٝ اي ثب ويفيز ٚ دلز ٌّٔٛة حبكُ خٛاٞذ 

.  ؿذ 

 

 
 

  : مشخصات قالة

ٚ دس لبِت ٞبي فّضي ٚ سحز فـبس لبثّيز (دس ٔبػٝ، دس ٌچ، دٛػشٟبي ٚ دس ػشأيه)ٌشي  ثب وّيٝ سٚؿٟبي ٔخشّف سيخشٝ Al آِيبطٞبي

ٌشي دس ٔبػٝ، دس لبِت  سٕبْ آِيبطٞبي كٙٔشي ٚ سدبسسي ايٗ ٓٙلش ثبيىي اص ًشق فٛق سِٛيذ ٔيٍشدد وٝ اص آٖ ٔيبٖ، سيخشٝ. سيخشٍٟشي داس٘ذ

ثٝ دِيُ ٘مٌٝ رٚة ٚ ٚصٖ ٔخلٛف وٓ ايٗ آِيبطٞب، لبِت ٞبي ٔٛسد اػشفبدٜ وٕشش . ٞبي فّضي ٚ سحز فـبس اص ٌؼششؽ ثيـششي ثشخٛسداس اػز 

سحز سبثيش ٚاوٙـٟبي حشاسسي ٚ ٞيذسٚػشبسيىي ٔزاة لشاسٔي ٌيش٘ذ ٚ اص ايٗ سٚ ػٌح سيخشٍي ٚ دلز اثٔبدي آٖ اص ويفيز ثٟششي ٘ؼجز ثٝ 

لاصْ ثٝ سزوش اػز وٝ سٚؽ سيخشٍي ٚ وٙششَ ؿشايي سيخشٍي دس خٛاف ٔىب٘يىي ٔحلَٛ ٟ٘بيي . ػبيش آِيبطٞبي ػٍٙيٗ ٚ آٞٙي ثشخٛداس اػز

ثشاي لبِجٍيشي اص ٔبػٝ  .سٛا٘ذ خٛاف ٔىب٘يىي ٚ فيضيىي سا سٔييٗ وٙذ اص إٞيز ٚيظٞبي ثشخٛسداس اػز ٚ فمي سشويت ؿيٕيبيي آِيبط ٕ٘ي

 . ًجئي ثشاي يه دسخٝ ٚ ثشاي دسخٝ دْٚ ٚ اص ٔبػٝ ثب چؼت ػيّيىبر ػذيٓ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد
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. دس دسخٝ صيشي ثب ٔبػٝ سش ِٕٔٔٛي لبِجٍيشي ؿذٜ ٚ دغ اص آٖ دس خٝ ثشٌشدا٘ذٜ ٔي ؿٛد (سىٝ اَٚ)دس ايٗ ًشح اثشذا سيًٙ دبييٙي 

، سٚي سيًٙ لشاس ٌشفشٝ  ٚ خبي ساٍٞبٜ سا ٔـخق ٔي وٙيٓ ٚ ٔبٞيچٝ ٚػي (سىٝ دْٚ)دغ اص آٖ سيشن ٞب وٝ ثب اػشٛا٘ٝ سٚي ٞٓ ػٛاس ؿذٜ ا٘ذ 

ثب  ٔبػٝ ػيّيؼي ثب چؼت ػيّيىبر ػذيٓ لبِت ٌيشي ؿذٜ ٚ دغ اص لشاس دادٖ ٔجشد ٞب ٚ ػبدٜ وشدٖ سب ػٌح ٔٛسد ِ٘ش، ٔذَ سغزيٝ سٚي 

. اػشٛا٘ٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ لبِجٍيشي ادأٝ ٔي يبثذ

.  دسخٝ ثشٌشدا٘ذٜ ٔي ؿٛد180سا اص لبِت خبسج ٕ٘ٛدٜ ٚ دسخٝ خفز ؿذٜ ٚ  (سىٝ دْٚ)دغ اص آٖ اثشذا دسخٝ سٚيي سا ثشداؿشٝ ٚ ػذغ ٔذَ 

سا خبسج ٔي وٙيٓ ٚ ػيؼشٓ ساٍٞبٞي وٝ ثب چٛة سٔجيٝ وشدٜ ايٓ سا، چٛة ٞب سا خبسج ٔي  (سىٝ اَٚ)دغ اص آٖ دسخٝ صيشي سا ثبلا آٚسدٜ ٚ ٔذَ 

. وٙيٓ

 

: سيستم ساهگاهي
.  اػشفبدٜ وشدي1:6:6ٓثٟششيٗ ّ٘ٛ ػيؼشٓ ساٍٞبٞي ثشاي ايٗ آِيبط غيش فـبسي ثٛدٜ وٝ اص  ٘ؼجز 

. دس ايٗ ػيؼشٓ ٔزاة ثٝ آسأي ٚاسد لبِت ٔي ؿٛد ٚ وٛچىششيٗ سلإًي ٚخٛد ٘ذاسد. اص يه اكّي ٚ يه فشٓي ثذيٗ ِٔٙٛس اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

 

 
 

. اثٔبد ٌشد ؿذٜ اػز

 (ٔيّيٕشش)اثٔبد اخضاي ػيؼشٓ ساٍٞبٞي 

 150اسسفبّ ِِٛٝ ساٍٞبٜ 

 15لٌش ثبلاي ِِٛٝ ساٍٞبٜ 

 10لٌش دبييٗ ِِٛٝ ساٍٞبٜ 

 10ٓشم ساٞجبسٜ اكّي 

 20ٕٓك ساٞجبسٜ اكّي 

 35ٓشم ساٞجبسٜ فشٓي 

 7ٕٓك ساٞجبسٜ فشٓي 
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: سيستم تغزیه گزاسی
 0.73دس ًشاحي سغزيٝ اص سٚؽ ٔذَٚ اػشفبدٜ وشديٓ ٚ اثٔبد سغزيٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔذَٚ لؼٕز هخيٓ لٌٔٝ ئٙي اػشٛا٘ٝ وٝ ٔذِٚي سمشيجب 

.  داؿز، ثٝ دػز آٔذ

.  ثشاي سغيٝ اػشفبدٜ ؿذH=D ثب سٛخٝ ثٝ سغزيٝ ي سٚيي اص ٘ؼجز 
Mr = 1.2 Mc                        Mr = D/5 

 

 (ٔيّيٕشش)اثٔبد اخضاي ػيؼشٓ سغزيٝ ٌزاسي 

 42 لٌش ٚ اسسفبّ 

 30 لٌش ٌّٛيي

 5 اسسفبّ ٌّٛيي

 

:  مثشد
.  صيش اػشٛا٘ٝ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد20*50*05اص ٔجشد ٔؼي ثٝ اثٔبد 

. اِجشٝ دس ثذ٘ٝ لبِت ٘يض اص ٔجشد ثذٖٚ سٕبع اػشفبدٜ ٔي ؿٛد
 

.  دسكذ ٔي سػذ70سا٘ذٔبٖ دس ايٗ سٚؽ ثٝ ثيؾ اص 

 
ساصي   ماهيچه و قالبگيشي مذلساصي، عمليات- 3

:  مذلساصی 

: دس ايٗ ًشاحي ٔشاحُ صيش ا٘دبْ ٔي ٌيشد

وٝ اِجشٝ دٚ ٔشحّٝ  ( دسكذ1.5- 1.2حذٚدا )دس ٔشحّٝ اَٚ اهبفبر ا٘مجبم ثب سٛخٝ ثٝ اػشب٘ذاسد ٞبي ٔشثًٛٝ ثٝ سٕبٔي اثٔبد ٔذَ اهبفٝ ؿذ 

. حؼبة ٔي ؿٛد چٖٛ ٓلاٜٚ ثش ٔذَ چٛثي، يه ٔذَ آِٛٔيٙيٛٔي ٘يض دسػز ؿذٜ ٚ اص سٚي آٖ لبِجٍيشي ٔي ؿٛد

دس ٔشحّٝ ثٔذ ثب سٛخٝ ثٝ ّ٘ٛ لبِجٍيشي وٝ داساي دٚ ػٌح خذايؾ اػز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ اثٔبد ٔذَ ٚ اسسفبّ ٞب ثٝ ٔذَ ٔشثًٛٝ ؿيت ثشاي خبسج 

. ػبصي اص لبِت اهبفٝ ؿذٜ اػز

.  دغ اص ا٘دبْ ٔشاحُ فٛق اثشذا ٔذَ چٛثي ػبخشٝ ؿذٜ ٚ اص سٚي آٖ يه ٔذَ آِٛٔيٙيٛٔي سيخشٝ ٔي ؿٛد

. دغ اص ٔشاحُ ثبلا  ٔذَ سا سٕيض ٚ دِٛيؾ ٕ٘ٛدٜ ٚ آٔبدٜ ثشاي لبِجٍيشي ٔي ٕ٘بييٓ

:                                                                                                                                                   ماسه تا چسة سيليكات سذیم 
 ٚلشي وٝ   سش ثٝ ًٛسي وٝ دس حبِز.دسايٗ فشآيٙذ اص ػيّيىبر ػذيٓ ثٝ ٓٙٛاٖ چؼت اكّي خٟز اػشحىبْ ثخـي ٔبػٝ ٞب اػشفبدٜ ٔي ؿٛد 

چؼت ػيّيىبر ػذيٓ ثب ٔبػٝ ٔخّٛى ؿذ آٖ سا سٚي ٔذَ سيخشٝ ٌشي يب داخُ خٔجٝ ٔبٞيچٝ سيخشٝ ٚ ثب ٘يشٚي وٓ وٛثيذٜ ٔي ؿٛد خٛد سا 

ػذغ ٌبص ثٝ دسٖٚ ٔبػٝ سضسيك ؿذٜ ٚ ثبٓث سىٕيُ ٚاوٙؾ اػشحىبْ ثخـي ٔبػٝ ؿذٜ ٚ اػشحىبْ آٖ سا ثٝ ٔمذاس صيبدي افضايؾ ٔي .حفَ وٙذ

  : اػز CO 2 ٚ (آة ؿيـٝ )ايٗ ٚاوٙؾ ثيٗ ٔبػٝ ٚ ػيّيىبر ػذيٓ  . دٞذ

Na2O.(X)SiO 2+ XH2O+CO2Na2CO 3+ SiO2X(H2O (.  
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 ٔيّيٕششوبفي 150اكّٝ ثيٗ ٞش دٚ ػٛساخ ثٝ ٔيضاٖ ف. ٌبصدٞي سٛػي ٘بصَ يب دشٚة دس ايٗ سٚؽ اص ػٌحخبسخي لبِت ا٘دبْ ٔي ؿٛد 

 .ػز ا 40PSI سب 20 ويٌّٛشٔجشػبٓز ٚ فـبس آٖ 7 سب 4دثي ٌبص حذٚدا .ٔي دٔيٓ  CO2دغ اص آٖ دسٞش يه اص ػٛساخ ٞب .اػز

 CO 2مضایای سوش

ِزا ثشاي ٍ٘ٝ داؿشٗ ؿىُ لٌٔبر ديچيذٜ احشيبج ثٝ آسٔبسٛس ثٙذي .ايٗ سٚؽ ؿجيٝ لبِجٍيشي ٔبػٝ سش ثٛدٜ ،فمي اػشحىبْ آٖ ثبلاسش اػز(1

.اهبفي دسٖٚ ٔبػٝ ٘يؼز  

.اػشفبدٜ اص ايٗ چؼت ٚ اخشاي سٚؽ لبِجٍيشي ٘يبص ثٝ افشاد ٔشخلق ٚ ٚػبيُ ديـشفشٝ ٘ذاسد(2  

.لبِت ٚ ٔبٞيچٝ ٞبي سِٛيذ ؿذٜ دس ايٗ سٚؽ احشيبج ثٝ خـه ؿذٖ دس ٌشْ خب٘ٝ ٘ذاس٘ذ(3  

لبِجٟب ٚ ٔبٞيچٝ ٞبي سِٛيذي ثب ايٗ سٚؽ داساي كبفي ػٌح ٚ دلز اثٔبدي ثبلايي ثٛدٜ ،ِزا ويفيز ػٌح لٌٔٝ ٟ٘بيي ٘يض ثبلا خٛاٞذ ثٛد(4  

.ثٝ ّٓز ٚخٛد خبن سع خيّي وٓ دسايٗ سٚؽ لبثّيز ٓجٛس ٌبص دس لبِت ٚ ٔبٞيچٝ ٞب ثبلا اػز(5  

اص ِ٘ش ٔحيي صيؼز ٚ ػلأشي دشػُٙ ايٗ سٚؽ ثش ػبيش چؼجٟبي ؿيٕيبيي ثشسشي داسد صيشا چؼت ػيّيىبر ػذيٓ غيش ػٕي، ثي ثٛ ٚ غيش (6

.لبثُ احششاق اػز  

.چٖٛ ايٗ چؼت ثٝ ساحشي دس آة حُ ٔي ؿٛد ِزا اػشفبدٜ ٔدذد ٔبػٝ ٞبي ٔلشفي ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد(7  

 CO 2معایة سوش

.خشٝ ٌشي اػزيٓيت ٚ ٔحذٚديز اػبػي ايٗ سٚؽ ٔشثٛى ثٝ دبييٗ ثٛدٖ لبثّيز خشد ؿٛ٘ذٌي لبِت دغ اص اسٕبْ س(1  

صيشا خشٚج اص آٖ ٔٙدش ثٝ اؿىبَ دس لبِجٍيشي ٚ .دس ثبثز ٍ٘ٝ داؿشٗ ٔمبديش چؼت،ٔبػٝ ٚ ٌبص دس ٔحذٚدٜ ٔـخلي ثبيذ دلز ثٝ خشج داد(2

 .ايدبد لٌٔبر ٔٔيٛة خٛاٞذ ؿذ

 ٌٚش٘ٝ دس اثش  ئٙي ثبيذ ػشئب ُٕٓ لبِجٍيشي ٚ ٌبصدٞي سا ا٘دبْ داد. صٔبٖ ٍٟ٘ذاسي ٔبػٝ ٔخّٛى ثب ػيّيىبر ػذيٓ خيّي ٔحذٚد اػز(3

 .اص ٞٛا ٔبػٝ ػفز ٔي ٌشدد  CO 2خزة

.  ثشاي ٞشيه اص ٔٔبيت فٛق ٔي سٛاٖ چبسٜ اي ا٘ذيـيذ ٚ ٞيچ يه ثٝ ٓٙٛاٖ ٔب٘ٔي ثشاي وبسثشد ايٗ سٚؽ ثشاي لٌٔٝ آِٛٔيٙيٛٔي ٕ٘ي ثبؿذ 
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 :ماسه تا چسة طثيعي 

: ويفيز ايٗ ّ٘ٛ ٔبػٝ ثشاي لبِجٍيشي ٔبٞيچٝ ػبصي ثؼشٍي ثٝ . دسكذ خبن سيض ٚ ٔٛاد ٘بخبِلي ٔي ثبؿذ20ٔبػٝ ثب چؼت ًجئي ٔحشٛي سب 

 ٔمذاس چؼت- 

                                                                                                                                                   سشويت ؿيٕيبيي ٘بخبِلي- 

 ّ٘ٛ ٔزاة سيخشٍي داسد- 

اص ايٗ ّ٘ٛ ٔبػٝ دس سيخشٝ ٌشي . ثشاي اػشفبدٜ اص ايٗ ّ٘ٛ ٔبػٝ ٞب سٟٙب ٔشًٛة وشدٖ آٟ٘ب وبفيؼز .ايٗ ٔبدٜ دس ًجئز ثلٛسر ديؾ آٔبدٜ ؿذٜ ٚخٛد داسد

ثٌٛس لٌْ ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔبػٝ ٞب ثشاي سيخشٝ . فّضار غيش آٞٙي ثب ٘مٌٝ رٚة دبييٗ ِ٘يش آِٛٔيٙيْٛ، ثش٘ح ٞب، ثش٘ض ٞب ٚ لٌٔبر وٛچه چذ٘ي اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

: ٌشي لٌٔبر ثضسي چذ٘ي ٔٙبػت ٘يؼز ٔٔبيت ٕٓذٜ ايٗ ّ٘ٛ ٔبػٝ ٞب ٓجبسر اص

  دبييٗ ثٛدٖ دسخٝ ديشٌذاصي- اِف

                                                                                    .ٕٞشاٜ داؿشٗ دسكذ سمشيجب صيبدي اوؼيذ ٞبي لّيبيي ٚ آٞه ٔي ثبؿذ- ة

ثشاي حلَٛ ويفيز ػٌح ٌّٔٛة سٛخٝ ثٝ ػٝ ٘ىشٝ ، دا٘ٝ ثٙذي ٔبػٝ ، دسكذ چؼت وبفي ٚ وٛثؾ وبفي إٞيز داسد اِجشٝ اػشفبدٜ اص دٛؿؾ 

 . ٘يض ثي سبثيش ٘يؼز 

:  قالثگيشی 

دس دسخٝ صيشي ثب ٔبػٝ سش ِٕٔٔٛي لبِجٍيشي ؿذٜ ٚ  (سىٝ اَٚ)دس ايٗ ًشح اثشذا سيًٙ دبييٙي .ثشاي لبِجٍيشي ٘يض ثٝ ؿشح صيش ُٕٓ ٔي وٙيٓ

. دغ اص آٖ دس خٝ ثشٌشدا٘ذٜ ٔي ؿٛد

، سٚي سيًٙ لشاس ٌشفشٝ  ٚ خبي ساٍٞبٜ سا ٔـخق ٔي وٙيٓ ٚ ٔبٞيچٝ ٚػي (سىٝ دْٚ)دغ اص آٖ سيشن ٞب وٝ ثب اػشٛا٘ٝ سٚي ٞٓ ػٛاس ؿذٜ ا٘ذ 

ثب  ٔبػٝ ػيّيؼي ثب چؼت ػيّيىبر ػذيٓ لبِت ٌيشي ؿذٜ ٚ دغ اص لشاس دادٖ ٔجشد ٞب ٚ ػبدٜ وشدٖ سب ػٌح ٔٛسد ِ٘ش، ٔذَ سغزيٝ سٚي 

. اػشٛا٘ٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ لبِجٍيشي ادأٝ ٔي يبثذ

.  دسخٝ ثشٌشدا٘ذٜ ٔي ؿٛد180سا اص لبِت خبسج ٕ٘ٛدٜ ٚ دسخٝ خفز ؿذٜ ٚ  (سىٝ دْٚ)دغ اص آٖ اثشذا دسخٝ سٚيي سا ثشداؿشٝ ٚ ػذغ ٔذَ 

سا خبسج ٔي وٙيٓ ٚ ػيؼشٓ ساٍٞبٞي وٝ ثب چٛة سٔجيٝ وشدٜ ايٓ سا، چٛة ٞب سا خبسج ٔي  (سىٝ اَٚ)دغ اص آٖ دسخٝ صيشي سا ثبلا آٚسدٜ ٚ ٔذَ 

. وٙيٓ
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  سيختهگشي و روب عمليات ششايط- 4

 

UK / INDIA ISO EN AC- FRANCE GERMANY ITALY UNI 
USA 

AA / ASTM 

USA 

SAE 
JAPAN 

LM 25 Al-Si7Mg 42 000 A-S7G G-AlSi7Mg 3599 A356 323 AC 4C 

 

 

Component Si Cu Mg Ti Fe Mn Zn Al 

Wt % 6.5-7.5 Max. 0.2 0.25-0.45 Max 0.2 Max. 0.2 Max. 0.1 Max. 0.1 93 

 

THERMAL PROPERTIES 

A356.0-F VALUE COMMENTS A356.0-T6 VALUES COMMENTS 

CTE, linear 20 deg. C, 
um/m-deg. C 

- 
20-100 deg. 

C 
CTE, linear 20 deg. 

C, um/m-deg.Ci 
21.4 20-100 deg. C 

CTE, linear 250 deg. C, 
um/m-deg. C 

- 
20-300 deg. 

C 
CTE, linear 250 deg. 

C, um/m-deg.Ci 
23.2 20-300 deg. C 

Thermal Conductivity, 
W/m-K - - 

Thermal 
Conductivity, W/Mk 

151 - 

Melting Point, deg. F 1035 Solidus Melting Point, deg. F 1035 Solidus 

Solidus, deg. F 1035 - Solidus, deg. F 1035 - 

Liquidus, deg. F 1135 - Liquidus, deg. F 1135 - 
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.  دسخٝ ػب٘شيٍشاد ٔي ثبؿذ 60 اِي 55اص خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞبي فٛق ٔـخق ٔي ؿٛد وٝ ايٗ آِيبط ٞيذٛ يٛسىشيه ٚ داساي دأٙٝ ا٘دٕبدي ثيٗ 

دأٙٝ ا٘دٕبد فٛق ٘ضديه ثٝ ا٘دٕبد ٔيب٘ي اػز ِزا دس كٛسر ٓذْ وٙششَ كحيح ؿشايي رٚة ، لبِت ٚ ديٍش دبسأششٞب ٔٙدش ثٝ ٚخٛد ٔٙبًك 

ثٛاػٌٝ ٚخٛد دأٙٝ ا٘دٕبد حشي دس ٕٞيٗ ٔمذاس أىبٖ خزة . ٌشْ ٔي ؿٛد وٝ ٔي سٛا٘ٙذ ثش سٚيٝ ا٘دٕبد سبثيشٌزاؿشٝ ٚ ٔـىلاسي ايدبد ٕ٘بيٙذ

ٌبص ًي دشٚػٝ رٚة ٚ سيخشٝ ٌشي ثبلاػز وٝ دغ اص اسٕبْ ثبسسيضي ٚ ؿشّٚ ا٘دٕبد رٚة ثبٓث سِٛيذ حفشار ٌبصي دشاوٙذٜ ؿذٜ ٚ وّيٝ خٛاف 

ٓلاٜٚ ثش خزة ٌبص ثبيذ سٛخٝ داؿز آِيبطٞبي آِٛٔيٙيْٛ سِٛيذ ػشثبسٜ ٚ آخبِٟبي اوؼيذي داس٘ذ ٚ . ٔٛسد ا٘شِبس اص لٌٔٝ سا سٙضَ ٔي دٞذ 

ا٘شخبة وٛسٜ ثشاػبع ٔٛاسد ثشؿٕشدٜ ثٝ اهبفٝ ٔٛاسد الشلبدي ٚ صيؼز ٔحيٌي ا٘دبْ ٔي . اوؼيظٖ دس آٟ٘ب ثلٛسر حُ ؿذٜ ثبلي ٕ٘ي ٔب٘ذ

.  ٌيشد ٚ ثبيؼشي ثٝ ٘حٛي ثبؿذ وٝ رٚة دس حذالُ صٔبٖ ٕٔىٗ ٚ ثب ثٟششيٗ ليٕز ٚ وٕششيٗ آلايٙذٌي سِٛيذ ؿٛد 

 

ثشاي رٚة آِيبطٞبي آِٛٔيٙيْٛ وٛسٜ ٞبي ٔشٔذدي سا  ٔي .  ٔي ثبؿذ A356ؿبسط ا٘شخبة ؿذٜ خٟز رٚة ؿٕؾ اػشب٘ذاسد آِيبط آِٛٔيٙيْٛ 

سٛاٖ ثشؿٕشد وٝ اص ِ٘ش ويفيز ثٟششيٗ آٖ رٚة دس وٛسٜ ٞبي ٔمبٚٔشي اسٕؼفش وٙششَ ؿذٜ اػز وٝ وٕششيٗ ا٘حلاَ ٌٚبص ٚ سِٛيذ سشويجبر 

٘بخٛاػشٝ ٚ ثٛاػٌٝ آٖ وٕششيٗ ّٕٓيبر ٌبصصدايي سا ٘يبص داسد، ِيىٗ ثب سٛخٝ ثٝ ؿشايي ديؾ سٚ، اػشفبدٜ اص وٛسٜ صٔيٙي ٌبصي ٔذ ِ٘ش لشاس 

ٓذْ سٕبع ؿّٔٝ ٚ ٔحلٛلار احششاق ثب رٚة ٚ ويفيز لبثُ لجَٛ رٚة   - 3دبييٗ ثٛدٖ ٘مٌٝ رٚة آِيبط      - 2ٔمذاس رٚة وٓ    - 1: ٌشفز 

ٔحلٛلار احششاق ثيـشش ٘بؿي اص احششاق ٘بلق ٞيذسٚوشثٟٙبي ٌبصٚئيُ  )سِٛيذ دٚدٜ ٚ آِٛدٌي وٕشش سٛػي وٛسٜ ٌبصي ٘ؼجز ثٝ ٌبصٚئيّي- 4

سا٘ذٔبٖ ٔٙبػت وٛسٜ ٌبصي خلٛكب اٌش وٛسٜ اص حبِز ػشد ؿشّٚ ثٝ وبس وٙذ ثشخلاف وٛسٜ - 5    (وٝ ٘ؼجز ثٝ ٌبص ًجئي ػٍٙيٗ سش ٞؼشٙذ 

اسصاٖ ٚ ػبدٜ ثٛدٖ دس ليبع ثب وٛسٜ ٞبي ٔمبٚٔشي  - 6ٌبصٚئيّي  

ا٘شمبَ حشاسر دس ايٗ وٛسٜ ٞب ثيـشش اص . ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص ٘بْ آٟ٘ب ديذاػز ثشاي ُٕٓ رٚة اص ثٛسٝ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد   :(ثٛسٝ اي)ٚسٜ ٞبي صٔيٙي ن

                                                                                               سـٔـٔي - 3. خبثدبئي- 2. ٞذايز- 1: حشاسر ثٝ ػٝ ًشيك ٔٙشمُ ٔي ؿٛد  .ًشيك ٞذايز ثٝ ؿبسط داخُ ثٛسٝ ا٘دبْ ٔي ٌيشد

ايٗ وٛسٜ ٞب ثٝ ّٓز ػبدٌي ػبخز ، ػِٟٛز ؿشايي وبس ،اسصا٘ي ٚ ويفيز ٔزاة خٛة سب ثٝ أشٚص دس وبسٌبٟٞبي وٛچه ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي 

ثٛسٝ - ثٛسٝ ٞبي فٛلادي- ثٛسٝ ٞبي آٞٗ خبِق  :خٙغ ثٛسٝ ٞب وٝ اػشفبدٜ ٔي وٙٙذ ثٝ ؿشح صيش اػز  (خٙغ ثٛسٝ ٞب ): ثٛسٝ ٞبي رٚة . ٌيشد

. ثٛسٝ ٞبي ديٍش- ثٛسٝ ٞبي ػيّيىٖٛ وبسثيذي- ثٛسٝ ٞبي ٌشافيشي- ثٛ سٝ ٞبي ؿبٔٛسي- ٞبي چذ٘ي

اص ثٛسٝ ٞبي آٞٙي ثشاي رٚة ٔٛادي وٝ ٘مٌٝ - آٞٗ خبِق ثشاي فّضاسي وٝ ٘مٌٝ رٚة وٕششي ٘ؼجز ثٝ آٞٗ داس٘ذ ٚ خٛسدٌي وٕششي داس٘ذ

ٔٙيضيٓ سا دس داخُ ايٗ ثٛسٝ رٚة ٔي . وٙٙذ اػشفبدٜ ٔي (دسخٝ ػب٘شيٍشاد1536-1539)رٚة آٟ٘ب دبئيٗ سش اص ٘مٌٝ رٚة آٞٗ خبِق اػز 

اص ثٛسٝ ٞبي فٛلادي ثشاي .ٔي ؿٛد  دس ايشاٖ ثيـشش اص ثٛسٝ ٞبي چذ٘ي اػشفبدٜ . وٙٙذ، چٖٛ ثب ثٟششيٗ آخش ٘ؼٛص ٕ٘ي سٛاٖ ٔٙيضيٓ سا رٚة وشد 

رٚة آِيبطٞب ثب ٘مٌٝ رٚة وٓ ٚ آِيبطٞبئي وٝ ٔيُ سشويجي صيبدي ٘ؼجز ثٝ اوؼيظٖ داس٘ذ ٔثُ آِيبطٞبي ٔٙيضيٓ وٝ ٓلالٝ داس٘ذ اوؼيظٖ ٔٛاد 

ئٙي )فٛلادٞبي ِٕٔٔٛي خٛسدٌي ثيـششي داس٘ذ ٚ ٔزاة آِيبطٞبي ٔخشّف سذسيدبً آٖ سا ٔي خٛس٘ذ . اػشفبدٜ ٔي وٙٙذ , ٘ؼٛص سا خزة وٙٙذ 

ثٛسٝ ٞبي . خٙغ ايٗ ثٛسٝ ٞب اص ٌشافيز ٔي ثبؿذ , ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص ٘بْ ايٗ ثٛسٝ ٞب ديذاػز  ثٛسٝ ٞبي ٌشافيشي.(ثذ٘ٝ سا دس خٛد حُ ٔي وٙٙذ

ٌشافيشي ثذِيُ ايٙىٝ ٘مٌٝ رٚة ثبلا داؿشٝ ٚ ٌشافيز ٘يض ٓلاٜٚ ثش ٘ؼٛص ثٛدٖ اص ا٘شمبَ حشاسر صيبدي ٘يض ثشخٛسداس اػز ٞذايز خٛثي داؿشٝ ٚ 

ايٗ ّ٘ٛ ثٛسٝ ٞب اص اػشحىبْ ثيـششي ثشخٛسداس٘ذ ٚ ٔبدٜ  :ثٛسٝ ٞبي ػيّيىٖٛ وبسثيذ .حشاسر سا اص خذاسٜ خٛد ثٝ داخُ ثٛسٝ ٞذايز ٔي وٙذ 

ثٟششيٗ ثٛسٝ . وٕي ٔٙمجن ٚ ٔٙجؼي ٔي ؿٛد ٚ يىي اص ثٟششيٗ ٔٛادي اػز وٝ ثٝ ؿٛن حشاسسي ٔمبْٚ اػز , ػيّيىٖٛ وبسثبيذ دس اثش حشاسر 

ثٟششػز سب حذ أىبٖ اص ثٛسٝ ٌشافيشي اػشفبدٜ ٘ـٛد صيشا . خٟز رٚة  آِٛٔيٙيْٛ ثٛسٝ چذ٘ي آِيبطي ٚ يب ثٛسٝ ٞبي ػيّيىٖٛ وبسثيذي اػز 

.   ٔي ٌشدد Al4C3ثبٓث سـىيُ سشويجبر وبسيجذي ثب اِٛٔيٙيْٛ ثلٛسر 

  (اكلاح ػبخشبس يٛسىشيىي  )ٌبص ٚ آخبَ صدايي، اوؼيضٖ صدايي، خٛا٘ٝ صايي ٚ ثٟؼبصي : ا٘ٛاّ ّٕٓيبر ويفي 

ٟٕٔششيٗ . ٞيذسٚطٖ ثذِيُ لٌش اسٕي وٛچه دس اغّت فّضار ٚ آِيبطٞب ا٘حلاَ داؿشٝ ٚ اص ٟٕٔششيٗ ٔٙبثْ ايدبد ٔه ٞبي ٌبصي ثٝ ؿٕبس ٔي سٚد 

ٔي ثبؿذ وٝ خٟز خٌّٛيشي ... ٚ ػبدٜ سشيٗ ساٜ ٚسٚد ٞيذسٚطٖ ثٝ رٚة ٚخٛد سًٛثز ٚ سشويجبر ٞيذساسٝ سٚي اثضاسآلار ، ؿبسط ، اسٕؼفش وٛسٜ ٚ 

اص ايٗ أش حشٕب ً ثبيذ اص اثضاسآلار ٚ ؿٕؾ ٚ ثٛسٝ ديـٍشْ ؿذٜ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ، ؿّٔٝ وٛسٜ سا خٙثي وشد ، صٔبٖ رٚة ٚ ٍ٘ٝ داسي دغ اص رٚة سا 
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 . حذالُ ٕ٘ٛد ٚ دس ٟ٘بيز اص فلاوؼيًٙ ٚ ّٕٓيبر ٌبصصدايي اػشفبدٜ وشد

  سوش های گاص صدایي

 : رٚة دس خلا 

دس ايٗ سٚؽ فـبس اسٕؼفش سا دس سٚي ػٌح ٔزاة وبٞؾ دادٜ وٝ ايٗ أش ثبٓث ٔي ؿٛد وٝ ٌبص ٞبي حُ ؿذٜ دس ٔزاة ثٝ ّٓز اخشلاف فـبس 

ثيٗ ػٌٛح ثيشٚ٘ي ٔزاة ٚ داخّي ٔزاة اص ٔزاة خبسج ؿٛ٘ذ وٝ دس كٙٔز سيخشٝ ٌشي ايٗ سٚؽ ثٟششيٗ سٚؽ ثشاي ٌبصصدايي ثٝ ؿٕبس ٔي سٚد 

  . أب ثٝ ّٓز ٘يبص ثٝ سدٟيضار ٌشاٖ ليٕز وٕشش اػشفبدٜ ٔي ؿٛد ٚ ٕٓٛٔب ثيـشش اص دٌبصٚس ٞب ٚ ٌبصصدا ٞب اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

  :اػشفبدٜ اص دٌبصٚس 

 ٚسوٝ ايٗ ٔٛاد ؿبُٔ سشويجبر وّش ثٛدٜ وٝ ايٗ سشويجبر ٔي سٛا٘ٙذ ٞيذسٚطٖ سا اص ٔحيي ٔزاة خبسج وٙٙذ وٝ ٕٔٔٛلا سشويجبر ٔب٘ٙذ ٍٞضاوّش

ٔي وـذ ٚ  ٔي ٕ٘بيذ وٝ ايٗ ٌبص ثٝ ّٓز ػجىي خٛد سا ثٝ ػٕز ثبلا HCl  ٔشبٖ ثب ٞيذسٚطٖ ٚاوٙؾ ايدبد وشدٜ ٚ ايدبد ٌبصٚسٍٞضاوّش . ٔشبٖ

 وشثٗ ثبلي ٔب٘ذٜ ثب سيشب٘يٓ ٔٛخٛد دس ٔزاة ايدبد ٚخٛد سيشب٘يٓ دس اغّت آِيبطٞبي آِٛٔيٙيْٛ،ثب سٛخٝ ثٝ . اص ٔزاة آِٛٔيٙيٓ خبسج ٔي ؿٛد 

  . ٔي ٕ٘بيذ وٝ ايٗ سشويت خٟز خٛا٘ٝ صايي ٔزاة آِٛٔيٙيٓ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد TiC وبسثيذ سيشب٘يٓ

 :اػشفبدٜ اص دٔؾ ٌبص خٙثي 

وٝ .دس ايٗ سٚؽ ثب افضايؾ فـبس دس داخُ ٔزاة ٚ ايدبد اخشلاف فـبس ثيٗ ٔزاة ٚ ٔحيي ثيشٖٚ ٔٛخت خشٚج ٌبص ٞبي ٔوش اص ٔزاة ٔي ؿٛد 

  . ٌبص ٞبي خٙثي ثشاي ٔزاة آِٛٔيٙيٓ ؿبُٔ ٘يششٚطٖ ٚ آسٌٖٛ ٔي ؿٛد

  : ٔضيز ٞبي سٚؽ ٌبصصدايي ثٝ كٛسر ٌبص خٙثي

دس ايٗ سٚؽ ٌبص ٞيذسٚطٖ دغ اص دٔيذٜ ؿذٖ دس دبييٗ دبسيُ ٔزاة آِٛٔيٙيٓ ٌبص خٛد سا ثٝ ػٕز ثبلا وـيذٜ ٚ دس حيٗ ثبلا آٔذٖ ٌبصٞبيي 

 . چٖٛ ٞيذسٚطٖ سا خزة خٛد ٔي ٕ٘بيذ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘بخبِلي ٞبي ٔٛخٛد دس ٔزاة سا خزة خٛد وشدٜ ٚ ٚاسد ػشثبسٜ ٔي ٕ٘بيذ

ثشاي ٌبص ٚ آخبَ صدايي وٝ دٚ ُٕٓ سٛاْ ٞؼشٙذاص ِ٘ش ثبلا ثٛدٖ ٞضيٙٝ سٚؽ ٍٟ٘ذاسي سحز خلاء، دٔؾ ٌبص ثي اثش ٚ سشويجبر سِٛيذ وٙٙذٜ ٌبص 

ثب سٛخٝ ثٝ اثشار صيؼز ٔحيٌي . اِجشٝ اص ِ٘ش ّٕٓىشد اص خٛة ثٝ هٔيف ٘يض ثٝ ٕٞيٗ سشسيت ٔي ثبؿٙذ . ثي اثش ثٝ سشسيت لشاس ٔي ٌيش٘ذ 

سشويجبر سِٛيذ وٙٙذٜ ٌبص خٙثي وٝ ٕٔٔٛلا وّشٚس ٞب ٞؼشٙذ، سٚؽ دٔؾ ٌبص خٙثي ثشاي ٌبص ٚ آخبَ صدايي ٔذِ٘ش اوثشيز افشاد لشاس ٔي ٌيشد 

أب ثشاي ايٗ ًشح، ثشاي ٌبصصدايي اػشفبدٜ اص سشويجبر وّشٚسٜ اسخحيز داسد ؛ ثش اػبع سحميمبر ا٘دبْ ٌشفشٝ ٌبصٞبي ثي اثش سٟٙب صٔب٘ي ّٕٓىشد 

داخُ   ( Rotary يب  Mobily)ٌّٔٛة خٛد سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ ثلٛسر سشويجي ثب وّشٚسٞب يب ٌبص وّش ثٛدٜ ٚ ثلٛسر ػيؼشٓ چشخـي 

رٚة دٔيذٜ ؿٛ٘ذ وٝ أىبٖ ا٘دبْ چٙيٗ فشآيٙذي دس ايٗ ػٌح ٚخٛد ٘ذاسد، هٕٗ ايٙىٝ اػشفبدٜ اص ٌبص وّش يب سشويجبر آٖ ثشاي حلَٛ وبسايي 

سٚؽ دٔؾ ٌبص خٙثي سٟٙب صٔب٘ي إٞيز . ٔٙبػت ثذِيُ ٚاوٙؾ ثب رٚة دس ايٗ سٚؽ اِضأي اػز ٚ ٔؼئّٝ صيؼز ٔحيٌي ثٝ لٜٛ خٛد ثبليؼز

داسد وٝ دس ٚاحذٞبي كٙٔشي ِٓيٓ ثب ٘شخ سِٛيذ ثبلا ثىبس ٌشفشٝ ؿٛد وٝ ٔيضاٖ سِٛيذ ٌبصٞبي ػٕي آٟ٘ب دس ػبَ سا ثٝ ًٛس لبثُ سٛخٟي وبٞؾ 

:  ٚاوٙؾ ٌبص وّش ثب رٚة ثٝ لشاس صيش اػز  . (اص وشبة ٔؼٔٛد أبٔي آِيبطٞبي سيخشٍي آِٛٔيٙيْٛ ٚ فشآيٙذٞبي ثٟؼبصي  )دٞذ 

 

 
 



َ گری داًشجْیاى کشْر   چِارهیي دّرٍ هسابقات سراسری ریخت

1394اسفٌذهاٍ -  داًشگاٍ صٌعتی اصفِاى    

 

ختِگری داًشجْیاى کشْر اصفِاى، داًشگاٍ صٌعتی اصفِاى، داًشکذٍ هٌِذسی هْاد، دبیرخاًَ چِارهیي دّرٍ هسابقات سراسری ری: دبیرخاًَ
                                        www.nsfc2016.ir:    ّبسایت09133060714:تلفي دبیر علوی 

 
            دٚ ٕ٘ٛداس فٛق دسكذ ٞيذسٚطٖ خزة ؿذٜ سا ثش اػبع دٔب رٚة ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ  

 

اوؼيظٖ دس آِيبطٞبي آِٛٔيٙيْٛ ثلٛسر حُ ؿذٜ ثبلي ٕ٘ي ٔب٘ذ ثّىٝ ًي ٚاوٙـي ثٝ اوؼيذ آِٛٔيٙيْٛ سجذيُ ٔي ؿٛد وٝ دٚ ّ٘ٛ آِفب ٚ ٌبٔب 

ّ٘ٛ آِفب دس دٔبٞبي ثبلا سـىيُ ؿذٜ ، چٍبَ ٚ دس رٚة ؿٙبٚس اػز ٚ خبسج ػبخشٗ آٖ ثٝ ػِٟٛز ا٘دبْ ٕ٘ي ٌيشد ِزا دس آِيبطٞبي . داسد 

. آِٛٔيٙيْٛ دِيّي ثٝ دلايُ ديٍشي وٝ وٙششَ دٔبي رٚة سا اِضأي ٔي وشد افضٚدٜ ٔي ؿٛد وٝ خٌّٛيشي اص سـىيُ اوؼيذ ّ٘ٛ دْٚ ٔي ثبؿذ

ثشاي اوؼيظٖ صدايي ػبدٜ سشيٗ ، ٕٓٛٔي سشيٗ ٚ دس ٓيٗ حبَ اسصا٘ششيٗ سٚؽ اػشفبدٜ اص سشويجبر دبيٝ ػذيٓ ٔٛػْٛ ثٝ وبٚساَ اػز وٝ ٔي 

ثٟششيٗ سٚؽ ثشاي اوؼيظٖ ٚ ٌبصصدايي ٕٔب٘ٔز اص ٚسٚد آٟ٘ب ثٝ داخُ رٚة ٔي ثبؿذ . ٓٙٛاٖ فلاوغ دٛؿـي ٚ سٕيض وٙٙذٜ ُٕٓ ٕ٘بيذ  سٛا٘ذ ثٝ

.  وٝ سٛػي فلاوؼيًٙ اكِٛي ثٝ حذالُ خٛد ٔي سػذ ٚ ٘يبص ثٝ إٓبَ ويفي سا ثٝ حذالُ ٔي سػب٘ذ 

 
 :عمليات تهساصی

سؿشٝ اي ؿىُ،ٞٓ اوٖٙٛ ثٔٙٛاٖ يه  افضٚدٖ اػششا٘ؼيٓ ثِٕٙٛس اكلاح ػبخشبس ػيّيؼيٓ يٛسىشيىي اص حبِز دسؿز ٚػٛص٘ي ثٝ حبِز ُشيف ٚ

يىي اص اثشار خب٘جي ّٕٓيبر ثٟؼبصي ثب اػششا٘ؼيٓ،افضايؾ .ػيّيؼيٓ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد- فشايٙذ ٟٔٓ دس رٚة آِيبطٞبي آِٛٔيٙيْٛ

ّٕٓيبر ثٟؼبصي ثب ػذيٓ،اػششا٘ؼيٓ ٚوّؼيٓ ػجت افضايؾ ٘ؼجشب ؿذيذ سٔذاد ٚاثٔبد سخّخُ ٞبي سيض ٚدشاوٙذٜ .سخّخُ دس لٌٔبر سيخشٍي اػز

ٕٞچٙيٗ ثش اػبع سحميمبر ثٝ ُٕٓ آٔذٜ اثشار ّٕٓيبر ثٟؼبصي ثب ػذيٓ ٚوّؼيٓ ثٝ ٔشاست ثيـشش اص ّٕٓيبر . دس لٌٔبر سيخشٝ ٌشي ٔي ؿٛ٘ذ

اِجشٝ اص آ٘دبئي وٝ دس اثش ّٕٓيبر ثٟؼبصي اغّت سخّخُ ٞبي ا٘مجبهي دسؿز سٛػي سيض ٔه ٞبي ٌبصي خبيٍشيٗ . ثٟؼبصي ثب اػششا٘ؼيٓ اػز

دس اسسجبى ثب خٛا٘ٝ صايي ٚ اكلاح ػبخشبس ثبيذ اؿبسٜ داؿز وٝ دس آ٘بِيض ايٗ  . ٔي ٌشد٘ذ،يه خٙجٝ ٔثجز ايٗ دذيذٜ وبٞؾ ٘يبص ثٝ سغزيٝ اػز

 دسكذ سيشب٘يٓ ديذٜ ٔي ؿٛد وٝ ٓلاٜٚ ثش ايدبد سحز ا٘دٕبد سشويجي ٔٙبػت ٔي سٛا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ خٛا٘ٝ صا ُٕٓ وٙذ ِٚيىٗ ثبيذ 0.1آِيبط ٔمذاس 

 ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد ِزا ثبيذ اص يىي اص ايٗ دٚ Nucleant 2 ٚ 11اص آ٘دب وٝ دس ٔٛاد ٔٛخٛد دٚ سشويت . ثلٛسر سشويجي ثلٛسر وبسثيذ ثبؿذ 

.   ثذِيُ ّٕٓىشد ثٟشش ٚ دس اِٚٛيز لشاس داسد 11اػشفبدٜ وشد وٝ ّ٘ٛ 
 

  
. سلٛيش ػٕز چخ سيغٝ ٞبي ػيّيؼيٓ دس يه آِيبط ٞيذٛ يٛسىشيه ٚ سلٛيش ػٕز ساػز ػيّؼيٓ اكلاح ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد 
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اثش ّٕٓيبر ثٟؼبصي دس دٚ ثضسٌٕٙبيي ٔخشّف سٛػي ٔيىشٚػىٛح ٘ٛسي 

  :تصفيه و فيلتشینگ روب 

ايٗ ٔٛهّٛ خلٛكبً دس كٙٔز آِٛٔيٙيٓ وٝ ثب افضايؾ . سلفيٝ فّض ٔبيْ ثٝ يىي اص فشايٙذٞبي هشٚسي دس سِٛيذ فّضار خبِلشش سجذيُ ؿذٜ اػز

 سلفيٝ آِٛٔيٙيٓ ثٝ ٓٙٛاٖ آخشيٗ سىٙيه خبِلؼبصي ٔٛسد اػشفبدٜ لجُ اص سيخشٝ. سمبهب ثشاي ويفيز ثبلاي ٔحلٛلار سٚثشٚ اػز، كبدق اػز

خبسج وشدٖ ٘بخبِليٟبي خبٔذ ػيبِيز فّض سا . ٌشي فّض ثؼيبس ٌؼششؽ يبفشٝ اػز ٚهشٚسر سحميمبر ثيـشش ثش سٚي ايٗ فشايٙذ احؼبع ٔيـٛد

ؿٛد، ٔثلاً  ثٔلاٜٚ، ػبخشبس ثذػز آٔذٜ ٔٙدش ثٝ خٛاف ٔىب٘يىي ٌّٔٛة ٔي .ثخـذ ٚ دس ٘شيدٝ لبثّيز سيخشٍي سا صيبد ٔيىٙذ ثٟجٛد ٔي

وٙذ؛  دزيشي ٚ ٔبؿيٙىبسي ثٟجٛد ٔييبثذ، ٕٞچٙيٗ فّض ثذٖٚ ٘بخبِلي ػبييذٌي اثضاس سا وٓ ٔي دزيشي افضايؾ ٚ لبثّيز ؿىُ اػشحىبْ ٚ اٌ٘ٔبف

ايٗ ٔٛهّٛ ثٝ دِيُ آٖ اػز وٝ رسار ٌيش افشبدٜ دسٖٚ فيّشش، خٛاف فيّشش .أب فشايٙذ سلفيٝ، فشايٙذي ٘بدبيذاس اػز ئٙي ثب صٔبٖ سغييش ٔيىٙذ

 . دٞذ  سخ ٔي" ديشي فيّشش"سا سغييش ٔيذٞٙذ ٚ ثٝ اكٌلاح

دس داخُ  Al_Si صادٜ ٚ دشٚفؼٛس خبٖ وٕذُ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، چٍٍٛ٘ي ػيلاٖ آِيبطٞبي اِٝ دس ثخـي اص سحميمبسي وٝ سٛػي آلبي دوشش حجيت

ٚ ثب ثىبسٌيشي دػشٍبٜ  20ppiاػفٙدي ثب سخّخُ - ػيؼشٓ خبكي اص فيّشش، ؿبُٔ ٚسٚدي ٚ خشٚخي ٔزاة، سّٝ حجبثٍيش ٚ فيّشش ػشأيىي

ٓذد سيِٙٛذص ثذػز آٔذٜ دس ايٗ دظٚٞؾ حذٚداً كذ ثشاثش وٕشش اص ٓذد ٔٛسد ٘يبص ثشاي حوٛس  .فيّٕجشداسي ثب اؿٔٝ ايىغ ٌٔبِٔٝ ٌشديذٜ اػز

دس خبسج اص فيّشش ٘يض، ٓذد سيِٙٛذص ثذػز آٔذٜ، دلاِز ثش حوٛس . ثبؿذ اي دس فيّشش ٔي خشيبٖ آؿفشٝ ثٛدٜ ٚ حبوي اص خشيب٘ي ثؼيبس آساْ ٚ لايٝ

  :٘شبيح ثذػز آٔذٜ حبوي اص آٖ اػز وٝ .اي داسد خشيب٘ي ٘ؼجشبً لايٝ

ػيؼشٓ فيّشش كحيح ٔيشٛا٘ذ ثشاحشي ؿذر خشيبٟ٘بي ٔشلآً ٔزاة سا سخفيف ثخـذ، ٚ ثبٓث افز فـبس دس خشيبٖ ٔزاة ثذِيُ سجشيذ ٚ 

اكٌىبن فيّشش ؿٛد ٚ دس ٘شيدٝ ٔيضاٖ ٓيٛة سيخشٍي سا دس لٌٔٝ وبٞؾ دٞذ؛ أب ثبيذ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ ٘يض سٛخٝ وشد وٝ ٔيضاٖ افز فـبس ٚ وبٞؾ 

 .ؿذر خشيبٖ ثبٓث ٓيت ٘يبٔذ دس لٌٔٝ ٘ـٛد
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 : عمليات روب 

دس اثشذا ثٛسٝ سا ثبصسػي ٚ اص ٚخٛد اِٛدٌي ٞبي لجّي سٕيض ٕ٘ٛدٜ ٚ ػذغ وٛسٜ سا سٚؿٗ ٔي وٙيٓ سب وٛسٜ  ٚ ثٛسٝ ديـٍشْ ؿٛ٘ذ خلٛكبً ثٛسٝ وٝ 

داخُ ثٛسٝ ؿبسط  ( ويٌّٛشْ وبٚساَ 1 ويّٛ رٚة 50ثشاي ٞش  )ٔمذاس ؿٕؾ لاصْ سا ٕٞشاٜ ثب فلاوغ وبفي . ثٝ ؿٛن ٞبي حشاسسي حؼبع اػز 

دغ اص اسٕبْ رٚة ، . ؿّٔٝ وٛسٜ خٙثي ثبؿذ صيشا ٞٓ اوؼيظٖ ٚٞٓ ٞيذسٚطٖ ثشاي رٚة خٌش ػبص ٞؼشٙذ . وشدٜ ٚ داخُ وٛسٜ لشاس ٔي دٞيٓ 

ثٛسٝ خبسج ؿذٜ ػشثبسٜ ٌيشي ٔي ؿٛد ٚ حبَ ٘ٛثز ثٝ ّٕٓيبر ٌبصصدايي ثب دٌبصٚس ٔي سػذ وٝ ثبيذ خـه ٚ ثذٖٚ سًٛثز ثبؿذ ٚ سٛػي دلا٘دش 

ػذغ ثب فّىغ آخبِٟبيي سا وٝ . ثٟششػز حيٗ ايٗ ّٕٓيبر اص ٞٛد ٚ ٔبػه اػشفبدٜ وشد . آٞٙي ديـٍشْ ؿذٜ داخُ ثٛسٝ خٛسان دادٜ ؿٛد 

آِيبطٞبي .  ا٘دبْ ٔي دٞيٓ 11حيٗ ٌبصصدايي اص رٚة خبسج ٔي ؿٛ٘ذ سا خْٕ آٚسي وشدٜ ٚ دس ٔشحّٝ آخش ثٟؼبصي سا سٛػي لشف ٘ئٛولا٘ز 

 60 سب 40ثيٗ  )دٔبي فٛق رٚة ثشاي ايٗ لٌٔٝ ثٟششػز حذالُ . آِٛٔيٙيْٛ حشٕب ً ثبيذ لجُ اص رٚة سيضي ثٝ ًٛس وبُٔ ػشثبسٜ صدايي ؿٛ٘ذ 

 .  ٚ ثبلاسش اص آٖ ٕ٘ي ثبؿذ 700ثبؿذ ٚ ٘يبص ثٝ دٔبي  (دسخٝ 
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  خلاقيت و ابتكاس پزيشي، انجام سادگي،- 5

 

.  ايٗ ًشح اص ِحبٍ ػبخز ٔذَ ثؼيبس ػبدٜ اػز ٚ ٘يبصي ثٝ ػبخز ٔبٞيچٝ ٘يؼز

دس لبِجٍيشي ايٗ ًشح ثب ٞٓ فىشي ٔٙبػت آوبي ٌشٜٚ ثٝ سٚؿي خلالب٘ٝ سػيذيٓ وٝ داساي دٚ ػٌح خذايؾ اػز ٚ دس ٓيٗ حبَ ٘يبصي ثٝ 

. دسخٝ ػْٛ ٘يؼز

. ثشاي دلز ثبلا ٔذَ ٞب سٚي ٞٓ ديٗ ٔي ؿٛ٘ذ سب لبثّيز ا٘دبْ دزيشي لبِجٍيشي فشاٞٓ ؿٛد ٚ دس ٓيٗ حبَ اص ثي دلشي خٌّٛيشي ؿٛد

 

دس اتتذا ما پس اص ساخت مذل، نمونه ای سا تذون تغزیه سیخته گشی كشدیم كه همانطوس كه دس نشافضاس پشوكست هم مشاهذه شذ، 

: اشكال صیش. ناحيه استوانه ای دچاس انقثاض گشدیذ
 

 

. شكل صیش قطعه سیخته گشی شذه دس نشافضاس پشوكست تذون تغزیه و مثشد سا نشان مي دهذ
 

 

 
 

 

 

 

 (شكل صیش تعذ اص تشش ). مشاهذه مي شود،  ناحيه استوانه ای دچاس انقثاض گشدیذ است (شكل صیش )همانطوس كه دس عمل هم 
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. پس اص تعثيه تغزیه و مثشد مناسة، دس نشافضاس پشوكست عيوب انقثاضي ته دسون تغزیه افتاد و قطعه تقشیثا تذون عية شذ

 

. شكل صیش قطعه سیخته گشی شذه دس نشافضاس پشوكست تا تغزیه و مثشد سا نشان مي دهذ

 

 
 

 

 

 

 

 



َ گری داًشجْیاى کشْر   چِارهیي دّرٍ هسابقات سراسری ریخت

1394اسفٌذهاٍ -  داًشگاٍ صٌعتی اصفِاى    

 

ختِگری داًشجْیاى کشْر اصفِاى، داًشگاٍ صٌعتی اصفِاى، داًشکذٍ هٌِذسی هْاد، دبیرخاًَ چِارهیي دّرٍ هسابقات سراسری ری: دبیرخاًَ
                                        www.nsfc2016.ir:    ّبسایت09133060714:تلفي دبیر علوی 

 
 

 

 (شكل صیش ). مشاهذه مي شود،  ناحيه استوانه ای تعذ اص تشش تغزیهثذون عية گشدیذ است (شكل صیش )همانطوس كه دس عمل هم 
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بقیَ فیلن ُا بَ دبیرخاًَ در رّز هسابقَ تحْیل دادٍ خْاُذ  )  (ًرم افسار پرّکست )شکل ُای زیر ًحٍْ پر شذى قالب را ًشاى هی دُذ 

 (شذ
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