


کادمیوم-باتریهاي جیوه
 تقطیر در خلاء)Vacuum distillation(
.این فرایند جهت جداسازي جیوه و کادمیوم استفاده می شود•

.اتمسفر تبخیر می شود 0/98درجه سانتیگراد و فشار حدود  350-450در دماي  جیوه•
.درجه سانتیگراد و همان فشار تبخیر می شود 750-850در دماي  کادمیوم•

. می شوندپودر پس از فرایند تقطیر در خلاء، باتري ها •

.نز و کربن استو کیک باقیمانده حاوي منگلیچ شده ضایعات پودر شده با سولفوریک و نیتریک اسید •

.استفاده می شود فرومنگنزاز این کیک، در تولید •



کادمیوم-باتریهاي جیوه
.، حاوي منگنز، جیوه، آهن و روي استمحلول خروجی•

فریت فلز وق، با اضافه کردن سدیم یا پتاسیم، آمونیوم هیدروکسید و فرو سولفات به محلول ف•
.تشکیل می شود



باتریهاي لیتیومی
گوشی  باتري هاي پرمصرف دنیا هستند و بیشتر در سومین، )Lithium-ion(باتري هاي لیتیوم یون •

.ها و خودرو ها استفاده می شوند

.عمل می کند آندبعنوان  کربنو  کاتد، بعنوان )2LiCoO(اکسید لیتیوم کبالت در این باتري ها، •

 روش پاسکوالی و لوپی)Pasquali & Lupi(
لیچینگ توسط سولفوریک اسید و هیدروژن پراکسید•
  pH=4-4/2در •
.درصد از کبالت را بازیابی می کند 96درجه سانتیگراد،  50الکترووینینگ در دماي •



باتریهاي لیتیومی
 در و تهبرداش کاتد روي از برس با کبالت ،A حالت در•

 ارتحر اکسیژن معرض در سانتیگراد درجه 300 دماي
.شود تشکیل 4O3Co تا شود می داده

 سولفات بصورت و شده حل کبالت ،B حالت در•
.شود می کریستاله کبالت

 لکتروفیلترا مرحله به کبالت بازیابی براي محلول بقیه•
.شود تشکیل کاتد روي کبالت تا رود می

.شود می استفاده مشابهی روش از نیکل بازیابی براي•

کاتد فویل آلومینیومکاتد شبکه آلومینیوم



باتریهاي لیتیومی
فرایند هیدرومتالورژیکی
الت و این روش به منظور بازیابی همزمان کب•

.لیتیم انجام می شود

سیدتوسط هیدروکلریک الیچینگ آند .۱
و  SXجداسازي لیتیم از کبالت توسط .۲

لیتیم اسکراب
لیتیم بصورت کربناته ترسیب.۳
کبالت کریستالیزاسیون.۴

Li



فلز هیدرید-باتریهاي نیکل
.نشان می دهند Ni-MHعلامت اختصاري این باتري ها را با •

.د بازار شدندوار کادمیوم-نیکلبراي باتري هاي  جایگزینیاین باتري ها بعنوان •

.تندبه دلیل حذف فلز سمی کادمیوم، از نظر زیست محیطی مناسب تر هس•

. ساخته می شود 5LaNiآلیاژهاي برخی از این باتري ها بر اساس •
•5LaNi  6ماده فعال الکترود منفی باتري است که در اثر شارژ شدن بهH5LaNi 

.تبدیل می شود



فلز هیدرید-باتریهاي نیکل
ستفاده می ، در خودروهاي الکتریکی اظرفیت بالااز این باتري ها بعلت •

.شود

و ) Pr(، پراسئودیمیوم )Ce(، از سریم )La(علاوه بر لانتانیوم •
.استفاده می شود لانتانیدهاو عناصر گروه ) Nd(نئودیمیوم 

.ن است، حاوي نیکل، کبالت و مقدار کمی از روي و آهالکترود مثبت•

ي مستعمل، حاوي فلزات بسیار ارزشمند Ni-MHبنابراین، باتري هاي •
.می باشندفلزات نادر از جمله 



فلز هیدرید-باتریهاي نیکل
ریز و  ، به ذراتخردایشقطعات و  جداسازيجهت بازیابی عناصر با ارزش این باتري ها، پس از •

.درشت تقسیم می شوند

.حاوي نیکل هیدروکسید و مواد ذخیره کننده هیدروژن است) مش -25(ذرات ریز •

کی و تحت عملیات جدایش مغناطیسی قرار می گیرد و از ذرات پلاستی) مش+ 25(ذرات درشت •
.کاغذي جدا می شود

.بجا مانده بین ذرات مغناطیسی، حرارت داده می شوندحذف رزین و پلاستیک جهت •

.مش تقسیم می شود -24و  -16+24، +16سه بخش پسماند حاصل به •



فلز هیدرید-باتریهاي نیکل
تجمع  5و  4، 1منابع با ارزش در محصولات شماره •

.می کنند
.درصد عناصر را حل می کند 98تا سولفوریک اسید •

بصورت سدیم سولفات عناصر نادر با افزودن •
.درآمده و بازیابی می شوند کریستاله



فلز هیدرید-باتري هاي نیکل
  .شود می لیچ اسید هیدروکلریک توسط الکترود مواد دیگر، روشی در•

  .شوند می جدا D2EHPA با حلالی استخراج طریق از نیکل و کبالت از نادر عناصر•

 توسط منگنز درصد 40 و روي درصد 80 بهمراه عناصر تمام ،pH=5/2 شستشو، اول مرحله در•
.شوند می جدا مولار 2 اسید هیدروکلریک

 کامل طور به مولار، 6 اسید هیدروکلریک توسط آهن و آلومینیوم شستشو، دوم مرحله در•
.شوند می استحصال

.شوند می شسته اسید هیدروکلریک توسط نادر عناصر و کبالت و نیکل•



فلز هیدرید-باتریهاي نیکل
 رسوب اگزالات کمپلکس بصورت نادر عناصر•

.شوند می داده

 تري آلی حلال از استفاده با نیکل و کبالت•
 سپس، و شده جدا هم از )TOA( آمین اکتیل
.ندشو می داده رسوب اگزالات آمونیوم توسط



منگنز -باتریهاي روي
اطیسی جهت بازیابی فلزات این باتري ها، آنها را خرد کرده و آهن آنها را توسط جدا کننده مغن•

.حذف می کنند

ننده، روي به بوده و در محلول قلیایی با استفاده از یک اکسید ک رويحاوي  غیرمغناطیسیبخش •
.تبدیل می شودیون زینکات 

یري از انحلال احیا باید جهت جلوگ/و پتانسیل اکسیداسیونته نشین شده موجود در پالپ  جیوه•
.سایر فلزات کنترل شود



منگنز -باتریهاي روي
.شود استفاده می منگنزجهت بازیابی کیک فیلتر پالپ حاصل از لیچینگ، فیلتر شده و •
.استحصال می شود الکترولیزموجود در محلول توسط  رويدرصد فلز  95•

سولفوریک اسید از  به منظور انحلال فلزات باقیمانده با استفادههیدروژن پراکسید در حضور  کیک فیلتر•
.لیچ می شود

بین  pHدر د سدیم یا آمونیوم سولفیتمامی فلزات داخل محلول به دست آمده به غیر از منگنز با افزودن • .رسوب داده می شوند 3تا  2/5
به درون  ن دي اکسیدکرباز طریق دمیدن منگنز کربنات در آب، بصورت حلالیت بالا بعلت منگنز سولفید •

.آب، رسوب داده می شود


