


حذف یون هاي فلزي از آب
استفاده از پلی الکترولیتهاي طبیعی•

                             
.می شوندپلی بازها و پلی اسیدها پلی الکترولیت ها شامل                               



حذف یون هاي فلزي از آب
استفاده از پلی الکترولیتهاي طبیعی•

                             
.می شوندپلی بازها و پلی اسیدها پلی الکترولیت ها شامل                               
.می دهندکمپلکس محلول تشکیل پلی اسیدها یون هاي فلزي محلول در آب با                                    
.وب می کندتشکیل داده و رسساندویچ نامحلول ، کمپلکس فلزي محلول، پلی بازبا افزودن                            

.ایجاد می شودمحلول فلزي غلیظ ساندویچ نامحلول، با یک اسید لیچ شده و یک 
.را دارندقابلیت استفاده دوباره پلی الکترولیت ها دوباره آزاد شده و                                   

.مناسب است) ppm 100-50(این روش براي محلول هاي فلزي رقیق                                  



حذف یون هاي فلزي از آب

فلوتاسیون رسوب•
                              

.رسوب داده می شوندهیدروکسیدي یا سولفیدي ابتدا ناخالصی ها بصورت                               
.دهاي مخصوص اضافه شده و رسوب تشکیل شده، شناور می شو سرفکتانتسپس،                                    
.با کلکتور آمینی pH=2مثلاً، ترسیب مس با سدیم سولفید و فلوتاسیون سولفید مس در                            
.دن کلکتور نیست، براي فلوتاسیون نیازي به افزوکلکتور کیلاتوردر صورت ترسیب فلز با                                   
.ی کمک کندمی تواند به افزایش بازیابحباب هاي ریز به دلیل اندازه ریز رسوبات، استفاده از                                   
                                   



حذف یون هاي فلزي از آب
فرایندهاي بیهوازي•

                             
.تولید یون سولفید می کند SRBباکتریهاي فعالیت بیهوازي                               
.ی دهندمرسوب سولفیدي یون هاي سولفید آزاد شده در محلول با یون هاي فلزي تشکیل                                    
.، اسیدیته محلول نیز کاهش می یابدS2Hبعلت تشکیل گاز                            
                                   



حذف سیانید
.داستفاده می شواستحصال طلا از سدیم سیانید یا پتاسیم سیانید، بیشتر براي •

یریت و اسفالریت پیریت در فلوتاسیون گالن، کالکوپبازداشت کننده نمک هاي سیانیدي بعنوان •
.هم استفاده می شود

.سیانید یک ترکیب سمی و کشنده است که باید از پساب حذف شود•

.می شوند فیزیکیو  شیمیاییزیستی،  روش هاي حذف سیانید از آب شامل روش هاي•



حذف سیانید
استفاده از کربن فعال
 سیانیدیون کربن فعال بعنوان کاتالیزور باعث اکسیداس•

.می شود سیاناتبه 

ن را براي افزایش قدرت جذب کربن فعال، می توان آ•
.باردار کرد کوپریکبا یون 

بدیل به یون کوپریک با سیانید کمپلکس می دهد و ت•
.کوپروسیانید می شود



حذف سیانید
استفاده از کربن فعال
)  V 0/24(بعلت خاصیت احیا کنندگی کربن فعال •

.تبدیل می شود سیانوژنکوپري سیانید به 

یون ه در مرحله بعدي، سیانوژن تجزیه شده و تبدیل ب•
.می شودسیانات 

قیه آن در نتیجه، بخشی از سیانید جذب کربن شده و ب•
.در محلول بصورت سیانات باقی می ماند



حذف سیانید
.هم استفاده می شود) TBA(تترا بوتیل آمونیوم یدید براي افزایش کارایی کربن فعال، از •

.برابر افزایش می دهد 5، جذب سیانید منفی را بر روي کربن فعال بار مثبت گروه آمونیوم•

.هم وجود داردنمک هاي نقره یا نیکل امکان افزایش کارایی کربن فعال با استفاده از •

.برابر می کند 4، یون نقرهبرابر و  2بر روي کربن فعال، کارایی آن را حضور یون نیکل •

-یون سیانید به شکل •
2CN)Ag(  2-و

4CN)Ni( جذب می شود.



حذف سیانید
تجزیه میکروبی
.ی شودسیانید در صورتی که در محلول به حال خود رها شود، به آمونیاك و کربنات تجزیه م•

به آن سرعت  لیکن با استفاده از برخی میکروب ها می توان. نرخ این واکنش بسیار آهسته است•
.بخشید

.و در مدت یک ماهه رخ می دهد pH=10/5تجزیه زیستی در •
فاز رشد، قابل انجام  و در اواخر) سیانوژنیک(باکتري هاي تولید کننده سیانید تجزیه سیانید توسط •

.است



حذف سیانید
کلریناسیون
.کلرین می تواند سیانید را به سیانات اکسید کند•

ب آ(سدیم هیپوکلریت اضافه شده و تشکیل  pH=10در سدیم هیدروکسید همراه با گاز کلرین •
.می دهد) NaClO()  ژاول

ن دو برابر آ قیمتاگرچه سدیم هیپوکلریت را می توان به صورت مستقیم هم اضافه کرد، ولی •
.عملیات کلریناسیون است

د سیانوژن کلریولی باعث تشکیل ). یک ساعت(،  سرعت تجزیه را بالا می برد 8/5به  pHکاهش •
.می شود که بسیار سمی است



حذف سیانید
اوزوناسیون
.اکسید کند سیاناترا به  سیانیداوزون می تواند •

.دقیقه براي انجام این عملیات کافی است 15مدت زمان  pH=9-12در •

.ر است، بعلت خاصیت کاتالیزوري آنها، عملیات بسیار سریعتیون هاي مسدر صورت وجود •

.دهم خاصیت کاتالیستی ایفا می کننآهن، منگنز و نیکل سایر یونهاي فلزي مانند •



حذف سیانید
تجزیه الکترولیتی
.بر روي آند می شوداکسایش سیانید الکترولیز محلول سیانید باعث •
.ه می شودو سپس به دي اکسید کربن، نیتروژن و آمونیاك تجزی سیاناتسیانید در آند، به •
.امکان تشکیل اوره هم وجود دارد•

.  ی یابدکاهش یافته و نرخ تجزیه سیانید کاهش مرسانایی محلول با کاهش غلظت سیانید، •
. روز می باشد 18تا  14زمان لازم براي این فرایند، •



)Thio-salts(حذف نمک هاي تیو 
وجه به حالت هاي ، به دلیل اکسیداسیون گروه سولفیدي، با تفرآوري کانسنگ هاي سولفیديدر •

.کیل می شوندبین سولفید و سولفات تش تیوسالتاکسیداسیون مختلف گوگرد، گونه هاي 

2-(تیوسولفات از این گونه ها می توان به •
3O2S( ، پلی تیونات)-2

6OnS(  سولفیتو)-2
3SO ( اشاره

.نمود

.تبدیل می شوند سولفاتاین گونه ها تا حدودي ناپایدار بوده و به •



حذف نمک هاي تیو
را دارند، در صورت  pHکاهش امکان تبدیل شدن به اسید و  تیوسالتبه دلیل اینکه گونه هاي •

.استفاده از آب برگشتی در کارخانه ایجاد مشکل می کنند

که از خود ندگی نقش بازداشت کنحتی قبل از تبدیل شدن به اسید، گونه هاي تیوسالت به علت •
.در فلوتاسیون می شونداز بین بردن اثر کلکتورها نشان می دهند، باعث 

.دارد، امکان ورود این آب به طبیعت وجود نآسیب هاي زیست محیطیاز طرف دیگر، بعلت •

.بنابراین، این ترکیبات باید قبل از ورود به طبیعت، تخریب یا حذف شوند•



حذف نمک هاي تیو
تجزیه طبیعی
، در مدت چند روز، این نور خورشیدبا قرار دادن آب حاوي تیوسالت در معرض هوا و زیر •

.ترکیبات به طور طبیعی تجزیه می شوند

.و همینطور بصورت طبیعی انجام می شوداکسیداسیون توسط باکتریها عملیات •

.هم از دیگر راه هاي حذف این گونه هاست 10به بالاي  pH افزایش دادن•

•pH محلول، دوباره با دمیدن دي اکسید کربن به داخل محلول کاهش داده می شود.



حذف نمک هاي تیو
اکسیداسیون
استفاده می  اوزون و پراکسید هیدروژنبراي تبدیل تیوسالت ها به سولفات از اکسیداسیون توسط •

.شود که گونه جدیدي وارد سیستم نشود
.، می توان سرعت اکسیداسیون را افزایش دادنمک هاي فروس با اضافه کردن•
.موجود در ماده معدنی است پیریتیکی از منابع تامین یون فروس، •
.درصد اکسیژن کفایت می کند 98درصد اوزون و  2مخلوطی از •

.و هوا نیز براي این منظور بکار میروددي اکسید گوگرد اکسیداسیون توسط •



حذف نمک هاي تیو
اکسیداسیون
.وي استمی دهند که یک اکسید کننده ق پرمونوسولفوریک اسیداین گازها در آب تشکیل •

.می توان بعنوان اکسید کننده استفاده نموداکسید کوپریک از •

•pH  یدي اسید تولتنظیم می شود که باعث خنثی سازي  9تا  8/5محلول توسط آهک در محدوده
)4SO2H ( ژیپسو تشکیل)O₂H2·₄CaSO( همراه با کوپریک هیدروکسید می شود.



حذف نمک هاي تیو
اکسیداسیون
.  ، سریع و کارامد استکلریناکسیداسیون توسط •

.زات می شودتجهیافزایش خوردگی عیب استفاده از کلرین، ورود یون کلر به درون آب است که باعث •

.  براي حذف کلرین اضافی، از کربن فعال استفاده می شود•

.ودبا استفاده از باکتري هاي اکسیدکننده آهن و گوگرد انجام می شاکسیداسیون زیستی •

جذب سلول  هوارسانی با لوله هاي پلاستیکی انجام می شود و از ذرات سنگ براي تامین سطح لازم براي•
.ها استفاده می شود


