


سرباره ها
آهنی غیر سرباره
.شوند می تقسیم زیر دسته چهار به ها سرباره از نوع این•
)نیکل و مس سولفیدهاي ذوب( بالا آهن داراي.۱
)لاتریت ذوب( بالا منیزیم داراي.۲
)سرب ذوب( بالا آهک داراي.۳
پلاتین گروه فلزات داراي.۴



روش هاي فراوري سرباره
:شود می انجام زیر صورت به سرباره فراوري•
.شود می خرد و سرد سرباره.۱
.ودش می منتقل کوره به فولاد بازیابی جهت ها مگنت توسط سرباره دار آهن هاي بخش.۲
.دشون می بازیابی باقیمانده فلزات و شده مغناطیسی کننده جدا وارد باقیمانده، مواد.۳
.شود یم فروخته سازي جاده و ساختمانی متنوع مصارف براي باقیمانده غیرمغناطیسی مواد.۴



روش هاي فراوري سرباره



بازیابی فلزات از سرباره
.اشندب می دارا را فلز از توجهی قابل مقادیر غیرآهنی، هاي سرباره همینطور و فولاد و آهن هاي سرباره•

.هستند برخوردار اي پیچیده شناسی کانی ترکیب از فلزات این•

 قابل مناسب، فناوري از گیري بهره صورت در که است فلزات از مهم ثانویه منبع یک سرباره بنابراین،•
.باشند می استخراج

.شود می آهن حاوي مواد آزادسازي باعث که است خردایش قدم، اولین•

.شود می انجام خودشکن آسیاي یا شکن سنگ توسط عملیات این•

.شوند می جدا مغناطیسی هاي جداکننده توسط دار آهن مواد بعدي، مرحله در•



بازیابی فلزات از سرباره
.شوند می منتقل باطله به گوگرد و فسفر حاوي پسماندهاي•
.نمود استفاده ساز و ساخت صنعت در توان می را آهن از عاري پسماندهاي این•



بازیابی وانادیوم از سرباره
اول روش
.شود می خرد مش 100 زیر تا سرباره•
 کلرات پتاسیم از 5% حضور در و مناسب دماي در و شده مخلوط اش سودا 20% با سرباره ذرات•

)3KClO( شوند می تشویه سانتیگراد درجه 800 در.

.شود می حل داغ آب در که است وانادات سدیم محصول،•
 سودا جاي هب کلسیمی هاي نمک یا و سولفات سدیم یا کلرید سدیم از توان می تشویه مرحله در•

.نمود استفاده هم اش



بازیابی وانادیوم از سرباره
دوم روش
.شوند می اضافه مذاب سرباره به کننده فعال بعنوان اش سودا یا آهک•

.شود می تبدیل 7O2CaV و 5O2CaV به وانادیوم آهک، از استفاده صورت در•

 و گرفته رارق لیچینگ عملیات تحت اسید سولفوریک از استفاده با شدن، سرد از پس سرباره•
.شود می حل سرباره از وانادیوم

.باشد می درصد 90 تا 80 بین روش، این در وانادیوم بازیابی•



بازیابی نیوبیوم و تانتالیوم از سرباره
.شوند می حذف لیچینگ از استفاده با آلومینیوم و منگنز کلسیم، آهن، ابتدا•

 و کلرین گاز با همراه سانتیگراد درجه 500-1000 دماي در تانتالیوم و نیوبیوم کنسانتره سپس،•
  .گیرد می قرار حرارت تحت نیتروژن

.شوند می تبدیل عناصر این کلریدهاي به تانتالیوم و نیوبیوم اکسیدهاي•

.شوند می جدا جامد پسماند از و بوده فرار کلریدها، این•



بازیابی منگنز از سرباره

Revolving furnace



بازیابی کروم از سرباره کروم
 می تقسیم میلیمتر -1 و -10+1 ابعادي فراکسیون سه به سپس و شده خرد میلیمتر 10 زیر تا سرباره•

.شود

.شود می پرعیارسازي میز از استفاده با ریز دانه و جیگاز استفاده با درشت دانه فراکسیون•

.باشند می کروم 29% حاوي میز کنسانتره و 59% حاوي جیگ کنسانتره•

.نمود استفاده کروم انحلال جهت لیچینگ عملیات از توان می ادامه در•



بازیابی فلزات از سرباره سرب و روي
 و فتهگر قرار حرارت تحت کوره در سرباره ابتدا•

.شوند می گازي فاز وارد روي و سرب
 قابل مقادیر و روي 3% حاوي باقیمانده جامد فاز•

 می ژرمانیوم و ایندیوم سرب، عناصر از توجهی
 .باشد

 احیاي فرایند تحت و شده ذوب جامد فاز•
.گیرد می قرار الکتروشیمیایی

 کم تفلزا کننده استخراج حلال بعنوان مس فلز•
  .شود می اضافه غلظت



بازیابی فلزات از سرباره سرب و روي
:دهد می رخ کاتد و آند در زیر هاي واکنش•



بازیابی فلزات از سرباره مس و برنج
 درصد 50 تا 25 حدود در هرکدام که سیلیس و آهن از عبارتند مس سرباره دهنده تشکیل اصلی اجزاي•

.دارند وجود سرباره در

.است بالاتر معدن سنگ در مس مقدار از که باشد می 0/4-3/7% حدود سرباره، در مس مقدار•

.هستند نیز آرسنیک و سرب کبالت، نیکل، داراي مس هاي سرباره از برخی•

.دارند وجود سرب و روي مس، فلزات ،برنج سرباره در•

.فلزي سم و بورنیت کوولیت، کالکوسیت، از عبارتند مس سرباره در موجود شناسی کانی فازهاي•

.تشویه و لیچینگ ،فلوتاسیون از عبارتند مس سرباره از فلزات بازیابی راهکارهاي•



بازیابی فلزات از سرباره مس و برنج
فلوتاسیون
.است سولفیدي کانیهاي فلوتاسیون مشابه مس سرباره فلوتاسیون•

.شود می خرد میکرون 74 زیر 80% ابعاد تا سرباره•

.شود می استفاده MIBC کفساز و زنتات بوتیل سدیم کلکتور از•

.باشد می 80%بازیابی و مس 40-45% محتوي  مس، 3/7% داراي سرباره از تولیدي کنسانتره•



بازیابی فلزات از سرباره مس و برنج
لیچینگ
 عامل بعنوان آمونیاك یا اسید هیدروکلریک ،اسید سولفوریک از استفاده با لیچینگ عملیات•

.شود می انجام لیچینگ

.شود می استفاده کننده اکسید بعنوان پراکسید هیدروژن از گاهی•

 4% حاوي سرباره از آهن 0/8% و کبالت و نیکل 95% مس، 90% اسید، سولفوریک از استفاده با•
.شود می بازیابی کبالت 0/5% و نیکل 2% مس،



بازیابی فلزات از سرباره مس و برنج
تشویه
.شود می محلول هاي سولفات به سرباره در موجود فلزات تبدیل باعث تشویه فرایند•

-600 دماي در سولفات فریک یا سولفات آمونیوم ،اسید سولفوریک از استفاده با عملیات، این•
.دهد می رخ سانتیگراد درجه 200

 حضور در سپس و شده تبدیل سولفید به ابتدا فلزات ،سولفید هیدروژن گاز از استفاده صورت در•
.شوند می اکسید سولفات به هوا


