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نواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الکترو
 نشواک مورد در آنچه با جریان-پتانسیل رابطه ها، واکنش نوع این در•

.است متفاوت شد، گفته جرم انتقال به وابسته هاي

 ،روشیمیاییالکت هاي واکنش از نوع این سینتیک شد، گفته که همانطور•
.است نالکترو انتقال سرعت یا واکنش فعالسازي انرژي به وابسته

 ینتیکیس روابط سراغ جریان، -پتانسیل رابطه تعیین جهت بنابراین،•
.رویم می ها واکنش
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ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک
:را در نظر می گیریم اکسیديواکنش احیاي گونه •

:، از رابطه زیر بدست می آید)احیاء(نرخ واکنش به سمت راست •

:ی آید، از رابطه زیر بدست م)اکسیداسیون(نرخ واکنش به سمت چپ •
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ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک
.در حالت تعادل، هر دو واکنش بر قرار می باشند•

:، می توان نوشتنرنستبا استفاده از رابطه •

k˚ : ثابت سرعت استاندارد)cm/s(
α :است 0/5بر با در حالت تقارن، برا( کسري از انرژي که به سیستم منتقل می شود(.

4



ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک
:سرعت خالص از رابطه زیر قابل محاسبه است•

جریان هاي حاصل از واکنش هاي رفت و برگشت به صورت زیر •
:محاسبه می شوند
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نواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الکترو
 اسبهمح قابل برگشت، و رفت هاي جریان بین تفاوت از کل، جریان•

:است
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نواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الکترو
Butler–Volmer( ولمر-باتلررابطه • equation(

با وندهش کنترل واکنشهاي در را پتانسیل و جریان رابطه معادله، این  
.دهد می نشان ،الکترون انتقال

 ي اکسید ونه هاغلظت گو مقدار پتانسیل بنابراین، مقدار جریان وابسته به
.یا احیا شونده می باشد
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ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک
جریان-منحنی پتانسیل•

کاتديجریان 

آنديجریان 

i/il



ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک

کاتديجریان 

آنديجریان 

جریان-منحنی پتانسیل•

CO=CR
α=0.5



ترونواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الک
.رندبراب برگشت و رفت هاي واکنش سرعت و =eqEE تعادل، حالت در•

.نیز باهم برابرند کاتديو  آنديپس، جریانهاي •
�� = �� = ��

.نامیممی ) currentExchange( تبادلیجریان را  0iجریان •



نواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الکترو

.است مرتبط نرنست معادله با تعادل حالت الکترودي، واکنشهاي براي•

 مرتبط )*C( محلول بالک در غلظتها با را الکترودي پتانسیل نرنست، رابطه•
.سازد می

  کترون،ال انتقال با شونده کنترل هاي واکنش در همزنی از استفاده بعلت•
.هستند ربراب محلول بالک در غلظت با نرنست رابطه در سطحی هاي غلظت
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نواکنشهاي کنترل شونده با انتقال الکترو

 در حیاییا و اکسیدي هاي گونه غلظت شود فرض صورتیکه در بنابراین،•
باشند، برابر باهم محلول بالک

.ر ارتباط استدثابت سرعت استاندارد ، بطور مستقیم با تبادلیپس، جریان  •
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