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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم
ام انتقال جرم توسط سه عامل انج•

:می شود

)Diffusion(نفوذ •
)Migration(مهاجرت •
)Convection( همرفت•
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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم
.بیان می شود) Flux( فلاکسنرخ انتقال جرم در یک نقطه، با •

 ماده عبور کرده از واحد سطح فرضی در واحد مولکولتعداد ): J( فلاکس•
).s2−cmmol−1(زمان 

:بیان می شود Nernst–Planck، با رابطه الکترودبه سمت  فلاکس•
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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم

دیفیوژنضریب 
10-5-10-6 cm2/s غلظت گرادیان

tو زمان  xدر فاصله 
پتانسیل گرادیان
tو زمان  xدر فاصله 

هیدرودینامیکیسرعت 
tو زمان  xدر فاصله 

Diffusion Migration Convection

mol
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بار الکتریکی



واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم

:حاصل از انتقال جرمجریان الکتریکی •

فلاکس

فاراديثابت سطح

یونظرفیت 
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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم

 باعث و گیرد می صورت فوق عامل سه هر اثر در جرم انتقال معمولاً،•
.شود می محاسبات پیچیدگی

 محلول اییرسان توان می ،)الکترولیت( اثر بی نمک یک از استفاده درصورت•
.برد بین از را پتانسیل گرادیان و برد بالا را

  تاثیر توان می ،)Quiescent(ساکن محلول یک از استفاده درصورت•
.برد بین از نیز را همرفت
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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم
:رسیم می مقابل رابطه به بنابراین،•

     
Fick’s( فیک اول قانون first law(

:رابطه به توجه با همچنین،•

:نوشت توان می•
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واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم
 فیکقانون اول  :
 و شده ربرقرا غلظت کم منطقه به پرغلظت منطقه از نفوذي، فلاکس•

.است غلظت گرادیان بزرگی به وابسته آن بزرگی
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جرم واکنشهاي کنترل شونده با انتقال
 فیکقانون دوم:
.باعث تغییر غلظت با زمان می شود دیفیوژن•
 کانطول مبه تغییر شار در طول زمان این قانون، تغییر غلظت را در •

.مرتبط می نماید



واکنشهاي کنترل شونده با انتقال جرم
 فیکقانون دوم:

.است الکتروددر بین دو نرخ تغییر غلظت این معادله، بیانگر •

:یدآ می  در زیر شکل به فیک دوم قانون ،کروي الکترودهاي براي•
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