
                                                                                                                                                                            

 
   آزمایشگاه مکاترونیک                                7 آزمایش شمارهدانشگاه صنعتی امیرکبیر                                                                 

 PLC                                                                 امیر منعمیان اصفهانی                               دانشکده مهندسی مکانیک      

 
 

 موجود در آزمايشگاه PLC اآشنايی ب -۱

PLC  مورد استفاده در اين آزمايشگاه مدل  GM7DR10A  ساخت شرکتLG قبل از هر چيز آشنايی با قسمتهای مختلف اين . می باشد

PLC  معرفی قسمتهای مختلف اين . ضروری می باشدPLC   در ادامه آمده است:  

  

  
  

  ۱شکل 

  

  

  

  

  

  



٢ 

  

 PLC:تلف آشنايی با قسمتهای مخ- ۱- ۱

  

LED-1  های مربوط به

 CPUوضعيت 

PWR LED  وضعيت تغذيهPLC  وضعيت نرمال: روشن: را مشخص می نمايد  

  وضعيت غير نرمال: خاموش                                                       

RUN LED   برنامه در حال اجرا می باشد: روشن  

  ؟؟:خاموش

ERR LED وجود خطا در حين اجرای برنامه: نروشن وخاموش شد  

  در وضعيت عادی است و برنامه در حال اجراست  PLC: خاموش

2-I/O LED وضعيت وروديها و خروجيها را مشخص می کند  

  محل قرار گيری باطری- 3

دکمه های انتخاب - 4

 Unitوضعيت کارکرد  

  اصلی

RUN :اجرای برنامه  

STOP :توقف اجرای برنامه  

PAU/REM:  

PAUSE : توقف موقت برنامه  

REMOTE ...:  

5-Dip-switch 
memory 

operation 
 

  

7-RS-232 
connector 

  

  قابل برنامه ريزی می باشد  PLCبا اتصال به پورت سريال کامپيوتر 

8-Terminal 
block cover 

  

  درپوش ترمينالهای ورودی و خروجی 

  

  

  



٣ 

  

 
  ۲شکل 

  کاربرد  نام  شماره

منبع  ترمينالهای ورودی  ۱

  PLCتغذيه 

(AC 100V ~ 240V) : ورودی منبع تغذيه متناوب  
(DC12 ~ 24V) ورودی منبع تغذيه مستقيم   

 

۲  

  

FG GROUND Frame ground (AC power model) 
LG GROUND  Line ground (DC power model) 

۳  Output  خروجيهایPLC )۲۴ ولت(  

۴  Input   وروديهایPLC )۲۴ ولت(  

۵  DC24V, 24G 
circuit 

  PLCمثلاٌ در جايی که به اعمال يک ورودی به ( برای استفاده در محلهای مورد نياز DC ولتی  ۲۴يک منبع 

  )به صورت دستی نياز است

۶  RS-485 
communication 

terminal 
 

 RS485به منظور ارتباط از طريق پروتکل   PLCپورت اتصال برای استفاده در  

  



٤ 

  

  :مورد استفاده  PLCمشخصات کلی  ۱- ۲

· I/O Points 

2- 6 DC inputs / 4 relay outputs  

· Program capacity : 68k bytes 

· Built-in function 

-High-speed counter : Phase1 16 kHz, phase2 8 kHz 1channel 

-pulse output : 1 × 2 kHz 

-pulse catch : pulse width 0.2ms, 4 points 

-external contact point interrupt: 0.4ms, 8points 

-input filter: 0 ~ 15ms (all input ) 

-PID control function 

-RS-232 communication 

   GMWIN V3.62 برنامه نويسی با استفاده از- ۲

  برنامه نويسی  برای يک ورودی به همراه خود نگهدار برای فعال کردن خروجی - ۲- ۱

  .برنامه جديد را شروع کنيديک   Project/Newاز منوی  - ۱

  .مورد نظر را انتخاب نماييد PLCدر ديالوگ باکس ذيل نام برنامه و مدل - ۲

  
  ۳شکل 

  .انتخاب نماييد Singleرا   Execution controlدر ديالوگ باکس بعدی آدرس ذخيره برنامه و نوع  - ۲



٥ 

  
  ۴شکل 

 .انتخاب نمايييد ladder (LD)در ديالوگ باکس بعدی مطابق شکل زبان برنامه نويسی را  - ۳

  
  ۵شکل 

  )۶شکل .( انتخاب نماييد Normal coil , Normally open contactاز منوی سمت راست که مشخصات اجزای آن در ذيل آمده است يک  - ۴



٦ 

  

  
  

  
  

  ۶شکل   
  

 OUT1و بوبين را  IN1باز را کنتاکت نرمال  .نوع متغيرهای انتخاب شده را مشخص می نماييم  ابتدا نام متغيرها و سپس در مرحله بعد -۴
  .نامگذاری می نماييم



٧ 

  ۷شکل 
  می توان نوع متغيرها را تعيين کرد در قسمت  ADDو کليک کردن بر روی  IN1با کليک کردن بر روی هر يک از اجزای برنامه  مثلاٌ کنتاکت باز 

Memory Allocation  اگرAuto ک متغير داخلی در نظر گرفته می شود ولی ما در اينجا با  انتخاب را انتخاب نماييم  متغير مورد نظر  به عنوان ي

Assign  و نسبت دادن محل حافظه%I0.1.0  بهIN1  و%Q0.3.0   بهOUT1 ورودی و خروجيها را انتخاب می نماييم.  

  

  

  

  و کانترتايمربرنامه نويسی  برای  - ۳



٨ 

در اينجا با دو تابع کانتر و تايمر . وجود دارد  ,Timer , Counter  ...از قبيل  (FUNCTION BLOCK)يک سری توابع  PLCدر هر 

  .آشنا می شويم

۱ -۳ - Timer 

  :سه نوع تايمر قابل استفاده است  PLCدر اين 

۱ -۱ -۳TOF(OFF DELAY TIMER) :که وضعيت وروديها و خروجيها در ذيل مشاهده می شود:  

 
 

 

  

۲ -۱ -۳TON(ON DELAY TIMER) :جيها درذيل مشاهده می شودکه وضعيت وروديها و خرو:  



٩ 

  

  
 

۳ -۱ -۳TP(PULSE TIMER) :که وضعيت وروديها و خروجيها درذيل مشاهده می شود:  

  

  

  

  



١٠ 

 
تنظيم  10sزمان تنظيم تايمر را بر روی ( فعال کرده برنامه ای  بنويسيد تا يک تايمر را  TONبا استفاده از :۱مثال

  ) نماييد

  .خروجی را فعال نمايد تايمر پس از اتمام زمان فوق بايد يک

  .است PTتنها نکته قابل ذکر برای اين برنامه  تنظيم پارامتر . مشاهده می شود  ۸برنامه نوشته شده ، در  شکل 

بايد برای ساير وروديها  SWITCHبه ورودی   INدر برنامه و اتصال ورودی   TONن منظور پس از قرار دادن تابع بدي

کرده و طبق مراحل اشاره شده در  Double clickظور در کنار هر يک از پارامترهای فوق در برنامه بدين من. متغير تعريف نماييم

  .پارامترها را نامگذاری می نماييم  ۲بخش 



١١ 

  
  

  ۸شکل 
روی   T#10sنوع متغير زمـان و مقـدار اوليـه آن بـا دسـتور      . مشاهده می شود ۹در شکل  PTتنظيمات مربوط به   
  .استفاده می نماييم T#1msميلی ثانيه از دستور  ۱نظيم روی برای ت. تنظيم می گردد

  

  
  ۹شکل 
  
  



١٢ 

۲-۳- Counter:  
  :سه نوع تايمر موجود است   PLCدر اين 

(  DOWN COUNTER) CTD  
  

 
  
  
  
  
  
  
  



١٣ 

  
۲-CTU ( UP  COUNTER) 

  
 
 
  
  
  
  
  
  
 
  



١٤ 

۳ – UP/ DOWN COUNTER) CTUD (  

  

  
  

    
  
  



١٥ 

  .بار فعال شود  ۱۵بنويسيد که با شمارش ورودی پس از ی برنامه ا CTDبا استفاده از   -۲مثال
  .است  LD ,PVمشاهده می شود تنها نکته مربوط به اين برنامه تنظيم وروديهای  ۱۰برنامه نوشته شده ، در شکل 

  
  ۱۰شکل 

 ۱۱مطابق شکل  flagنموده و سپس به اين متغير يک  Double click همانگونه که اشاره شد در کنار متغير LDبرای معرفی 
بودن  ۱می باشد و بدين ترتيب با   ONبوده يعنی تنها در اولين اسکن خطوط برنامه  ON_1از نوع  flag. اختصاص می دهيم

  .بار گذاری می گردد CVروی   ۱۵اين متغير عدد 
  

  
  

  ۱۱شکل 
  



١٦ 

  .آن اختصاص می دهيمرا به  ۱۵عدد  ۱۲نموده و مطابق شکل   Double click در کنار متغير PVبرای معرفی   

  
  

  ۱۲شکل 
  .نيز همانند بخشهای قبلی نامگذاری می شود Q,CVپارامترهای 

  
  

  : ۱ تمرين
  :مراحل کار يک مخزن مخلوط کننده به صورت زير است -
  .شوند  باز مي Bو Aهاي ورود مايع  شير -
  .ندشو شيرها بسته مي, هنگامي که سطح مايع از سنسور سطح بالاي مخزن عبور کرد -
  .کند ثانيه کار مي ۳۰همزن به مدت  -
  .کند ثانيه توقف مي ۵سپس همزن  -
در غير اين صورت . شود شير خروجي جهت خالي شدن مايع باز مي, اگر غلظت مايع مناسب بود -

  .شود دوباره دو مرحله قبل تکرار مي
  .شود يتا رسيدن مايع به سطح پايين مخزن شير خروجي باز مي ماند و سپس بسته م -

  .شوند اين مراحل به ترتيب اجرا مي
    ها ورودي           ها خروجي  



١٧ 

 سنسور سطح بالا      Aشير ورودي مايع
 سنسور سطح پايين        Bشير ورودي مايع 

 سنسور غلظت        موتور همزن
 : ۲تمرين 

  
  
  

  

 


