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Uطراحي تنظيم كننده ولتاژ زنري:  
  .استنشان داده شده  12vدر مدار شكل مقابل يك مدار تنظيم كننده ولتاژ به كمك ديود زنر 

 

  :مطلوبست 
I در VBoutB د و مقداريديود زنر مناسب را انتخاب كن) الف  Bzk B و I BzmB  دي كنتعيينرا.  
  . مناسب Rمحاسبه مقدار ) ب
   .نموده  كه مي توان استفادRBLBحداقل ) ج 
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IBRمدار فوق را بر اساس مقادير بدست آمده از محاسبات ببنديد و مقادير -1شيآزما B,I BLBتغييرات . آنها مقايسه نماييدي را با مقادير واقع VBoutB  نسبت

   افتد؟ي ميمم باشد، چه اتفاقيني كمتر از مقدار مRBLB اگر  است؟چگونه RBLB رييبه تغ

  

U رگولاتورهاي ولتاژ)Voltage Regulators(:  

از جمله اين كه ولتاژ . اگر چه ديود زنر كه باعث تنظيم ولتاژ مي شود بسيار ارزان قيمت و بسادگي قابل استفاده مي باشد ، برخي معايب دارد 

ن در برابر ريپل منبع و تغييرات همچني. قابل استفاده است  ) 24صفحه ( خروجي نمي تواند روي مقدار دقيقي تنظيم شود و فقط مقادير استاندارد آن 

اين رگولاتورها به دو دسته كلي . رگولاتورهاي ولتاژ نوعي از نيمه رساناها هستند كه مخصوص تنظيم ولتاژر طراحي شده اند  .بار محدود مي باشد 

  : مي باشند IC (Integrated circuit)زير تقسيم مي شوند كه به صورت مدارات مجتمع يا 

   )xx 79با شماره هاي ( و خروجي منفي  ) 78xxبا شماره هاي ( ثابت ، شامل خروجي مثبت الف ـ خروجي 

  (LM 337) و خروجي منفي (LM 338 , LM 138 , LM 317)ب ـ خروجي قابل تنظيم ، شامل خروجي مثبت 

  

U رگولاتورهاي ولتاژ خروجي ثابت مثبت:  

 كه ولتاژ خروجي آنها فرقي با M78xx يا 78xxمثل  ( 78xx ، سري رگولاتورهاي  هاي رگولاتور وجود دارندICاگر چه انواع مختلفي از  

و ولتاژ خروجي ، شكل زير انواع مختلفي از ) صفر ( با سه ترمينال نمايش داده مي شوند كه عبارتند از ولتاژ ورودي ـ زمين ) يكديگر ندارند

مي توانند به ) و هم خروجي ـ + هم خروجي ( و خروجي قابل تنظيم ) و ـ ( + ت هر دو دسته خروجي ثاب. رگولاتورهاي ولتاژ را نشان مي دهد 

  .صورتهاي زير باشند 

 . در شكل مقابل نشان داده شده است 78xxنحوه اتصال پايه ها در رگولاتورهاي سري 
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 2شكل

  
  3شكل

ساير . است  v 5+ يك رگولاتور 7805مثلا . اده شده است ، ولتاژ خروجي ثابت و مثبت را نشان مي دهد  نشان دxxدو رقم سمت راست كه 

در شكل .  بالاتر ار ولتاژ خروجي بايد باشدv 2.3ولتاژ ورودي اين رگولاتورها حداقل . ولتاژهاي خروجي موجود در شكل زير نشان داده شده است

  .ه شده اندزير ولتاژهاي ورودي حداقل نيز آورد

  : براي جريانهاي مختلف به شرح زير ساخته شده اند 78xxرگولاتورهاي 

L78xx : up to 1 A 

M78xx (or MC78xx) : up to 1.5 A 

 

Input 

voltage (v)  
Output 

voltage (v)  
Type 

number 

7.3 

8.3 

10.5 

11.5 

14.6 

17.7 

5 

6 

8 

9 

12 

15 

7805 

7806 

7808 

7809 

7812 

7815 
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21 

27.1 

18 

24 

7818 

7824 

 

اما بهترين منبع براي .  استفاده شوند تا جريانهاي بالاتر را نيز مي توانند هدايت نمايند heat sinkهر يك از انواع فوق در صورتي كه به همراه 

  . آن مي باشد Data sheetجريان دقيق رگولاتور 

» فيلتر خازني « خازن ورودي معمولا همان خازن مورد استفاده در . ه مي شوند خازنهاي موجود در ورودي و خروجي جهت فيلتراسيون بهتر قرار داد

 mf 100با ظرفيت ) و ـ + داراي قطب ( خازن خروجي نيز معمولا به صورت دو خازن موازي ، يكي الكتروليت . مرحله قبل از رگولاتور مي باشد 

PFnF 104مانند  ( nf 100با ظرفيت كمتر از ) يا عدسي ( و ديگري غيرالكتروليت  41010100 ×=(   

78XX DATA SHEET 
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اثر تغييرات خازن الكتروليت را بر .  اسيلوسكوپ مشاهده نماييدي را بر روي و خروجي بسته و ورود ولت12 ولتاژ ي برا را3مدار شكل  -2شيآزما

  .  را بخوانيدي ولت تنظيم نماييد و مقدار ولتاژ خروج20، و 13، 11 ي عددهاي را را روي ولتاژ ورود. بيان نماييدي ريپل خروجيرو

  

U رگولاتورهاي ولتاژ با خروجي ثابت منفي:  

 نيز صادق 79xx براي سري 78xxتمام مباحث مشروحه در مورد .  مشخص شده اند و ولتاژ خروجي منفي مي باشد 79xxاين رگولاتور با سري 

  :است ، فقط ولتاژ خروجي آن به شرح زير است 

 
  4شكل 

 ي عددهاي را را رويولتاژ ورود.  اسيلوسكوپ مشاهده نماييدي را بر روي و خروجي ولت بسته و ورود12 ولتاژ ي را برا4 مدار شكل -3شيآزما

  . را بخوانيدي ولت تنظيم نماييد و مقدار ولتاژ خروج20، و 13، 11
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Uمثبت رگولاتورهاي ولتاژ قابل تنظيم با خروجي :  

 مي باشند ، داراي دو ترمينال ورودي و خروجي و يك ترمينال قابل تنظيم LM 338 , LM 138 , LM 317اين رگولاتورها كه معروفترين آنها 

 :نحوه قرارگيري اين رگولاتورها در مدار در شكل زير نشان داده شده است . هستند 

 
  5شكل

  :  Data Sheetطبق 

3V≤ VBINB-VBout) ولت بيش از خروجي بايد باشد 3ولتاژ ورودي حداقل  - B ≤40V)  

VVout: قابل تنظيم است  ولت37 تا 1.2خروجي بين  - 3725.1 ≤≤ 

I)جريان بار  - BLoad B) براي LM138 5 برابرAو براي  LM317/LM117 1.5 برابرAاست  

LM317, LM117, LM338, LM138 : VBREFبراي  - B = 1.25V, I BADJ B = 50µA  

RB1مقاومت  - B براي LM317 ، LM138 و ،LM338220:  به ترتيب برابر است باΩ ، 240Ω 120، وΩ 

VBREF )همان طور كه در شكل بالا نشان داده شده است ، ولتاژ ثابت  B ) 1.25 V بين دو پايه خروجي و تنظيم ، باعث مي شود جريان IBREFB از 

RB1مقاومت  B مي توان نوشت با توجه به شكل بالا . عبور نمايد :  
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RB2با توجه به رابطه مذكور ولتاژ خروجي تابع مقاومت  B با توجه به اين كه .  خواهد بودRB2 B متغير مي باشد ، مي توان VBoutB را روي هر مقداري بين 

RB2 هنگامي اتفاق مي افتد كه V 1.25  ولتاژحداقل.  تنظيم نمود V 37 تا 1.25 B=0 مي باشد .  

  

Data sheet  LM 317 
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RB2حداكثر  B به نحوي محاسبه مي شود كه VBout B 3مثلا  ( ياندكV (  چرا كه بتوان آن را دقيقا روي مقدار مورد نظر . بيش از ولتاژ مورد نظر است

  ) . در خروجي مفيد است mf 10 قرار دادن يك خازن 78xxهمانند : نكته ( تنظيم نموده 

RB2زير مقاومت  در شكل - 4ش يزماآ Bي جور را به نحوي محاسبه نمائيد تا بتوان به خVBoutB = 24 V ي سپس مدار را بسته و مقدار خروج. رسيد 

VBout Bنماييدي را اندازه گير . 

  
  6شكل 

  


