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Uترانزيستوريتشخيص پايه ها :  

  .شود ياستفاده منشان داده شده است  1شكل كه در  ترانزيستور ياز مدل ديود ، متريمولت ترانزيستور توسط ي تشخيص پايه هايبرا

  
   ترانزيستوريمدل ديود - 1شكل 

  

 متر را در ي مولتبه اين ترتيب كه.  متر تشخيص دادي مولت توان توسطي مي شود كه پايه بيس ترانزيستور را به راحتي فوق ديده ميبا توجه به مدلها

ك ي است كه به دو پايه ديگر از ي پايه بيس پايه ا. كنيدي متر را به دو پايه ترانزيستور متصل مي مولتي دهيد و پروبهاي قرار مBEEPحالت 

  . به دو پايه ديگر راه ندهدشوند متر عوض ي مولتيطرف راه بدهد و اگر ترمينالها

، (BEEP) دهد ي متر راه ميبه اين ترتيب كه در حالتيكه مولت.  را تشخيص داد(PNP ,NPN) توان نوع ترانزيستور ي متر، همچنين ميتوسط مولت

در  . استNPN متر به بيس متصل باشد ، ترانزيستور ي و اگر پراب مثبت مولتPNP متر به بيس متصل باشد ، ترانزيستور ي مولتياگر پراب منف

  . توان كلكتور را تشخيص دادي مBEEP بدنه و كلكتور بهم ارتباط داشته و با قرار دادن ترانزيستور در حالت ي با بدنه فلزيانزيستورهاتر

  

Uاشباع،قطع ، فعال( با حالات مختلف ترانزيستوريآشناي : (  
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 است كه جريان بيس يحالت قطع حالت.  اشباع كار كندو، فعال  تواند در سه حالت قطع يهر ترانزيستور بسته به مقادير ولتاژ اعمال شده به آن ، م

VBCC تقريباً برابر VBCEB كم باشد در اين حالت ، جريان كلكتور هم بسيار كم بوده و در نتيجه ولتاژ يترانزيستور ، صفر يا خيل Bخواهد بود .  

، ترانزيستور روشن شده و در  برسد)سد(آستانه به ولتاژ يستور  ترانزVBBEB باشد كه ولتاز ياگر جريان بيس در حد .را در نظر بگيريد 2 مدار شكل

VBCC از ولتاژ منبع ياين حالت بخش Bمقاومت ي بر رو RBC Bي و بقيه بر رو VBCEBپيش ي ، حالتشودجريان بيس اضافه به  اگر باز . قرار خواهد گرفت 

Iاين مقدار را با . ار ثابتي خواهد ماندمي آيد كه جريان كلكتور ، ديگر با افزايش جريان بيس افزايش نمي يابد و مقد BC(sat)B نشان داده و به آن جريان 

  :مقدار جريان اشباع از رابطه زير بدست مي آيد. اشباع ترانزيستور مي گويند

C

CC

R
V IC(sat) =  

  
   ترانزيستوريمدل ديود - 2شكل 

  

 ولت را به 12 دقيق ژولتا .ر دهيد كه جريان بيس و جريان كلكتور حداقل باشنداتانسيو متر را در حالتي قر را بسته و پ3ابتدا مدار شكل  -1آزمايش 

  .را تكميل نماييد 2و همزمان جدول افزايش دهيد ي را به آرام جريان بيس با تغيير پتانسيومترحال .مدار اعمال نماييد

  . اشباع را در قسمت پايين جدول مشخص نماييد و ، فعال ، قطعيجدول، نواحمقادير بدست آمده در با توجه به  -1

  . فعال محاسبه نماييديها ترانزيستور را در حالتDCβ با توجه به آزمايش فوق -2

CECCCCدر كداميك از حالات فوق ، رابطه  -3 VRIV  بالا يشتن مقادير عدد پاسخ به اين سؤال صحت رابطه را با گذاي صادق است؟ برا=+

   . هر يك از سه حالت قطع ، فعال و اشباع تحقيق نماييديبرا

  چيست؟ با پتانسيومتر ي  بطور سرΩK10 علت به كار بردن مقاومت 3در مدار  -4
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  3شكل 

  2جدول 

mA6.0 mA5.0 mA4.0 mA3.0 mA2.0 mA16.0 mA14.0 mA12.0 mA1.0 Aµ50 Aµ200I BB B 

                        I BC B 

                        VBBEB 

                        VBCEB 

 ينواح  

 تلفمخ

  

Uژباياس مقسم ولتا:   

  . را ببنديد4ابتدا مدار شكل  -2آزمايش 

  
  4شكل 
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  . وارد نماييد3 نموده و در جدول ي خواسته شده را توسط ولتمتر اندازه گيريابتدا ولتاژها -1

  3جدول 

CEV  BEV  RCV  REV  2RV  1RV  

            

  

   . مقايسه نماييديآمده در قسمت قبل را با مقادير تئورمقادير بدست  -2

VBCEB, I  نقطه كار ترانزيستور -3 BC Bمقايسه نماييدي را محاسبه كرده و با مقادير واقع .  

  

U رله ها:  

 5همانگونه كه در شكل  .  ايجاد نمايدي الكترومغناطيسياز آهن نرم پيچيده شده است تا يك نيرو ييك سيم نازك به دور هسته ادر يك رله 

  . شوديتوسط سيم پيچ جذب م) كنتاكت(ي فلزي بازو، شود با عبور جريان از سيم پيچيمشاهده م

  
   يك رلهي از ساختمان داخليشماي  - 5شكل

  

  )6شكل(. شوندي بسته ، باز مي باز ، بسته و كنتاكتهاي كنتاكتها،با عمل كردن رله. ه دارد كنتاكت بستي كنتاكت باز و يك سريهر رله يك سر

  
  6شكل 
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 Parallel Port ي كوچك ممكن است خروجي تحريك رله هايبرا.  كندياين سايز كنتاكتها است كه ميزان جريان تحريك رله را تعيين م

  . كنندي درايور رله استفاده مIC تحريك رله ها از مدار درايور يا از ي معمولاٌ براي باشد وليكامپيوتر نيز كاف

موجب مي شود كه طبق ) مثلا توسط يك سوئيچ ، كنتاكتور يا ترانزيستور (  باشد ، قطع ناگهاني جريان ( Inductive )موقعي كه بار از نوع سلفي 

 رابطه
dt
dILVL و يا ) با توليد جرقه ( و موجب صدمه زدن به سوئيچ ) تا صدها ولت (  بالا رفته Bر نقطه  براي سلف ، در شكل زير ولتاژ د=

  .سوختن سوئيچ ترانزيستوري گردد 

  
  7شكل

  

 ممكن است سيم پيچ يك رله يا Inductiveبار . شود   استفاده ميInductiveجهت جلوگيري از صدمه ، اغلب از يك ديود محافظ به موازات بار 

  . باشد( stepper Motor )يم پيچهاي موتور پله اي يكي از س

 
  8شكل 

  :در شكل بالا 

اما به محض قطع سوئيچ و افزايش ولتاژ . ، ديود در تغذيه معكوس قرار داشته و عملا نقشي در مدار ندارد)بسته بودن سوئيچ(در حالت عملكرد مدار 

I ، ديود جريان Bدر نقطه  BLB بصورت زير(و اين جريان به صورت گردشي بين ديود و سلف مستهلك مي شود  موجود در سلف را هدايت نموده.( 

 
  9شكل 
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اين در مواردي كه قطع و وصل سريع سوئيچ . استجريان به صفر و عدم كاهش سريع د ، كند بودن رفتار نمائي سيستم اشكال اصلي استفاده از ديو

  ). پالس در ثانيه ارسال شود100 ممكن است بيش از مثلا در يك موتور پله اي كه(مد نظر باشد ، مطلوب نيست 

شماره و مشخصات برخي از اين ديودها كه بيشتر .  ناميده مي شوند استفاده كرد fast diodeدر اين حالت مي توان از ديودهايي كه اصطلاحا 

  :كاربرد دارند ، عبارتند از 

  دويشماره د (VB)ولتاژ شكست  (A)ان متوسط يجر )(Vافت ولتاژ 

1  1  50-600 1N4933-7 

1  3  50-500 1N5415-9 

1.2  6  5000 1N3879-83 

1  20  5000 1N3899-3903 

  

U مدار درايور:  

 است كه به عنوان يك تقويت كننده اميتر Q1 مدار شامل ترانزيستور . شودي انواع رله ها مشاهده ميراه انداز ي برامتداولدر زير يك مدار بسيار 

  . كنديه و جريان مورد نياز تحريك رله را تامين ممشترك ساده عمل كرد

  
  10شكل 

  . دهد ي تحريك يك رله با استفاده از كامپيوتر را نشان ميمدار شكل زير يك مدار برا
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  11شكل 

فزايش داده و فركانس را كم كم ا.  را مشاهده نماييدي اعمال نموده و خروج5V ي مربعي را بسته  و يك ورود10 مدار شكل -3 آزمايش شماره

  . عملكرد رله را مشاهده نماييديمحدوديت فركانس

  

U اپتوكوپلر)Optical couplers: (  

هدف از اين ايزوله كردن، . اپتوكوپلرها بدين منظور طراحي شده اند كه بين دو مدار ورودي و مدار خروجي نوعي ايزولاسيون به وجود آورند

اپتوكوپلرها همچنين ارتباطي بين دو مدار با .  از محيطي به محيط ديگر است( noise ) از انتقال نويز محافظت كردن در مقابل افت ولتاژ و جلوگيري

مدار ورودي شامل . هر اپتوكوپلر از دو بخش تشكيل شده است؛ مدار ورودي و مدار خروجي . و زمينهاي مختلف برقرار مي كنندفولتاژهاي مختل

 ورودي توسط ولتاژ مدار اول LEDموقعي كه .  يك نوع آن فوتوترانزيستور است كهختلف داردانواع م مي باشد و مدار خروجي LEDيك 

شكل زير .  باعث روشن شدن فوتوترانزيستور شده و جريان را در خروجي كه به مدار دوم متصل است، برقرار مي كندLEDتحريك مي شود، نور 

 . بالا را دارنديكرد در فركانسها اپتو كوپلرها توانايي عمل .دهداين موضوع را نشان مي 

  
  12شكل 
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  13شكل 
  

VBin)  اعمال نموده5V ي مربعي را بسته  و يك ورود13مدار شكل  -4 آزمايش شماره B)با استفاده از اسيلسكوپ و . را مشاهده نماييد ي و خروج

  .با هم مقايسه كنيد عملكرد رله و اپتو كوپلر را يافزايش فركانس محدوه فركانس


