


ابزارهاي كنترلي در انطباق



.استانطباقيكدرميلهوسوراخابعادكردنچكوكنترلهدف

)مونتاژدرياوقطعاتتوليددر(

انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در 
60 6Hφ

.نماييمكنترلراعبارتيهبياسوراخخواهيممي:مثال 60 6Hφ0 019
060 .φ

لامثعنوانبه(.باشدداشتهدقتميليمترهزارمتابايدكنترليابزار

)شابلونايوميليمترهزارمدقتباديجيتاليميكرومترهاي

شودمياستفادهونر- برونامبهكنترليابزارهايازانبوهتوليدبرايلاًعموم

)Go & Not Go(.

نماييمكنترلراعبارتيبياسوراخخواهيممي



روبروسوراخابعادكنترل:1مثال
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انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در 

كردندعبوردوهراگر.دكنرعبونبايد29.97قطروكندرعبوبايد29.94قطر

در.استكمترمينيممازنكردندعبوردوهراگرواستبيشترماكزيممزا

.اندشدهحذفمينيمموماكزيمممقاديراينجا



نرو- بروابزارازهايينمونه

انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در 



انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در 
60 6Hφ

بهITكنترليابزارهايدر.دندارخودبهوصخصمITنيزكنترلييابزارها

.دنشوميكمكانيپلصورت

لامثعنوانبه.باشدداشتهقطعهنسبتبيشتريدقتدارايبايدكنترليابزار

باشدخودقطعهدقتيكدهم .باشدخودقطعهدقتيكدهم

ميلهقطركنترل:2مثال
15 8hφ



خارجيقطربراينرو- بروابزارازهايينمونه

انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در 



:نمودبنديتقسيمكليدستهبهتوانميرا(Fits)تداخليانطباقات

تداخليانطباقتكنولوژي 

Forceيي،نيروانطباقات Fit

حرارتي؛انطباقات

بعد از انطباق منبسط (Expansion Fit)منقبض كردن(سرد كردن1.
)شودمي

)شوددر پايان كار،  منقبض مي(Shrink Fit)منبسط كردن(گرم كردن2.



:زيرتداخليانطباقچگونگيمطلوبست

تداخليانطباقتكنولوژي 

Forceيي،نيروانطباقات Fit

مفهومبهالوانسبحثاينجا؛در

شودميمطرحاينچبرالوانس

عنوانبه.)اينچهردراضافي(

اضافي0.001معنيبهلامث
نيرومقدار.استاينچيكهردر

استانداردوتعيينالوانسهربراي

.استشده

1
0 001.



تداخليانطباقتكنولوژي 

ياتاقانبوشكردنسوارازتوانمي،نيروييانطباقاتازنمونهيكعنوانبه

مواردايندر.بردنام،دومي شزدهجاپرسونيروباكهشاتوندستهدر

صحيحشدنسوارازاطمينانبراي.استمهمبسيارقطعهبهزدنپخمسئله

شاتونطرفگونياازتوان)نزدجامستقيم(ياتاقانبوش شاتوندستهطرفدودرگونياازتوانمي،)نزدجامستقيم(ياتاقانبوش

باعث،حركتمسيردر)روغننظير(كارهاروانازاستفاده.نموداستفاده

.شودميبوشنزدجادرروانيوسهولت



تداخليانطباقتكنولوژي 

عنوانبه.است0.0025تا0.001بينالووانسنيرويي،پرسهايدرمعمولاً
.داردقرارالووانسمحدودهايندرانطباقمثال

چههروشودمينزديك0.0025بهالووانسشودكوچكترقطعهقطرچههر

0ميلبهشودبزرگ كندمي001
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.كندمي0.001ميلبهشودبزرگ

بر0.002(دهندميپيشنهادرااينچ0.004مقداراينچ2برايمثال،عنوانبه

ندكنميمعرفيرااينچ0.008مقداراينچ،9ياواينچ8برايو،)اينچهر

افزايشمقدارتواننميثابتضريبيكباكنيددقت.)اينچهربر0.001(

پيشنهادالووانسخاصمقداريكقطر،هربراي(.آورددستبهراالوانس

)نيستخطيالوانسافزايشواستشده



ونوعتوجهبا)كردنگرمياوكردنسرد(حرارتيانطباقاتنوعانتخاب

مربوطهانطباقوكارهربراي.شودميتعيينانطباق،نوعوقطعهكاركرد

تداخليانطباقتكنولوژي 

:)كردنگرموسرد(حرارتيانطباقات

.گيردميقراراستفادهموردروشدوازيكي

109-تاتقريباًكه)Co2(خشكيخباراكردنسردعمللاًعموم Fدما
استفادهمايعازتازترپاييندماهايبراي.دشومياستفادهكندميايجاد

321-(دشومي F(.تحملحدوداخلتمقداربهتوجهباردنكسردمقدار

زيردرهارينگيبكردنسردمثالعنوانبه.دشوميتعيينقطعهمجازدماي

50-دماي Cنيستمجاز.



.كنندميسردراكوچكرينگهاييبلاًعموم

تداخليانطباقتكنولوژي 

دقيقوكوچكقطعات)كردنسرد(حرارتيانطباقات

سوپاپ)seat(نشستجايزدنجامثال درسوپاپ)seat(نشستجايزدنجا:مثال

اتومبيلموتور

)سرسيلندر(سيلندرباseatجنستفاوتبهتوجهبا

قطعهاينزدنجا)استبالايدمايبهمقاومseatجنس(

بهوشودينمانجامپرساببالا،دقتوحساسيتدليلهب

.كنندمياستفادهكردنسردروشازيكوچكدليل



تداخليانطباقتكنولوژي 

بزرگقطعات)كردنگرم(حرارتيانطباقات

المانهايياوالقاييهايسيستمابحرارت.باشديكنواختبايدهمحرارت

.گيردميانجامروغندركردنگرمياوحرارتي .گيردميانجامروغندركردنگرمياوحرارتي

انبساطروابطازاستفاده(.باشدتداخلميزانباتناسبمحرارتدرجهتغيير

)،طولي 0l l t∆ = α∆

مقداريبايدالوانسمقداربرعلاوه(اوليهنصبجهتابعادتراضافهبينيپيش

0.1-0.05.نموداضافه∆lبهكردنسوارونصبراحتيبراينيز mm(

.كندميايجادرابيشتريدرگيريوبودهپرسياتصالازبهترحرارتياتصال



داغروغندربلبرينگكردنگرم:1مثال

يكنواختحرارت�

دمايكمك(بلبرينگدمايتعيين�

تداخليانطباقتكنولوژي 

دمايكمكبه(بلبرينگدمايتعيين�

).نداردوجودامكاناينكورهدرروغن،

120تابيرينگهاكردنگرممجازدماي

.استسانتيگراددرجه



:قطاررينگهايزدنجا:2مثال

)استمشكلبزرگقطعاتبراييپرسزدنجا(يحرارتزدنجا�

تداخليانطباقتكنولوژي 



حرارتيالمانبابلبرينگكردنگرم:3مثال

يكنواختحرارت�

بلبرينگدمايتعيين�

تداخليانطباقتكنولوژي 


