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   :(خطی) استبتیکی آًبلیض

هحل ٍ ًذاسد ٍجَد اجضاء دٍساى ٍ بضسگ ّبی تغییشضکل :کَچک ّبی تغییشهکبى 
 .کٌذ ًوی تغییش تغییشضکل ٌّگبم ببسگزاسی اعوبل

ضکست ًِ پلاستیک، ًِ :الاستیک سفتبس ٍ ًِ ...   

ضَد هی ٍاسد سبصُ بِ تذسیجی صَست بِ ببسگزاسی :استبتیکی ببسگزاسی. 

 :است استَاس صیش فشضیبت بش خطی استبتیک حبلت دس سبصُ یک تحلیل

  .دّذ هی قشاس اختیبس دس سا سبصُ سفتبس هَسد دس صیبدی اطلاعبت خطی آًبلیض
 ٍ ضَد هی بٌب خطی آًبلیض تحلیل هبٌبی بش غیشخطی آًبلیض دیگش طشف اص

 .ّبست تحلیل اص بسیبسی بشای خَبی تقشیب
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 Bar Element :هیلِ الوبى

      :تغییشهکبى

 :کشًص

   :تٌص

( )u u x

( )x 

( )x 

      : طَل

 : هقطع سطح

   :الاستیسیتِ هذٍل

L

A

E
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 (سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 :تغییشهکبى-کشًص سابطِ

 :کشًص-تٌص سابطِ
 :کٌذ تغییش خطی صَست بِ هیلِ اهتذاد دس u تغییشهکبى کِ آى فشض بب

:دیگش طشف اص  
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 (سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 .بَد خَاّذ هیلِ سختی k کِ

 .است هیلِ اهتذاد دس ًیشٍ  Fکِ :داسین ّوچٌیي

  هبتشیس ٍ کشد خَاّذ عول فٌش یک ّوبًٌذ حبلت ایي دس هیلِ بٌببشایي
 :اص است عببست هیلِ سختی

 یب
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 (سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

ku f

 :داضت خَاّین الوبى ی گشُ دٍ بشای تعبدل هعبدلات گشفتي ًظش دس بب

 یب

 :(k) سختی هبتشیس ّبی هَلفِ فیضیکی هفَْم

 است هیلِ بِ ضذُ اعوبل ًیشٍّبی بیبًگش (j=1,2 ایٌجب دس )(k)  هبتشیس امj ستَى
 .ببضذ صفش ّب گشُ بقیِ دس تغییشهکبى ٍ یک بشابش  ام jگشُ دس هکبى تغییش کِ ٍقتی

  هیلِ هثبل عٌَاى بِ .گشُ ّش دس تغییشهکبى بشداس ّبی هَلفِ تعذاد :آصادی دسجِ
 .است گشُ ّش دس آصادی دسجِ یک داسای(1D)  بعذی یک
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 (دیگش سٍش بِ سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 :(خطی) ضکل تَابع تعشیف

 :بب  است بشابشu  بٌببشایي

 :آى دس کِ

x 
(i) (j) 

u(x) 

x 
(i) (j) 

Ni(x) Nj(x) 

1 

(i) (j) 

iu ju

L 
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 (دیگش سٍش بِ سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 uبب  است بشابش: 

 :یب

 :هیلِ اهتذاد دس کشًص

B: کشًص-جببجبیی هبتشیس 
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 (دیگش سٍش بِ سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

B: کشًص-جببجبیی هبتشیس 

 :یب

   :تٌص

اًشطی کشًطی 
 :رخیشُ ضذُ دس هیلِ



دانشكده مكانيك  -دانشگاه صنعتي اصفهان روش اجزاي محدود  9 

 (دیگش سٍش بِ سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 :ًیشٍّب اص حبصل کبس

  :(پبیستبس) کٌسشٍاتیَ سیستن یک دس

 :یب

 :بٌببشایي
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 (دیگش سٍش بِ سختی هبتشیس هحبسبِ) هیلِ الوبى

 : بب هقبیسِ بب

 : k هبتشیس یعٌی

 :بٌببشایي

u fk

 : kهبتشیس هحبسبِ

 :کشًطی اًشطی
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 1 هثبل هیلِ، الوبى

 Pًیشٍ ٍقتی صیش، ای هیلِ دٍ سیستن دس ضذُ ایجبد تٌطْبی هحبسبِ هطلَبست

 .ببضذ ضذُ هقیذ اًتْب دٍ دس هیلِ ٍ ضذُ ٍاسد 2 گشُ بِ

 :دٍم هیلِ الوبى :اٍل هیلِ الوبى
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 1 هثبل هیلِ، الوبى

 FE تعبدل هعبدلات تَاى هی ،2 گشُ دس  الوبى دٍ اصطکبک بذٍى اتصبل فشض بب

 :ًَضت سیستن کل بشای سا 

 :هشصی ضشایط اعوبل
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 1 هثبل هیلِ، الوبى

 :داضت خَاّین سَم ستَى ٍ سطش حزف ّوچٌیي ٍ اٍل ستَى ٍ سطش حزف بب

ٍ: 

:اٍل  الوبى دس تٌص  

.داسد قشاس کطص حبلت دس 1 هیلِ  
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 1 هثبل هیلِ، الوبى

:دٍم الوبى دس تٌص  

 .داسد قشاس فطبس حبلت دس 2 هیلِ
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 هیلِ الوبى بٌذی جوع

 هقبدیش بب دقیقبً 2 ٍ 1 الوبًْبی دس ضذُ هحبسبِ ّبی تٌص هثبل، ایي دس 
 1ٍ ّبی الوبى تقسین بٌببشایي .است بشابش ّب سبصُ خطی تئَسی اص حبصل تٌص

 .کشد ًخَاّذ حل دقت بِ کوکی کَچکتش الوبًْبی بِ 2

 بشای هقطع سطح هتَسط هقذاس اص تَاى هی ضکل، هخشٍطی ّبی هیلِ بشای  
 .ًوَد استفبدُ الوبى ّش

ایي اص ضًَذ، هحبسبِ تغییشهکبًْب ابتذا دس است لاصم ّب تٌص هحبسبِ بشای  
    .ضَد هی ضٌبختِ تغییشهکبى هبٌبی بش هحذٍد اجضای سٍش فَق، سٍش سٍ
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 2 هثبل هیلِ، الوبى

  بِ سا هیلِ طشف دٍ ّبی گبُ تکیِ دس العول عکس ًیشٍّبی صیش سبصُ دس
 .آٍسیذ دست
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 بشای خیش؟ یب کٌذ هی پیذا توبس ساست سوت دیَاس بب هیلِ آیب ضَد بشسسی ببیذ ابتذا
   .ضَد هی هحبسبِ هیلِ اًتْبی جببجبیی دیَاس، ٍجَد عذم فشض بب هٌظَس ایي

  عببست هحذٍد اجضای هعبدلات سٍ ایي اص افتذ هی اتفبق توبس بٌببشایي
 :اص است

 2 هثبل هیلِ، الوبى
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 2 هثبل هیلِ، الوبى

 :هشصی ضشایط اعوبل

 :بٌببشایي

 :دٍم هعبدلِ اص
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 2 هثبل هیلِ، الوبى

ٍ : 

 :سَم هعبدلِ اص

 :اٍل هعبدلِ اص



دانشكده مكانيك  -دانشگاه صنعتي اصفهان روش اجزاي محدود  20 

 هیلِ الوبى

   
? 
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 هیلِ الوبى

 U=W 





دانشكده مكانيك  -دانشگاه صنعتي اصفهان روش اجزاي محدود  22 

 هیلِ الوبى


