
 

   تكليف سري هفتم 

 

 خواهد بود.  2/11/1397ارسال آن از طریق ایميل تا روز  موعدنمره این تكليف به صورت تاثير مثبت منظور خواهد شد و 

د نخواهحل این تكليف در چهار نوع متفاوت تنظيم شده است که دانشجویان گرامی به صورت انفرادي و به شرح زیر تكليف مربوطه را 

 نمود.

 سري اول-تكليف سري هفتم " ج"تا پایان  "الف"دانشجویان با حرف اول نام خانوادگی  -1

 دومسري -تكليف سري هفتم " ش"تا پایان  "چ"دانشجویان با حرف اول نام خانوادگی  -2

 سري سوم-تكليف سري هفتم " ک"تا پایان  "ص"دانشجویان با حرف اول نام خانوادگی  -3

 سري چهارم-تكليف سري هفتم " ي"تا پایان  "گ"دانشجویان با حرف اول نام خانوادگی  -4

 

شامل: بيان صورت مسئله، و فایل متنی پاسخ تمرین ))   ABAQUSورودي هاي )فایل INPو  CAEهاي  پاسخ تكليف شامل ، فایل

با   mashayekhi@cc.iut.ac.irبه آدرس ماه  دوم بهمنگيري( را تا جدول مقایسه نتایج، بحث و نتيجهو نمودارها،   شكلات، يفرض

 نمایيد( ارسال نمایيد.یادداشت نام خود را   studentname)به جاي  homework7_FM_studentname عنوان 
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 2/11/1397موعد تحویل   سري اول-سري هفتمتكليف 

 

داراي یك ترک مرکزي مایل با مطابق شكل زیر  t=0.504 mmبا ضخامت  T6 aluminum-6061از جنس  نازک صفحه یك

 صفحه به صورت زیر است:هندسی است. مشخصات  زاویه 

2w= 17.8 mm,     2L= 152 mm,    =30
o
, 60

o
, 90

o
,     a/w= 0.333 

YS= 269 MPa,  UT=317  Mpa,   E= 66.3  GPa,       v= 0.33 ,   fr= 0.13 

 

 به صورت زیر است: T6 aluminum-6061کرنش حقيقی براي  –نحنی تنش م

Stress 

(MPa) 

True 

Plastic 

 Strain 

269 0.0000  

270.6 0.0019  

271.6 0.0038  

274.1 0.0067  

274.9 0.0086  

276.7 0.0135  

278.7 0.0183  

280.5 0.0231  

282.6 0.0279  

285.5 0.0326  

288 0.0421  

291.3 0.0514  

294.1 0.0607  

297.3 0.0699  

299.8 0.0790  

302.4 0.0881  

304.3 0.0971  

 

 

 

 

 

 

 ر جدول زیر آمده است: ، دهحشكست صفدر نقطه  ،ترکمختلف   آزمون کشش ساده براي این صفحه براي سه حالتنتایج 

 

Crack Angle, Degree  Applied Force, N  

90  1695  

60  1784  

30  2162  

 

 



2a 2L 

A 

A 

Detail A 

2W 





0.178 mm 

r 

0.089 

mm 



 

 

استفاده کنيد و رفتار ماده را بر اساس خواص فوق تعریف نمایيد. در روش  XFEMبراي بررسی رشد ترک از روش 

XFEM  و در ابزار ناحيه چسبی از معيار آسيب ماکزیمم تنش اصلی(Maxps Damage)  استفاده کنيد. براي رشد

مقدار  sub_optionبخش  و در GI=KIC/E=24.2  KN/mبر مبناي معيار انرژي  (Damage evolution)آسيب 

Viscosity coefficient= 1E-6 .قرار دهيد 

ثابت قرار داده و در انتهاي دیگر نمونه از شرط جابجایی کنترل براي بارگذاري نمونه را یك طرف براي شرایط مرزي، 

 استفاده کنيد.

 

oبراي سه حالت:   اي تنش صفحهو با استفاده از المان دو بعدي با یك تحليل اجزاي محدود   -
, 90

o
, 60

o
=30   

 مطلوبست:
 

               تا شكست   XFEMبررسی رشد ترک به روش  و  ABAQUSافزار  ساخت مدل اجزاي محدود نمونه در نرم -الف      

 نهایی نمونه 

 نسازي اجزاي محدود و فرضيات آ یه نحوه مدلارا -ب

 قبل از بارگذاري و هنگام شكست نمونه  ي  ترسيم شبكه اجزاي محدود صفحه -ج

 ارایه کانتورهاي کرنش پلاستيك معادل در لحظه شروع رشد ترک -د

=30   براي  شود( )براي نقطه انتهاي نمونه که جابجایی اعمال می جابجایی-نمودارهاي نيرورسم -ره
o
, 60

o
, 90

o
 

 در یك شكل

مقایسه نتایج تحليل اجزاي محدود )مقادیر نيروهاي اعمالی در لحظه شكست( و نتایج تجربی ارایه شده و محاسبه  -و

 درصد خطا

 گيري بحث و نتيجه -ز

 

 

 

 

 



 2/11/1397موعد تحویل   دومسري -هفتمسري تكليف 

 

مطابق شكل زیر داراي یك ترک مرکزي مایل با  t=0.504 mmبا ضخامت  T6 aluminum-6061از جنس  نازک صفحه یك

 است. مشخصات هندسی صفحه به صورت زیر است: زاویه 

2w= 17.8 mm,     2L= 152 mm,    =30
o
, 60

o
, 90

o
,     a/w= 0.333 

YS= 269 MPa,  UT=317  Mpa,   E= 66.3  GPa,       v= 0.33 ,   fr= 0.13 

 

 به صورت زیر است: T6 aluminum-6061کرنش حقيقی براي  –نحنی تنش م

Stress 

(MPa) 

True 

Plastic 

 Strain 

269 0.0000  

270.6 0.0019  

271.6 0.0038  

274.1 0.0067  

274.9 0.0086  

276.7 0.0135  

278.7 0.0183  

280.5 0.0231  

282.6 0.0279  

285.5 0.0326  

288 0.0421  

291.3 0.0514  

294.1 0.0607  

297.3 0.0699  

299.8 0.0790  

302.4 0.0881  

304.3 0.0971  

 

 

 

 

 

 

 ، در جدول زیر آمده است: در نقطه شكست صفحهمختلف ترک،   نتایج آزمون کشش ساده براي این صفحه براي سه حالت

 

Crack Angle, Degree  Applied Force, N  

90  1695  

60  1784  

30  2162  

 

 



2a 2L 

2W 







 

 

در مدل استفاده کنيد و رفتار ماده را بر اساس خواص فوق تعریف نمایيد.  XFEMبراي بررسی رشد ترک از روش 

و در ابزار ناحيه چسبی از معيار آسيب  XFEMدر روش سازي نمایيد.  مدل SEAMاجزاي محدود ترک را به صورت 

بر مبناي معيار  (Damage evolution)استفاده کنيد. براي رشد آسيب  (Maxps Damage)ماکزیمم تنش اصلی 

 قرار دهيد. Viscosity coefficient= 1E-6مقدار  sub_optionبخش  و در GI=KIC/E=24.2  KN/mانرژي 

براي شرایط مرزي، یك طرف نمونه را ثابت قرار داده و در انتهاي دیگر نمونه از شرط جابجایی کنترل براي بارگذاري 

 استفاده کنيد.

 

oبراي سه حالت:   اي تنش صفحهو با استفاده از المان و بعدي دبا یك تحليل اجزاي محدود   -
, 90

o
, 60

o
=30   

 مطلوبست:
 

               تا شكست   XFEMو  بررسی رشد ترک به روش  ABAQUSافزار  ساخت مدل اجزاي محدود نمونه در نرم -الف      

 نهایی نمونه 

 سازي اجزاي محدود و فرضيات آن ارایه نحوه مدل -ب

 ي  قبل از بارگذاري و هنگام شكست نمونه  ترسيم شبكه اجزاي محدود صفحه -ج

 ارایه کانتورهاي کرنش پلاستيك معادل در لحظه شروع رشد ترک -د

=30   براي  شود( جابجایی )براي نقطه انتهاي نمونه که جابجایی اعمال می-رسم نمودارهاي نيرو-ره
o
, 60

o
, 90

o
 

 در یك شكل

نتایج تحليل اجزاي محدود )مقادیر نيروهاي اعمالی در لحظه شكست( و نتایج تجربی ارایه شده و محاسبه مقایسه  -و

 درصد خطا

 گيري بحث و نتيجه -ز

 

 

 

 

 



 2/11/1397موعد تحویل   سومسري -سري هفتمتكليف 

 

مطابق شكل زیر داراي یك ترک مرکزي مایل با  t=0.504 mmبا ضخامت  T6 aluminum-6061از جنس  نازک صفحه یك

 است. مشخصات هندسی صفحه به صورت زیر است: زاویه 

2w= 17.8 mm,     2L= 152 mm,    =30
o
, 60

o
, 90

o
,     a/w= 0.333 

YS= 269 MPa,  UT=317  Mpa,   E= 66.3  GPa,       v= 0.33 ,   fr= 0.13 

 

 به صورت زیر است: T6 aluminum-6061کرنش حقيقی براي  –نحنی تنش م

Stress 

(MPa) 

True 

Plastic 

 Strain 

269 0.0000  

270.6 0.0019  

271.6 0.0038  

274.1 0.0067  

274.9 0.0086  

276.7 0.0135  

278.7 0.0183  

280.5 0.0231  

282.6 0.0279  

285.5 0.0326  

288 0.0421  

291.3 0.0514  

294.1 0.0607  

297.3 0.0699  

299.8 0.0790  

302.4 0.0881  

304.3 0.0971  

 

 

 

 

 

 

 ، در جدول زیر آمده است: در نقطه شكست صفحهمختلف ترک،   نتایج آزمون کشش ساده براي این صفحه براي سه حالت

 

Crack Angle, Degree  Applied Force, N  

90  1695  

60  1784  

30  2162  

 

 



2a 2L 

A 

A 

Detail A 

2W 





0.178 mm 

r 

0.089 

mm 



 

 

استفاده کنيد و رفتار ماده را بر اساس خواص فوق تعریف نمایيد. در روش  XFEMبراي بررسی رشد ترک از روش 

XFEM  و در ابزار ناحيه چسبی از معيار آسيب ماکزیمم تنش اصلی(Maxps Damage)  استفاده کنيد. براي رشد

مقدار  sub_optionبخش  و در GI=KIC/E=24.2  KN/mبر مبناي معيار انرژي  (Damage evolution)آسيب 

Viscosity coefficient= 1E-6 .قرار دهيد 

بارگذاري براي شرایط مرزي، یك طرف نمونه را ثابت قرار داده و در انتهاي دیگر نمونه از شرط جابجایی کنترل براي 

 استفاده کنيد.

 

              براي سه حالت: هاي مكعبی )شش وجهی( و با استفاده از المانبعدي  سهبا یك تحليل اجزاي محدود   -

o
, 90

o
, 60

o
=30

 مطلوبست:   
 

               تا شكست   XFEMو بررسی رشد ترک به روش  ABAQUSافزار  ساخت مدل اجزاي محدود در نرم -الف      

 نهایی نمونه 

 سازي اجزاي محدود و فرضيات آن ارایه نحوه مدل -ب

 ي  قبل از بارگذاري و هنگام شكست نمونه  ترسيم شبكه اجزاي محدود صفحه -ج

 ارایه کانتورهاي کرنش پلاستيك معادل در لحظه شروع رشد ترک -د

=30   براي  شود( نمونه که جابجایی اعمال میجابجایی )براي نقطه انتهاي -رسم نمودارهاي نيرو-ره
o
, 60

o
, 90

o
 

 در یك شكل

مقایسه نتایج تحليل اجزاي محدود )مقادیر نيروهاي اعمالی در لحظه شكست( و نتایج تجربی ارایه شده و محاسبه  -و

 درصد خطا

 گيري بحث و نتيجه -ز

 

 

 

 

 

 



 

 2/11/1397موعد تحویل   چهارمسري -سري هفتمتكليف 

 

مطابق شكل زیر داراي یك ترک مرکزي مایل با  t=0.504 mmبا ضخامت  T6 aluminum-6061از جنس  نازک صفحه یك

 است. مشخصات هندسی صفحه به صورت زیر است: زاویه 

2w= 17.8 mm,     2L= 152 mm,    =30
o
, 60

o
, 90

o
,     a/w= 0.333 

YS= 269 MPa,  UT=317  Mpa,   E= 66.3  GPa,       v= 0.33 ,   fr= 0.13 

 

 به صورت زیر است: T6 aluminum-6061کرنش حقيقی براي  –نحنی تنش م

Stress 

(MPa) 

True 

Plastic 

 Strain 

269 0.0000  

270.6 0.0019  

271.6 0.0038  

274.1 0.0067  

274.9 0.0086  

276.7 0.0135  

278.7 0.0183  

280.5 0.0231  

282.6 0.0279  

285.5 0.0326  

288 0.0421  

291.3 0.0514  

294.1 0.0607  

297.3 0.0699  

299.8 0.0790  

302.4 0.0881  

304.3 0.0971  

 

 

 

 

 

 

 ، در جدول زیر آمده است: در نقطه شكست صفحهمختلف ترک،   نتایج آزمون کشش ساده براي این صفحه براي سه حالت

 

Crack Angle, Degree  Applied Force, N  

90  1695  

60  1784  

30  2162  

 



2a 2L 

2W 







 

 

 

در مدل استفاده کنيد و رفتار ماده را بر اساس خواص فوق تعریف نمایيد.  XFEMبراي بررسی رشد ترک از روش 

و در ابزار ناحيه چسبی از معيار آسيب  XFEMدر روش سازي نمایيد.  مدل SEAMاجزاي محدود ترک را به صورت 

بر مبناي معيار  (Damage evolution)استفاده کنيد. براي رشد آسيب  (Maxps Damage)ماکزیمم تنش اصلی 

 قرار دهيد. Viscosity coefficient= 1E-6مقدار  sub_optionبخش  و در GI=KIC/E=24.2  KN/mانرژي 

نمونه را ثابت قرار داده و در انتهاي دیگر نمونه از شرط جابجایی کنترل براي بارگذاري  براي شرایط مرزي، یك طرف

 استفاده کنيد.

 

              براي سه حالت: هاي مكعبی )شش وجهی( و با استفاده از المانبعدي  سهبا یك تحليل اجزاي محدود   -

o
, 90

o
, 60

o
=30

 مطلوبست:   
 

               تا شكست   XFEMو  بررسی رشد ترک به روش  ABAQUSافزار  ساخت مدل اجزاي محدود نمونه در نرم -الف      

 نهایی نمونه 

 سازي اجزاي محدود و فرضيات آن ارایه نحوه مدل -ب

 ي  قبل از بارگذاري و هنگام شكست نمونه  ترسيم شبكه اجزاي محدود صفحه -ج

 کانتورهاي کرنش پلاستيك معادل در لحظه شروع رشد ترکارایه  -د

=30   براي  شود( جابجایی )براي نقطه انتهاي نمونه که جابجایی اعمال می-رسم نمودارهاي نيرو-ره
o
, 60

o
, 90

o
 

 در یك شكل

ه و محاسبه مقایسه نتایج تحليل اجزاي محدود )مقادیر نيروهاي اعمالی در لحظه شكست( و نتایج تجربی ارایه شد -و

 درصد خطا

 گيري بحث و نتيجه -ز

 

 

 

 

 


