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   :طبقه بندي کانی ها
آنهـا را بـه دسـته     کانی هـا   بسته به خواص فیزیکی و شیمیایی     . است شده شناخته مختلف  کانی 2200 از بیش بحال تا      

  :می کنند هاي زیر تقسیم

   )(Cگرافیت، )(Ptپلاتین، )(Au طلا،)C( الماس،)Cu(مثل مس ):Native(عناصر طبیعی) 1

ــا، اکـــسیداتها )2  ،)(SnO2 کاســـتیریت،)(Fe2O3مثـــل هماتیـــت :هیدروکـــسیدها وهیـــدرات هـ
  (Fe2O3.H2O) لپیدو کرولیت، )(FeOOHگوتیت

ــولفورها  )3 ــا و سـ ــولفید هـ ــفالریت :سـ ــل اسـ ــالن،)(ZnSمثـ ــت،)(PbS گـ  ،)(CuFeS2 کالکوپیریـ
  )(Cu2Sکالکوسیت

ــا )4 ــا،کربناته ــاو بور  نیتراته ــسیت :اته  نیتــرات پتاســیم ، CaMg(CO3)2 دولومیــت،(CaCo3)مثــل کل
KNO3)(،کلمانیت CaB2BO4(OH)3.H2O)(  

  )(CaSO4 انیدریت،)(PbSO4 آنگلزیت،)(BaSO4 باریت،)(SrSO4مثل سلستین :سولفات ها )5

ــت  :ولفراماتهـــا و مولیبـــداتها، کروماتهـــا )6  ،)(PbMoO4 ولفینیـــت،(FeCu2O4)مثـــل کرومیـ
  ) (CaWO4 شئلیت،))(Fe,Mn)WO4ولفرامیت

ــسفاتها )7 ــناتها، ف ــا و ارس ــیکلن ، (Ca5(PO4)3(Cl,OH))مثــل آپاتیــت :واناداته ــ وانادی،)NiAs(ن  تنی
Pb5(VO4)3Cl)(  

 ،(KCl)ینر سـیلو (NaCl))هالیـت (مثـل نمـک طعـام    :) یدید ها و فلوئورید ها،کلرید ها( هالوژنها )8
   )(CuF2فلورین  ،(AgI)یدورنقره

   زیرکن و اسفن ، دیستن،مثل اولیوین : هاسیلیکات )9 
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  ):Native  elements(عناصر آزاد یا طبیعی 
 عنصر از عناصر موجود در طبیعت را بـصورت آزاد و یـا   3 فقط ،غیر از گازهاي طبیعی که در اتمسفر وجود دارند       ه  ب      

  :ف نمودذیل تعری این عناصر را میتوان به سه گروه .توان یافتترکیب شده می

 : که از بین آنها به گروه فلزات می پردازیم.غیر فلزات  تقسیم کرد -3 اتشبه فلز -2فلزات  -1

  

 (Au)طلا ) 1

   (Ag)نقره ) 2          طلاةرد )1

   (Cu)مس ) 3

  

  ) (Ptنی پلات)1    نیپلاتة رد) 2 

  

  )(Feآهن) 1

  ) (Fe>N) (Fe,Ni تی کاماس)2        آهنةرد) 3

  )(Ni>Fe)  (Fe,Ni        تیئن تا)3

 

  : طلاةرد
) Mixed Crystal(ستال ی ـکس کریبه صـورت م ـ  ایو خالص صورت به ای که ومس نقره ،عبارتندازطلا گروه نیا فلزات

 مـس ونقـره بـه صـورت     یشود ول ـیده میعت دی طلا فقط به صورت آزاد در طب، ن سه فلزیاز ا. شوندظاهر میگر  یکدیبا  
ره ی ـغ  سـولفات و ،دیا مـس بـه صـورت سـولف     ی ـ  کلـرور و   ،دی نقره به صورت سولف     شوند مثلاً یده م یدگر هم   یبات د یترک

  طـلا . باشـند ی متشابه می ساختمان داخليادار  وشده زه یستالیک کریستم کوبین رده در سی ا ي ها ی کان .شوندمشاهده می 
ه ی ـ سـلول اول ي مـس دارا یول ـ  ، دهنـد یاژ م ـی ـ آل یل تـشک   بـا هـم    یبـه آسـان    ه برابر هستند و   ی سلول اول  ي دارا باًیو نقره تقر  
  . دهدیاژ می است لذا فقط در حرارت بالا با طلا آليکوچکتر

  
 

 گروه فلزات
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  :)Gold(طلا 
   Au  :فرمول شیمیایی 

  ک ی هگزااکتائدرةک ردی کوب:ستم تبلوریس

 ،)یدرخت ـ شـاخه ( یتیدنـدر ، )Placer( پلاسـر  ،ي ورقـه ا ، تـراکم م ،نامنظم يها دانه صورت به طلا  معمولاً:آگرگات
  . کوارتز همراه استی با کان  اکثراًي دانه اي طلا. شودیافت می ي و توده ایجلبک

 یسـخت  . شـفاف اسـت   نیمـه  زرد روشن اگر نقره داشته باشد ورقه نازك آن،ییزرد طلا  طلا به رنگ   :یکیزیخواص ف 
  گرمـا وبـرق  يهاد ، يچکش خوار تیخاص يدارا ، این کانی 28/19 آن وخالص 2/19 -5/15وزن مخصوص  ،5/2-3

 شـناخت  يت چکـش خـوار  یخاص ـ کـم و  یسـخت  ،ادی ـوزن مخـصوص ز  ، یـی  از رنـگ زرد طلا     تـوان  یرا م  طلا .است
  .هوا است در شدنن دیاکس آن مشخصه ن خواصیهمچن

بـه   یاد ول ـی ـ زی گستردگيعت دارای در طبین کانی ا، استppm 0004/0 ن ین مقدار طلا در پوسته زمیانگی م:شیدایپ
همچنـین   . شودیم افتی ارتباط دارند نیوآذر یسیلیس يسنگها با أمنش نظر از که ییرگه ها درومعمولاً  بودهمقدارکم

 يرگـه هـا   طـلا  منـشأ  نی مهمتـر .شـود اسـت مـشاهده مـی    نقـره  همـراه   بـه غالبـاً  کـه  یرونین بی آذريازسنگها یدربعض
 دار ی بالارونـده کـان  ي ها از محلـول هـا    دیر سولف یت و سا  یریپ بانجا طلا همراه    آدر است که  دار  کوارتزطلا یدروترمالیه

   .شودیافت میز ین) Placer (ي طلا به صورت رسوبات پلاسر.شودیجدا م

ن در ی همچن ـ.  شـود یشتر کشورها محسوب م ـی است که پشتوانه پول ب    يشتر از نظر اقتصاد   یت طلا ب  ی اهم :موارد مصرف 
  .شود به کار برده مییساخت روکش طلا و مصارف دندانپزشک ،يار وطلا کیل علمیساخت وسا، يجواهر ساز

 :)Silver ( نقره

 Ag: فرمول شیمیایی

  ک ی هگزا اکتائدرةک ردی کوب:ستم تبلوریس

  .باشدمیتراکم م  وي دانه ای و گاهیتی دندر،ي خزه ا،ي گلوله ا،یا نخیسمان ین به شکل رآ ة تود:آگرگات

رنـگ   .پوشـاند مـی  آنرا يره رنگ رویک پوشش نازك تی  اکثراًی وليد نقره ایسف  آن در سطح تازه   :یکیزیخواص ف 
 تـا  6/9 وزن مخصوص، 3-5/2 یسخت ،ي فلزيجلا . شودیده می هم دي و خاکستر يل به قهوه ا   ی زرد ما  ی آن گاه  خاکه

 ، کـم یخت س ـ،رسضسـطح شکـست م ـ    ، جـلا  ،رنگ از  توانینقره رام .  و مفتول شدن دارد   يت چکش خوار  ی قابل  ،12
له یدهـد کـه بـه وس ـ   یر نقره را م ـود رنگ کلریک رسوب سفیردید کلری با اس  . آن شناخت  يچکش خوار  و ادی ز یچگال

  .شودیاه میک سید سولفوریاس



  (Non-Silicates) کاني هاي غير سيليکاته    
 
 

118 
 

 بـزرگ نقـره   ينهـشته هـا    ، شـود یافـت م ـ یده ی اکسياد در زونهای زی با  گستردگ  ی نقره آزاد به مقدار کم ول      :شیدایپ
  .شودین میدروترمال جدا شده وته نشی هياز محلول هاه ی به صورت اولمعمولاً

 اسـتفاده  ییایمی سکه پول و بوتـه ش ـ  ،ي ظروف نقره ا   ساختدر .استاژ  ی آل  ایجاد ن در آبیشترین استفاده    :موارد مصرف 
  .شودیم

 :)Copper(مس 

   Cu:فرمول شیمیایی
  ک یاکتائدر  هگزاةک ردی کوب:ستم تبلوریس

 نـامنظم صـفحات   ي به صورت توده ها شوند ومعمولاًیل م ی تشک یا درخت ی و يورت شاخه ا  به ص  بلورها الباًغ :آگرگات
  .شودیده میده دیچی پيمهاین به صورت رشته سیوفلس ها و همچن

 رنـگ خاکـه   .وشـاند پ مـی نـرا  آ يره روی ـک پوشش ناز ك وت  ی ی است که گاه   ین قرمز مس  آرنگ   :یکیزیخواص ف 
گرما و برق را خوب هدایت مـی کنـد، هـدایت بـرق آن      ، 93/8زن مخصوص و،3-5/2ی سخت،يفلز يجلا ،رنگ یمس
  . شناخت آنادیمخصوص ز ووزن قرمز رنگ از توانیم را یکان نی ا. است100 است درصورتی که نقره 95/99

 بـا  ی مـس مقـدار کم ـ  ي نهـشته هـا  يدی اکـس ي از زونهایدر بعض. دیآ ی بوجود مءایط اح یمس خالص در شرا    :شیدایپ
 اسـت کـه   ی بـازالت گـدازه هـاي   آزاد همـراه بـا   ه مـس ی اولي اغلب نهشته ها   . شود یده م یت د یت وآزور ی مالاک ،تیکوپر

 .)CuFeS2تی ـریکالکو پ (شودیم ترکیب آهن يدیاکس يهایباکان یدروترمالیه محلول اثرواکنش در مس حالت نیدرا
در همچنـین   .دی ـآ ی مـس بوجـود م ـ  يهایدف سـول ییایمیه ش ـی دراثر تجزییای قل ي در سنگها  ن مخصوصاً یذرآ يدر سنگها 

  .شودیده میستال مس دی کري مثل ماسه سنگها دانه های رسوبيسنگها

د مـس  ی ـ تولی مـس منـابع اصـل   يدهاین مس است و امروزه سولفیت تامی اهمم از منابع کیکیمس آزاد   :موارد مصرف 
ه ی ـن عنـصر مـس در ته  یق اسـت وهمچن ـ  بـر يمهایژه سـاخت س ـ ی وبویکیع الکتریموارد مصرف مهم مس در صنا     .هستند

 .رودیاژ ها به کار میآل
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  :نی پلاتةرد
 : ولی دراین گروه عناصر کمیاب تري ماننـد می گیرد،ث قرار  حدر اینجا مورد ب    ن،ی فقط پلات  ،ن گروه یاگرچه از عناصر ا   

م و یدی ـریاو  Ir)و  Pt(نیم وپلات ـیردی ـ اياژهـا ی آل،ری ـ اخیدو کان. ز وجود داردین نیدوسمیریا م و یدیریا ،پالادیم، پلاتین 
 ی شـبکه مکعب ـ يم دارایدی ـریم و این ـید و پلات ن  بهـم فـشرده هـست       ی سـاختمان هگزاگونـال    ي که دارا  بوده) IrوOS(م  یاسم

  .نسبت به عناصر گروه طلا هستند يشتر و نقطه ذوب بالاتری بی سختين دارای فلزات گروه پلات. هستندفشرده

   :)Platinum(ن یپلات

  Pt:مول شیمیاییفر

  ک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب:ستم تبلوریس

  .شودمشاهده می متخلخل يو دانه ها)Placer( متراکم، پلاسر،يدانه ا این کانی به صورت :آگرگات

رنـگ   ،19-14وزن مخـصوص  ،  5/4-4 یسـخت  ،ي فلـز ي جـلا ،ي فـولاد  ي تا خاکستر  يد نقره ا  ی سف :یکیزیخواص ف 
  . کندیت می هدایان برق وگرما را به خوبی جر، استيش خوارت چکی خاصي دارا،اهی سخاکه

 از نهـشته   عمومـاً ین کـان ی ـان ید همچن ـیآیک بوجود می الترا بازيزاد در سنگهاآ به صورت فلز   اًومن عم ی پلات :شیدایپ
  دار اسـت ن ین پلات ـی ـذر آيسنگهااز نوع  سنگ مادر یکین نهشته ها در نزد   ی ا شود که معمولاً  ی استخراج م  ي پلاسر يها

  .شوندمشاهده می

 یئایمیگراد و مقاومـت ش ـ ی درجـه سـانت  1755ل نقطه ذوب بـالا در     ین به دل  ی از پلات  استفادهن موارد یشتریب :موارد مصرف 
ل هـا اسـت   ی ـزور در کنتـرل دود اگـزوز اتومب  ین مورد استفاده آن به عنوان کاتـال ی مهمتری فوق العاده آن است ول   یوسخت

 ي جـواهر سـاز  ،یل جراح ـی و سـاخت وسـا  ی در دندانپزشـک . دارديادی ـ مـصرف ز  ی ونفت ـ یائیمیع ش ـ ین در صـنا   یوهمچن
  .ز کاربرد داردی نیکیل الکتریوساخت وسا

  : آهنةرد
 ه ن ـ شـود و دو نمو یافـت م ـ ین ی هستند وشامل آهن خالص که به ندرت در سطح زم  ی شبکه مکعب  ين گروه دارا  یعناصر ا 

 ی شـعاع اتم ـ يکـل دارا یکه آهن ونیئنجاآ از .شوندیافت میها تیتئور در م)تینت وتائیکاماس(کل یآهن ون آن با ترکیبات    
 در حـدود  )تیکاماس ـ(آهن خـالص    .شودین آهن م  ی جانش يادیکل به مقدار ز   ی ن معمولاً) °24/1Aو22/1( هستند   يمساو

 از ی دارنـد ول ـ ي فـشرده ا ی هر دو شبکه مکعب ـ. درصد وزنی نیکل است65 تا 27و تائنیت داراي   آهنیدرصد وزن  5/94
 از هـسته  ین اسـت کـه بخـش اعظم ـ   ی ـده بـر ا ی ـ وعقبودهتها ی مشخصه متئورین دو کان یا . متفاوت هستند  ینظرشبکه فضائ 

 .دهندیل مین را تشکیزم
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     :)Ferrite (  آهن

  Fe:فرمول شیمیایی

 ک یاکتا ئدر  هگزاةک ردیکوب :ستم تبلوریس

   . ومتراکمی پولک،زی ريدانه ا :آگرگات

 رنـگ خاکـه   ،ي فلـز ي جـلا ،يد فلزیسف شده یقلی در سطح تازه وص، فولاديخاکستر آهن به رنگ   :یکیزیاص ف خو
  .باشد ی مي قویسیت مغناطی خاصيدارا،  88/7وزن مخصوص ،  5 -4 ی  سختياه فلزیس

آهـن  . هـستند ن مقـدار آهـن  یشتری ـ بيتهـا دارا ی متئوریز است ول ـین ناچی مقدار آهن موجود در پوسته جامد زم :شیدایپ
صـورت   بهآهن معمولاً.شودیل مید آهن تبدین به اکس ی پوسته و در اتمسفر زم     ییدار است و در بخش بالا     یار ناپا یآزاد بس 

) دهایدروکـس یه(FeOOH ا ی ـو) تی ـهمات( Fe2O3  ،)تی ـماگنت( Fe3O4  ماننـد ییدهایدر اکس یتی سه ظرف و دويونهای
بـات آهـن   یاء ترکیه از احینکه بطور ثانویا ایه از ماگما جدا شده است و ی اول ا به صورت  ین  ی آهن پوسته زم   .شودیافت م ی

  .بات کربناته حاصل شده استیدار توسط ترک

  : دهایدروکسیدها وهیاکس
    :)Cuprite(ت  یکوپر

  Cu2O:فرمول شیمیایی

 ک یدرئ هگزا اکتا ةک ردیکوب:ستم تبلوریس

  یک و خای سوزن،یئ، متراکم، موي دانه ا:آگرگات

  2/6تا 8/5 وزن مخصوص،4-5/3ی، سختي قرمز قهوه ارنگ خاکه ،مه شفافین ،يا مزتاقهوهرق :یکیزیخواص ف

بوجـود  ر ی ـد مـس مطـابق فرمـول ز    ی سولف ي رگه ها  یدروترمالی ه ۀ بخصوص در مرحل   یونیداسیط اکس یدر شرا  :شیدایپ
 Cu2S+2O2+H2O                 Cu2O+H2SO4                                                                                     :می آید

  .رودیه فلز مس بکار می تهيدر صورت فراوان بودن مقدار آن برا :موارد مصرف
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 :)Zinkite(   زینکیت

 ZnO :فرمول شیمیایی

  دي هگزا گونال بی پیرامیدالةهگزاگونال رد :سیستم تبلور

   .کمدانه اي و مترا :آگرگات

 زرد نـارنجی تـا قرمـز، جـلاي چـرب تـا       رنگ خاکه  ، زرد نارنجی تا قرمز وزرد تیره مایل به قهوه اي          :خواص فیزیکی 
   7/5 تا4/5  وزن مخصوص،5/4-4الماسی، سختی

  .در رگه هاي کنتاکت متاسوماتیک بوجود میآید :پیدایش

 .رود اگر مقدار آن زیا د باشد براي تهیه فلز روي بکار می:موارد مصرف

 :)Tenorite( تیتنور

   CuO: فرمول شیمیایی
  کیسماتی پرةک ردینیلکمنو :ستم تبلوریس

   .ی و پوششي ایه لا،ی پولک،ي ورقه ا،یخاک :آگرگات

  4/6 تا 8/5 وزن مخصوص ،4-3 ی سخت،ي تا شبه فلزي فلزي جلا،اهی سرنگ خاکه ،ياه فولادیس :یکیزیخواص ف

  .دیآی مجودگر مس بوی ديهایب کانی در اثر تخریونیداسیسکه ایدر ناح یط رسوبی در شراین کانیا :شیدایپ

  .ردیگیه فلز مس مورد استفاده قرار می تهياد بودن مقدار آن برایدر صورت ز :موارد مصرف

  :لی روتةرد
  :)Rutile(  لیروت

  TiO2:فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی تتراگونال بي دةتتراگونال رد :ستم تبلوریس

   .ون در کوارتزیتراکم و انکلوزم ،ی سوزن،ي گلوله ا،يدانه ا :آگرگات

 6ی سـخت ی تـا الماس ـ ي فلـز ي جلايل به قهوه ای زرد مارنگ خاکه ، قرمز ،ي قرمز قهوه ا   ،یقرمز خون  :یکیزیخواص ف 
   .3/4 تا 2/4زن مخصوص و  5/6تا
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 در پلاسـر  ، ویط دگرگـون ی در شـرا   ،ت متاسوماتوز کنتاکدروترمال و   یط ه ی در شرا  ین درون ی آذر يدر سنگها  :شیدایپ
   .ده شده استیها هم د

 در فـولاد  ، چون در مقابـل گرمـا مقـاوم اسـت    ینی چين بر رودیو نگار کش  جهت نقشي سازینیدر چ  :موارد مصرف 
 بـه کـار   ي ولعاب کاريک سازی سرام،ي در رنگ ساز.شودمیبرد استفاده ی فولاد را بالا می چون مقاومت و سخت  يساز

   .درویم

 (Anatase): آناتاز

  TiO2:فرمول شیمیایی

  دال  یرامی پی تترا گونال بي دة رد،تترا گونال :ستم تبلوریس

   يبا و دانه ای زيستال هایکر:آگرگات

 تـا  ی آب ـی گـاه ،ي قرمـز قهـوه ا  ،ی قرمز سنبل،ی زرد عسل، تا زرد  يقهوه ا ،   رنگ ی به ندرت ب   ،شفاف :یکیزیخواص ف 
 ،دی سـف رنـگ خاکـه   .باشـد  یاه آن اوپاك میره و سینوع ت .شود یده می دي بنفش و خاکستر ،ی آب ل به ی سبز ما  ، سبز ،اهیس

  .9/3-8/3 وزن مخصوص ،6-5/5ی سخت،ي تا فلزی الماسيجلا

در پلاسـر هـا هـم     .دی ـ آ ی کم حـرارت بوجـود م ـ      یدرو ترمال یوم ه یژه دراستاد ی به و  ین درون ی آذر يدرسنگها :شیدایپ
 ، کـوارتز ،تی ـبا بروک .دیآ یود مت هم بوجیپگماتوم یدر استاداین کانی  منابع اظهار شده که  ازیدر بعض . شود یده م ید

  .رکن همراه استیت و زی کلس،تی آلب،تی آپات،تی همات،  آدولار،کای م،تیکلر

درفـولاد  .  چـون در مقابـل گرمـا مقـاوم اسـت     ینی چيدن بر روی جهت نقش و نگار کش   ي ساز ینیدر چ  :موارد مصرف 
 بـه کـار   ي و لعـاب کـار  يک سازی سرام،ي در رنگ ساز. برد استفاده داردی فولاد را بالا میون مقاومت و سخت    چ يساز

  .رود یم

   :)Brookite(ت یبروک

 TiO2 :فرمول شیمیایی

  دال  یرامی پی بةرد، کیمبوارتور :ستم تبلوریس

   .ين ودانه ایستالیکر:آگرگات
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  ويا ل به قهـوه یقرمز ما  ،يل به قهوه ای زرد ما،يقهوه ا و به رنگ  بوده  نازك شفافيدر ورقه ها :یکیزیخواص ف

 ، فلـزي ل بـه ی ـ مای الماس ـيجـلا ، ي خاکـستر يتـا قهـوه ا   رنـگ  یب رنگ خاکه .شودیم دهید اهیوس نگ ریب ندرت به
  .1/4-4 وزن مخصوص  6-5/5 یسخت

 در .دی ـآ ی بوجـود م ـ یدروترمالی ـ و هیتی پگمـات يوم هـا  یکاته اسـتاد  یلی س ي سنگها يدر حفره ها و شکاف ها      :شیدایپ
 یت بوجـود م ـ ی ـت و دولومی در کوارتز  اژنزه هم مخصوصاً  ی د يدر  سنگها   .ابد ی یل م یکنتاکت متامورفوز به ندرت تشک    

ت و آدولار ی ـکلر ،کـوارتز  ،لی ـروت ،اسـفن  ،تیهمات ،آناتاز ،تیآلب ،کایم  ،تیباکلس .شود یده مید ر پلاسرها هم د   .دیآ
  .همراه است

 در فـولاد  . چـون در مقابـل گرمـا مقـاوم اسـت     ین ـی چيدن بـر رو ی جهت نقش نگار کشي سازینیدر چ  :ارد مصرف مو
 بـه کـار   ي ولعـاب کـار  يک سازی سرام،يدر رنگ ساز .استفاده دارد . بردیرا بالا م  فولادی چون مقاومت و سخت    يساز

   . رودیم

  :)Casseiterite(  ت یریکاست
  SnO2:فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی تتراگونال بي دةتتراگونال رد :تبلورستم یس

  ون یکلوزنا ،ستالهی کر،ز و درشتی ري دانه ا،تراکمم :آگرگات

 ي قهـوه ا ، زرد تا قرمـز  مختلف معمولاًي های در اثر ناخالصیده شده ولین دآرنگ ی به ندرت ب یلیخ :یکیزیخواص ف 
 تـا  6 ی تا چـرب سـخت  ی الماسي جلا،رنگ  کمي تا قهوه ايستر خاکید گاهی سف رنگ خاکه  ،ل به زرد  ی قرمز ما  ،اهیتا س 

   . 1/7 تا 8/6 وزن مخصوص ،7

 مـی  دروترمالی ـط هیدر شـرا  و   یرون ـی وب ین درون ی آذر ي در سنگها  ،يپلاسری در نهشته هاي     ط رسوب یدر شرا  :شیدایپ
   .تواند یافت شود

 و ي همـراه  مـس و رو   به صورت آلیاژ بهد رنگی سفي فلزيه فلز قلع و بدست آوردن ورقه ها   ی ته يبرا :موارد مصرف 
 يک سـاز  ی د ر سـرام .رودیگـردد بـه کـار م ـ   ین مآده شدن ی که مانع از اکسی پوشش دادن ظروف مسيبراو نیز  سرب  

  . نامندی قلع وسرب را برنج م ، مس،ي از روياژیبرنز وآلقلع و مس را بافلزاتی از قبیل  هاییاژی آل و رنگهیه تيبرا
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  :)Pyrolusite(   تیزرولویپ

  MnO2:فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی تتراگونال بي دة رد،تتراگونال :ستم تبلوریس

   .پودر مانند، ی سوزن،ی خاک،تراکمم ،زی ريستال هایکر :آگرگات

وزن  ،5/6تـا   6 یسـخت ، ي تـا شـبه فلـز   ي فلـز يجـلا ، اهی س ـرنـگ خاکـه  ،  ي فـولاد  ياه تا خاکستر  یس :یکیزیخواص ف 
   .2/5- 8/4مخصوص

   .ابدییل می منگنزدار تشکيهایش کانی در اثر فرسایونیداسیه اکسیدر ناح :شیدایپ

ه ی ـ تهي بـرا . شـود ی م ـيت خـشک بـاطر  بـا ید منگنز وارد  ترک ی به صورت اکس   ي ساز يدر صنعت باطر   :موارد مصرف 
 يشه هـا ی ـنـگ کـردن ش  ری بي بـرا يشه سـاز ی ـ در ش به کار رفتـه و همچنـین  ي در صنعت چرم سازییایمیواکس و مواد ش   

   .شود استفاده میمذاب

  :ت و کرندمیلمنی ا،تی هماتةرد
  :)Hematite ( تیهمات

   Fe2O3 :فرمول شیمیایی
   گونال اسکالنو هدرال ي تري دةرد،  گوناليتر :ستم تبلوریس

 مـی نامنـد و   شـود را اولیژیـست     که با جلاي فلزي مـشاهده مـی        يورقه ا   و ی پولک ،نیستالیپتوکری کر ،تراکمم :آگرگات
   .نوع پودري آن گل اخري یا گل سرخ معروف است

قرمـز   رنگ خاکـه ،  استی رنگ قرمز خون يانوردار درمقابل آن نازك مقطع،  يفولاد تا نیآهن اهیس :یکیزیخواص ف 
 .3/5 تا  2/5وزن مخصوص  ،5/6تا  6یسخت يفلز تاشبه يفلز يجلا، اهیتاس یگاه، يا قهوه به لیتاقرمزما یئلبالوآ

 یافـت م ـ یاد ی ـ بـه مقـدار ز  یدروترمالیط هیدرشرا ، شودیل م یط مختلف تشک  ی در حرارت ها و شرا     ین کان یا :شیدایپ
بخـار آب همـراه و     کلرور آهـن دهانـه آتشفـشان بـا     ی ول . شود یل م یان به مقدار کم تشک    ش آتشف ي دردهانه کوهها  ،شود
                              2FeCl3 +3H2O                Fe2O3 + 6HCl .وردآیدآهن را بوجود م   یب گشته و اکس   یترک

 مختلـف  يه چـدن و فـولاد هـا   ی ـ تهيشتر بـرا یرا بی است زيادیت زی اهمي دارایت از لحاظ صنعت   یهمات :موارد مصرف 
 .رودی بکار مي در رنگ ساز)گل اخري (  آنی نوع خاک.رودیبکار م
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 :)Ilmenite (تیلمنیا

   FeTiO3:فرمول شیمیایی
  ک ی رمبوئدرة گونال رديتر: ستم تبلوریس

   . استا متراکمی و ي ورقه ای گاه،ي دانه ا،ي آگرگات توده اي دارامولاًعم :آگرگات

 آن رنـگ خاکـه   .رسـد ی بنفش بنظر می که گاهيل به قهوه ایاه مای تا سیاه آهنیساین کانی به رنگ     : یکیزیخواص ف 
   . 5 تا 5/4 وزن مخصوص 6 تا 5 ی سخت،ر تا قرمزی سيوه اده شده باشد قهی نرم سائیلی اگر خیاه ولیس

   .دیآ یبوجود متان هستند ی تي که داراین در ونی آذريدر سنگها: شیدایپ

 در سـاختن  )د استی رنگ سفيتان داراید ت ی اکس  چون   دیه رنگ سف  ی ته يبرا( يتان در رنگ ساز   یفلز ت  :موارد مصرف 
   .رودیار سخت است بکار میبس فولاد که یژه نوعی مختلف بوياژ هایآل

  ت یت و مگنتی کروم،نلی اسپةرد
  :(Spinel)  اسپینل

  MgAl2O3:فرمول شیمیایی

  ک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب:ستم تبلوریس

   ي و پلاسه اي دانه ا،ستالهیبه صورت کر :آگرگات

 الـوان  ي رنگهـا ي داراشهی ـ همی شـود ول ـ  یده م ـ ی ـرنگ آن به ندرت د    ی ب  بوده و نوع   شفافاین کانی    :یکیزیخواص ف 
  7/3-5/3وزن مخصوص ،  8 ی سخت.يشه ای شي جلا. نداردرنگ خاکه .است

 .ردیذ پ ـی انجـام م ـ یتی و دولـوم ی آهک ـي سـنگها ي کـه بـر رو  یژه مجـاورت ی ـ بـه و یط دگرگـون یشتر در شرا یب :شیدایپ
وبـه صـورت    تی ـوم پگماتی اسـتاد درم دار و  ینی آلـوم  يت هـا  ی ـوگزونول ییای ـقل یدرون نی آذر يدر سنگها  .دی آ یبوجودم

   .دیآی هم بوجود ميپلاسر

 یبـه کـار م ـ  نیـز   یقلی سنباده و ص ـيه سنگهای تهيبراو  .رودی به کار م زیور آلاتآن جهت نوع شفاف  :موارد مصرف 
 .رود
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  :)Chromite ( تیکروم
   FeCr2O4 : فرمول شیمیایی

  ک ی هگزااکتا ئدرةک ردی کوب:ستم تبلوریس

ت ی ـستال کروم ی ـ کر يدانـه هـا    به طوریکه  ،شودیم دهید پلنگ مانندپوست یومدورگاه زودرشتیر يها دانه :آگرگات
   .شودمشاهده مین ی از سر پانتيداخل توده ا

 5/5ی سـخت ،ي قهـوه ا رنگ خاکـه  ،رسدینظر مه  تند بيقهوه ال به  یا قرمز ما  ی يل به قهوه ا   یاه وما یس :یکیزیخواص ف 
    . داردیسیت مغناطیاد باشد خاصی مقدار آهن آن زاگر. 8/4 تا 5/4وزن مخصوص   6تا 

ن بـه صـورت   ی همچن ـ.دی ـ آیاد بوجـود م ـ ی ـ زیل ـیک به مقدار خیک والترابازین بازی آذريت در سنگها یکروم:شیدایپ
  .کندی از نقاط تجمع حاصل ميارین در بسیپلاسر همراه پلات

 مرغـوب  يه فولاد هـا ی تهي برا.رودیه کار م فلزات ب  ی جهت پوشش خارج   مو کر ه فلز خالص  ی ته يبرا :موارد مصرف 
  .رودی نسوز به کار ميه آجر های و تهيک سازی سرام،ي چرم ساز،ي در رنگ ساز، آنياژهایلآو

  :)Chrysoberyll(  لیزوبریکر
    Al2BeO4 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةک ردیومبورارت :ستم تبلوریس

  . باشدیکم مترامگاهی ز وی درشت و ر هاي دانه:آگرگات

ل بـه قهـوه   ی ـ سـبز ما ،ل به زردی سبز ما،دیل به سف ی سبز ما  ،ی سبز چمن  ،ي سبز رنگ مار چوبه ا     ،شفاف :یکیزیخواص ف 
 بـه رنـگ   یک ـی رنگ سـبز اسـت کـه در مقابـل نـور الکتر     ين گردد دارا آ وارد   ی به صورت ناخالص   کروم اگر   ، زرد ،يا

 وزن .5/8 ی سـخت . تـاچرب يشه ای ـ شي جـلا . نام دارد(Alexanderite)ت یرد که الکساندیآ یل به قرمز در م یبنفش ما 
   . استی سطح شکست صدف. تردوشکننده.7/3مخصوص 

 کـه در مجـاورت سـر    )کیکنتاکت متاسومات ( یتی و کنتاکت پنوماتول   یتیت گران یوم پگمات ی در استاد  ین کان یا :شیدایپ
  .دیآید می پدهم  هایتپلآوت ها ی در گران.دیآ یرد بوجود می گیست ها قرار میحد ش

 .رودینت به کار مینوع شفاف و خوش رنگ آن جهت ز :موارد مصرف
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  :)Magnetite ( تیمگنت
     Fe3O4 :فرمول شیمیایی

  ک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب:ستم تبلوریس

    .ي ودر فرم پلاسر، متراکم،زی درشت وري دانه ها،ستالهیکر:آگرگات

 ، 2/5  تـا  9/4مخـصوص   وزن 6 تـا 5/5یسخت، يفلز تاشبه يفلز يجلا، اهیس اکهرنگ خ ،نیهنآاه یس :یکیزیخواص ف
ت ی خاص ـيو پـس از سـرد شـدن دوبـاره دارا    .رودین م ـی درجـه از ب ـ    580 که در حـرارت      ، دارد ي قو یسیت مغناط یخاص
  .گرددی میسیمغناط

در و ی دگرگـون ،نی ـ آذريهاگنس ـد در ی ـآیاد بوجـود م ـ ی ـ بـه مقـدار ز     ین شناس یط زم ی در اکثر شرا   ین کان یا :شیدایپ
  .دیآید می پدیط رسوبیشرا

 تینی اورانةرد

 :)Uraninite ( اورانینیت

   UO2    : فرمول شیمیایی
  .باشدیم) Pechblende-Pitchblende(چ بلند یا پی پشبلند ،تینیگر اورانینام د

  ک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب:ستم تبلوریس

  . ومتراکميشه ا خو،هیه لای لا،ی پولک،یانیجر :آگرگات

 يل بـه قهـوه ا  ی ـاه ومای س ـرنـگ خاکـه  ، ل بـه زرد ی ـ سـبز ما ،ي خاکستر،ياه رنگ تا قهوه ای سمعمولاً :یکیزیخواص ف 
  .6/10تا  3/10وزن مخصوص  6تا  5ی سخت،ي شبه فلزيجلا

  .دیآیت بوجود مینیت وسی چون گرانییت در داخل سنگهایط پگماتیدرشرا :شیدایپ

ه مـواد  ی ـ تهي وبـرا ي هسته ایمیک وشیزیف وم دری شود عنصر اورانی عنصر اوران استخراج م    هیجهت ته  :موارد مصرف 
  . داردیانی مورد استفاده شای اتمي ودر راکتورهایبیه وسائل تخریاول
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  وم دارینی آلوميهایانواع کان
  :)Corundum(کروندم 
 Al2O3   :ییایمیفرمول ش

    اسکالنوهدرالة گونال رديتر :ستم تبلوریس

   .تراکمم وي دانه ا،زی درشت وريستالهایکر :آگرگات

 هـاي  متفـاوت بـه رنگ  ي هـا  ی در اثـر ناخالـص   اکثـراً یباشد ول ـیم رنگیوب شفاف یبطورکل کروندم :یکیزیخواص ف
  سـنگ یبـه معن ـ ) Saphire(ر یند کلمه سف  یگو)Leucosaphire(دیا قوت سف  ید رنگ آنرا    یسف. شودیده م یگوناگون د 

  داراي کـه  قرمـزآن  و اقوت زرد ی ـرنـگ آن     زرد و کبـود  اقوتی ـ بنـام  سـت ا تانیت يدارا رنگ یآب وندمکر،است یمتیق
   .میباشد 1/4تا 9/3 وزن مخصوص9یسخت،  استیتاالماس يا شهی شي جلايکروندم دارا.دارد نام اقوتی . است  کروم

  درسـنگهاي  درضـمن  .دی ـآی م ـ ن بوجـود  ی آلـوم  ي حاو يسنگها بخصوص ییاین قل یآذر يدرسنگها یکان نیا :شیدایپ
  . شودیافت میز بصورت پلاسر ی آهک دار ونیدگرگون

 اسـت ادی زی سـخت يرود وچـون کرونـدم دارا  یور آلات بکـار م ـ ی ـنرا جهت زآنوع خوشرنگ وشفاف  :موارد مصرف 
 يار و حف ـي نجار،ي فلز کاري و سنگ برش که در کارگاههایقلی پودر ص، مانند سمبادهیقلیدرساختن وسائل جهت ص   

   . شودیرود استفاده میبکار م

  :)Gibbsite  Or  Hydrargillite ( تیلیرژرآدیا هیت یپسیژ
  Al2O3ا ی Al(OH)3 :ییایمیفرمول ش

  ک یسماتی پرةردک ینیمنوکل :ستم تبلوریس

   .يدانه ا، یانی جر،ي خوشه ا،برهی ف، مطبق،يتوده ا :آگرگات

 وزن 3-5/2 ی سـخت يدی ـ تـا مروار يشه ای ـ شيجـلا ، یرمز وصـورت ق، سبز، ي خاکستر،دی سف ،رنگیب :یکیزیخواص ف 
 ومی ـنید آلومی بـه اکـس  سـپس   وAlO(OH)در اثر حرارت آب خـودرا از دسـت داده بـه           این کانی   .  4/2-3/2مخصوص  

  .شودیل میتبد

 ایـن  .دی ـآید م ـی ـپد دار موی ـنیآلوم ي هـا  یب کـان  یدراثر تخر ومعتدل    گرم ين ها   یدرسرزم یبیتخر طیدرشرا :شیدایپ
  .اطلاق میگردد تیلاتر ن آبه حال نیدرا کهشود، میقرمز رنگه ب آهن يدهایدراثراکس مرطوب و گرم یدرنواح یکان
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تـا  ( آجـر نـسوز   ،ومی ـنی مختلف آن مثل سـولفات آلوم يوم و نمک هاینید آلومیه اکس ی ته ي برا ین کان یا :موارد مصرف 
  .ردیگیاستفاده قرار م زور رنگ و سمباده موردیاتا ل ک،ه نفت خامیتصف، )کنندی درجه حرارت مقاومت م200

  :(Brucite)ت    یبروس
       Mg(OH)2 :فرمول شیمیایی

  کی اسکالنو ئدر تري گونالة ردگونالیتر :ستم تبلوریس

   یانیبره و جریف ،يه ا ورق،یپولک ،متراکم: آگرگات

 رنـگ خاکـه   .رهی ـ تيقزمـز و قهـوه ا    ،  يهـوه ا   تـا ق   یزرد عسل ،  یآب،  يخاکستر،  سبز،  رنگی ب ،شفاف: یکیزیخواص ف 
 .ح واض ـ کـاملاً )0001(رخ در جهـت  .4/2وزن مخـصوص  ،5/2 ی سخت،يدیدرسطح نازك مروار يشه ای ش ي جلا ،دیسف

   . داردیت ارتجاعیخاصاین کانی 

ک مثـل  ی ـک والتـرا باز ی ـ بازي در سـنگها  مخـصوصاً ییای ـط قلیم در شرا یزیبات من یزه شدن ترک  یدرولیدر اثر ه   :شیدایپ
د ی ـ پديزیز بـه مقـدار نـاچ   ی ـن نیی پاي حرارت هایدرو ترمالیوم هیدر استاد .دیآید می پدیتنیت و سرپانتیدوتی پر ،تیدون

  .دیآیم

  . رسدیم میزیه فلز منی باشد به مصرف تهداین زآاگر مقدار  :موارد مصرف

  :)Bohemite ( تیبوهم
 AlO(OH) :ییایمیفرمول ش

  دال یرامی پی بةردک یمبوارتور :ستم تبلوریس

   یعدس، يورقه ا، متراکم، يدانه ا :آگرگات

ل بـه  یدراثر گرمـا تبـد   ، 2/3-3وزن مخصوص، 5/3 یسخت، يدی مرواريجلا، د تا زرد کم رنگیسف :یکیزیخواص ف 
   .شودیوم مینید آلومیاکس

  حفـرات  درخـصوصاً م  و کـم  ي حرارتهـا  یدروترمالی ـه،  یتی بوکس يرگه ها ) Exogene(ط اگزوژن   یدر شرا  :شیدایپ
  .شودیل می تشکییاین قلی آذريسنگها
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  :)Diaspor(اسپور ید
  AlO(OH) ای  HAlO2 :ییایمیفرمول ش

  . استا افشان گرفته شدهی پراکنده یاسپور به معنی دیونانی از لغت ترکد میدراثر گرما ین کانیچون ا :ينام گذار

  دال یرامی پی بک ردةیمبوارتور :ستم تبلوریس

   يغه ایت، برهیف، يورقه ا، یپولک :گاتآگر

    .5/3 -3/3وزن مخصوص ، 7-5/6یسخت، يدیمروار  تای الماسيجلا، دیسف :یکیزیخواص ف

ت یدرو ترمـال ودر رسـوبات همـراه بـا بوکـس     ی ـط هی شـرا ، دارتی ـ کلر يست ها ی درش ی مجاورت یدر دگرگون  :شیدایپ
  .دیآیبوجود م

  . باشدیت میپسی موارد مصرف ژيدارا :موارد مصرف

  :)Lepidocrokite(ت یدو کروکیلپ
     FeO(OH): فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةرد، کیاورتورمب :ستم تبلوریس

  .یمرجان و یگل سرخ، یگل کلم، متراکم، یخاک، يلوحه ا، یپولک :آگرگات

 تـا  ي شـبه فلـز  يجـلا ، ی زرد نـارنج رنـگ خاکـه  ، ا زردی ـاه ی س ـیگـاه ،يقرمز قهوه ا  قرمز تا ،  شفاف :یکیزیخواص ف 
  . ترد و شکننده است، )010(رخ در جهت  ،1/4-4وزن مخصوص ،5 یسخت، یالماس

گـردد  ی جـدا م ـ یکیت ازمـواد ماگمـات  ی ـدو کروکی ـ لپيمقـدار ،  کـم ي حرارت هـا یدرو ترمال یوم ه یدر استاد : شیدایپ
   .دیآی بوجود میانیب مواد آهن دار به صورت جرین دراثر تخریهمچن

 .ردیگیه آهن مورد استفاده قرار می تهياد باشد براین زآنچه مقدار چنا :موارد مصرف
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  :)Goethite(  تیگوت
         FeO(OH) :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةک ردیمبوارتور :ستم تبلوریس

، خلخـل مت، یخـاک ، بـره یف، یسـتون ، یسـوزن ، یانی ـجر، يه ا یکل،  یکلمگل  ،زی ر يدانه ها ،   پودر مانند  ،متراکم: آگرگات
  اسفنجی

رنـگ   ،يل بـه قرمـز تـا قهـوه ا    ی ـ زرد مايل بـه قهـوه ا     یقرمز ما ،  مقطع نازك شفاف   درو  مه شفاف   ین :یکیزیخواص ف 
  رخ در ،3/4 وزن مخـصوص  ، 5/5 تـا 5 یسخت،)یشمیبره تا ابریف،  یالماس( متفاوت دارد    ي قرمز مانند جلا   ي قهوه ا  خاکه

  )010(جهت 

 ي هـا یش کـان یاز فرسـا حاصـل   یونیداسیه اکـس ی ـاحنا در ی ـ آهـن دار و   ي هـا  یب کان ی از تخر  ت معمولاً یگوت :شیدایپ
همـراه  ت یکـوارتز و کلـس  ، ستی ـتیآم، تی ـگلاکون، تی ـمگنت، تی ـریپ، تی ـبا همات این کانی   .دیآیهن بوجود م  آسولفور  

  .است

 يرا انـرژ ی ـرد زی ـگیم ـه فولاد مورد اسـتفاده قـرار     ی ته ي برا  ولی  کم است  ین کان ینکه درصد آهن ا   آبا   :موارد مصرف 
  .شتر استیت بیت و مگنتی از هماتین کانیت ای ارزش واهم. کم استین کانی استخراج فلز از اي برایمصرف

 :) (Manganiteت یمانگان

      MnO(OH) :فرمول شیمیایی
  ک یسماتی پرةک ردینیمنو کل :ستم تبلوریس

  . دو مورفوزیز و پيه و به ندرت دانه ابریف، يغه ایت ،يه ای کل،یانی جر،یتی ائول،یستون: آگرگات

 ي قهـوه ا رنـگ خاکـه  . رهی ت ي تا قهوه ا   ي فولاد يخاکستر،  اهیس،   در مقطع نازك شفاف    یاوپاك ول  :یکیزیخواص ف 
 کامـل و در جهـت   )010(  رخ در جهـت   .4/4 تـا    3/4 وزن مخـصوص   ،4یسـخت ،  ي تا شبه فلـز    ي فلز ي جلا . به قرمز  مایل

  .کست ناصاف سطح ش، ترد و شکننده،)110(

 سرچـشمه گرفتـه   یدروترمالی ـ که از مـواد ه ی در گانگهائ  ی کم و گاه   ي حرارت ها  یدروترمالیوم ه یدر استاد  :شیدایپ
ایـن  . گرددیل می تشکیتی است که به صورت ائولیط رسوبی شراین کان یل ا یط تشک ین شرا ی مهمتر .گرددیل م یتشک .اند

  .استهمراه ت یمونیت و لیرولوزیپ، تیردیس، تیکلس، تیبران، تیهاسمان، تیبا بارکانی 

  .شودیبات مختلف منگنز استفاده میه فلز و ترکی تهي براین کانیاز ا :موارد مصرف
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  :)Psilomelane(  لوملان  یپس
  2 Mn5O10(Ba,H2O)  :فرمول شیمیایی

  .ده نشده استین دآیستالوگرافی فرم کر ولیکینیمنوکل :ستم تبلوریس

  .بره ومتراکمیف، یتیدندر،  کنسانتره،یگل کلم، يخوشه ا، يازیپ، یانیجر :آگرگات

 5ی سـخت .ي شـبه فلـز  ياه جـلا یل به سی ماي قهوه ارنگ خاکه ، نیاه آهنی وسياه تا قهوه ا  ی س ،اوپاك :یکیزیخواص ف 
  .تردو شکنده، 8/4- 4/4 وزن مخصوص 6تا 

  . گرددیل میگر منگنز تشکی دي هایب کانی ازتخریونیداسی اکسیط رسوبی در شراین کانیا :شیدایپ

ه ی ـ تهي بـرا . شـود ی م ـيبـا ت خـشک بـاطر   ید منگنز وارد ترک ی به صورت اکس   ي ساز يدر صنعت باطر   :موارد مصرف 
ه ی ـ تهيشه مـذاب و بـرا  ی ـرنـگ کـردن ش  ی بي بـرا يشه  سـاز  ی ـ در ش  ،ي و در صنعت چرم سـاز      ییایمیه مواد ش  یواکس وته 

دکربن را ی گـاز منواکـس  يت نگهـدار یرا خاص ـی ـز  رودیها به کار م ـکن درساختن ماس  یهمچن،   مختلف ییایمی ش يداروها
  .رودیلم به کار مین کردن فی رنگي برای در عکاس، ل هایز کردن گاز اتومبی تمي در ضمن برا.دارد

  :بات مشابه آنیدها و ترکیسولف
  تیس کالکوةرد) 1

  :)Chalcosite (تیکالکوس

    Cu2S :فرمول شیمیایی
  . مس اقتباس شده استی کالکوس به معنیونانی از لغت یکانن ینام ا :ينام گذار

  دال یرامی پی بةک ردیمبوارتور :ستم تبلوریس

   یخاک، متراکم، يدانه ا: آگرگات

 وزن ، 3-5/2ی سـخت ،ي فلـز يجـلا ، ری س ـي آن خاکستر رنگ خاکه ،  ی سرب يدر سطح تازه خاکستر    :یکیزیخواص ف 
  . دارديکش خوارت چیخاص وان برق ی جريهاد ، 8/5-5/5مخصوص

 در اثـرواکنش مـواد سـولفوره رگـه     یط رسوب یگردد در شرا  یل م یدروترمال تشک یه ۀشتر در مرحل  ی ب ین کان یا :شیدایپ
ت ی ـورزت وآیمالاک، تیون ثابت نمانده بلکه به کوپر    یداسیط اکس یت در شرا  یالبته کالکوس ،  دیآ یز بوجود م  ی مس ن  يها

  .گرددیل میتبد
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 از ین کـان ی ـلذا ارزش ا، رود به شمار می  مس  يهاین کان یت تر یاز لحاظ درصد مس باا هم     ت  یکالکوس :موارد مصرف 
  .ندینما یه می فلز مس را تهین کانیاز ا، اد استی زینظر صنعت

  :)Argentite (تیآرژانت
         Ag2S :فرمول شمیایی

  . نقره گرفته شده استی به معن"آرژنتوم"  لاتیناز لغت :ينامگذار

   هگزا اکتاهدرال  ةک ردیکوب:رستم تبلویس

   یخاک، ي لوحه ا، يشاخه ا،  مو مانند، خار مانند، يدانه ا، متراکم :آگرگات

 تـا  2/7وزن مخـصوص  5/2-2یسـخت ، ي فلـز يجلا، يخاکستر رنگ خاکه، اهیتاس ی سربيخاکستر :یکیزیخواص ف
گرددکـه در   ینقـره تـه نشـست م ـ    د رنـگ کلـرور      یدهد و رسـوب سـف     ی م ردک حل شده و گوگ    یدرید کلر یاسدر  ،4/7

  .اك قابل حل استیآمون

  .دیآ ی بوجود میونیداسی اکسۀیدروترمال و در ناحیط هیدر شرا :شیدایپ

  .رودی فلز نقره بکار مۀی تهيبرا :موارد مصرف

   گالنةرد) 2
  :)Galena(  گالن

  PbS  :فرمول شیمیایی
  . است سرب گرفته شدهی به معن"گالنا"ن یاز لغت لات :ينامگذار

  ک  ی هگزا اکتا ئدرةک ردیکوب:ستم تبلوریس

    ی و خاکيه ایکل، یتیردندرت دن به، متراکم، ستالهیکر:آگرگات

د یدراس ـ،  6/7-2/7وزن مخـصوص   3-5/2 یسـخت ،  ي فلـز  يجلا،  اهی س رنگ خاکه  ،یسرب يخاکستر :یکیزیخواص ف 
  .شودیک مصرف مید سولفوریه اسی تهيگوگرد حاصل برا، ک حل شدهیترین

  . استیدرو ترمالی هی کان یکگالن :شیدایپ

 ، ســازيلولــه، يرنـگ ســاز ، يشه ســازیــر صــنعت شد اً دارد مخـصوص يادیــ زيســرب اسـتفاده هــا  :مــوارد مــصرف
  .ردیگیز مورد استفاده قرارمی استخراج نقره ني برا. نقره به همراه دارديشه مقداریک و در ضمن چون همیالکترون
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  ت یا اسفالری بلند ةرد) 3
  :)Sphalerite  ( تیاسفالر

  ZnS :فرمول شیمیایی

  ک ی رده هگزا اکتا ئدرکیکوب:ستم تبلوریس

   يه ایکل، متراکم، يدانه ا :آگرگات

 ،  رنـگ يا نخـود ی ـ روشـن  ي رنـگ قهـوه ا  ي داراثـراً ک ایباشـد ول ـ رنـگ و شـفاف   یب ـ است ممکن :یکیزیخواص ف
 يدارا، 2/4-9/3وزن مخـصوص   4-5/3یسـخت ، چرب ی و گاهی تا الماسي شبه فلزيجلا.شودیم دهی دي قهوه ايهارنگ

  .ته استیسیکترالرویت پیخاص

  .دیآیک بوجود میتیت وپنوماتولین پگماتیدروترمال و همچنیط هیرشراد :شیدایپ

   سـازي، مجـسمه ،  مختلـف ي در سـاختن ورقـه هـا      ياز فلـز رو    .آورندیم بدست یکان نیرا ازا  يفلزرو :موارد مصرف 
  .گرددیاژ استفاده میه  آلیکنند و در ته یش حاصل می که زود فرسایوکش کردن فلزاتر، يساز يباطر

  :)Wurtzite( ت یورتز
  ZnS :فرمول شمیایی

  دال  یرامی هگزاگونال پي دةهگزاگونال رد :ستم تبلوریس

  .باشدکانی پایدار نمی بنابراین این شودیم لیت تبدی به اسفالری بعد ازمدتمعمولاً و  بوده تیاسفالر مشابه یکان نیا

   :(Cinnaber)  نابریس
  HgS :فرمول شمیایی

   گونال تراپزوهدرال ي ترة هگزاگونال رد:ستم تبلوریس

  ی وخاکيدانه ا، متراکم :آگرگات

، ی تـا صـمغ  ی الماس ـيجـلا ،  قرمزرنگ خاکه، اهی تا سی سربي خاکستری و گاه  ي قهوه ا  یقرمز گاه : یکیزیخواص ف 
   .2/8 تا 1/8وص  وزن مخص،5/2-2یسخت

ل ی از مواد آبگـرم چـشمه هـا تـشک    یگاه، دیآ یدرو ترمال بوجود می ه ۀ کم در مرحل   ينرال در حرارتها  ین م یا :شیدایپ
   . شودیافت میز ی به صورت پلاسر ن. شودیم
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 رهی ـ غه فلـزات طـلا و  ی ـ ملغمـه و ته وه هـم در سـاختن  ی ـج، و نیز  رودیوه بکار میه جی تهينرال برا ین م یا :موارد مصرف 
  . شودین استفاده مآ از يتش بازآن در ی و همچنییایمیدر کارخانجات ش .مصرف دارد

  ت یکولی نةرد
  .ره هستندیک و غیک و ارسنیدریبات سولفی ترکين رده دارایا

  :)Pyrrhotite(ت یروتیپ
  FeS :فرمول شیمیایی

   هگزاگونال ي دةهگزاگونال رد :ستم تبلوریس

   . درشتيها پولک به صورتیگاه، زیدرشت ور يدانه ها، متراکم :آگرگات

 ي جـلا ،يا خاکستری يل به قهوه ایاه ماین س آ رنگ خاکه ،  يل به قهوه ا   ی قرمز ما  ی وگاه یزرد برنج  :یکیزیخواص ف 
 ی و گـاه ي قـو یمتفـاوت اسـت گـاه   ت یروتی پیسیت مغناطیخاص،   77/4-58/4 وزن مخصوص  ،5/4-5/3 ی سخت ،يفلز
  .باشد میي قویسیت مغناطی خاصي دارایستالوگرافیور کر در جهات محی ول بودهفیضع

  .دیآی ماد بوجودی زمقدار دررسوبات به يه ای ناحی دردگرگون.شودیده میک دین بازی آذريدرتمام سنگها :شیدایپ

  .ردیگی که همراه دارد مورد استفاده قرار میگر فلزاتیه آهن و دی تهيبرا :موارد مصرف

  :(Pentlandite)     تیپنتلاند
 )   Fe,Ni)9,S8 :فرمول شیمیایی

  ک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب :ستم تبلوریس

  زودرشت ومتراکم ی ريدانه ها :آگرگات

  وزن 4-5/3یسـخت ، ي فلـز يجـلا ، اهی تـا س ـ  ي قهـوه ا   ی زرد برنج ـ  رنـگ خاکـه   ،   روشن یزرد نارنج  :یکیزیخواص ف 
  .کندیت میان برق را هدایجر، یسیت مغناطیفاقد خاص، 5-6/4مخصوص

  .دی آیک بوجود می الترا بازین درونیذرآ يک و در سنگهاید ماگماتیکوئیلط یدر شرا :شیدایپ

  . رودیتلوئور وآرسن بکار م، کبالت، نیپلات، کلیه نی تهيبرا :موارد مصرف
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  ت یری کالکو پةرد) 4
  :)(Chalcopyrite تیریکالکوپ

   CuFeS2 :فرمول شیمیایی
  .است آتش اقتباس شده ی به معن"Pyros" مس و ی به معن"کالکوس" ینونای از واژه :ينام گذار

  رده اسکالنو هدرال  ،تتراگونال: ستم تبلوریس

   .يه ایکل،ي و به ندرت خوشه اي دانه ای گاه،تراکمم  اي و  تودهيدارا معمولاً :آگرگات

ل ی ـاه مای س ـرنـگ خاکـه  ، رهیرد ت زیوگاه.  باشدی سبز م داراي طیف متمایل به رنگ که  برنجی زرد: یکیزیخواص ف 
  . 3/4-2/4وزن مخصوص ،4-5/3ی سخت،ي فلزيجلا، به سبز

 ترمالدروی ـه،  کی ـتیپنوماتول،  تیط پگمات یدرشرا نیهمچن کیوالتراباز کیباز نیآذر یدرون يسنگها درتمام :شیدایپ
  . شودیل میت تبدیورآزت و یب به مالاکید دراثر تخری آیبوجود م

اد ی ـ آن زي طـلا یکه مقدار نا خالص  یدرصورت،  ردی گ یه مس مورد استفاده قرار م     ی ته ي اول برا  درمرحله :موارد مصرف 
  .ن استفاده کردآ ي توان از طلایباشد م

  (Stannite) :تیاستان

      Cu2FeSnS4  :فرمول شیمیایی
  تتراگونال رده اسکالنوهدرال : ستم تبلوریس

   و متراکم يدانه ا :آگرگات

   5/4-3/4 وزن مخصوص4 یسخت، ي فلزيجلا، اهی سرنگ خاکه ،رنگ اهی تا سي فولاديرخاکست: یکیزیخواص ف

   .آید بوجود میدروترمالیط هی ودر شراین درونی آذريدر سنگها :شیدایپ

 . نداردی مهمیست استفاده صنعتیاد نیچون مقدار آن ز :موارد مصرف
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  :)Cubanite(ت  یکوبان
   CuFe2S3  :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةک ردیمبوارتور :م تبلورستیس

  متراکم توده اي و : آگرگات

رخ . 53/4-18/4   وزن مخـصوص 4-5/3یسخت، ي فلزيجلا، اهی س رنگ خاکه،یزرد برنج، اوپاك :خواص فیزیکی
  .یسیت مغناطیشکننده واجد خاص) 110(در جهت 

  وکوارتز طلای معدنين دررگه هایهمچنشود، مشاهده میاد یز  با درجه حرارتییاین قلی آذريدرسنگها :پیدایش

  .دیآ ید میاد پدی زيبا حرارتها

  :(Bornite)ت یبورن
  Cu5FeS4  :فرمول شیمیایی

  ک ی هگزااکتائدرة رد،کیکوب:سیستم تبلور

   ي ولوحه ايگلوله ا، کمامتر، يدانه ا: آگرگات

رنـگ   . شـود یده م ـی الـوان پوش ـ يرنگهـا  ۀلی بوس ـ است که بعـداً ی رنگ قرمز مسيدرسطح تازه دارا   :خواص فیزیکی 
  .3/5-9/4وزن مخصوص، 3سختی، جلاي فلزي،  سیاه خاکستريخاکه

   .یدآدر شرایط رسوبی بوجود می همچنین پگماتیت وو نیز، پنوماتولیت، در شرایط هیدرو ترمال :پیدایش

 .رودبراي تهیه فلز مس بکار می :موارد مصرف
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   کولیت یا کولین ةرد) 5
  :(Covellite)  لیتکو

 CuS:فرمول شیمیایی

  ردة دي هگزاگونال بی پیرامیدال ، هگزاگونال :سیستم تبلور

  پوششی ، پولکی، پودر مانند، متراکم :آگرگات

 خاکستري سربی مایـل بـه سـیاه تـا آبـی      رنگ خاکه ،داراي رنگ آبی نیلی است گاهی کمی تیره تر     :خواص فیزیکی 
  . 76/4 تا 6/4 وزن مخصوص2-5/1سختی، شبه فلزيجلاي فلزي تا ، مایل به سیاه

  .آیددراثر تخریب رگه هاي مسی ناحیه اکسیداسیونی بوجود می :پیدایش

  .براي تهیه فلز مس به کار می رود :موارد مصرف

  )خیرده زرن (تمنی اورپةرد) 6
  :(Orpiment) خ زردیزرن

  AS2S3  :فرمول شیمیایی
  ک یتسمای پرةک ردینیمنوکل :سیستم تبلور

   یخاک، یپولک، يدانه ا، يشانه ا، ي خوشه ا، يشاخه ا :آگرگات

 ی وگـاه يدی ـ مرواريجلا، یمو ئی زرد ل رنگ خاکه  . است ي قهوه ا  ی که گاه  یموئی تا ل  یزرد نارنج  :خواص فیزیکی 
  .کند آزاد میک حل شده وگوگردیترید نیدر اس، 48/3  وزن مخصوص 2-5/1 ی سخت،چرب

   .دیآیغال بوجود مذ در  مخصوصاًی رسوبيدروترمال ودر سنگهای کم هط حرارتیدرشرا :پیدایش

 يشه سـاز ی ـش، يد آرسن در رنگ سازیکسبه طوریکه ا ،  رودید آرسن بکار م   یه اکس ی ته ي برا ین کان یا :موارد مصرف 
  . شودیاستفاده م

  :(Realgar)  خ قرمزیزرن
   AsS   :فرمول شیمیایی

  . استمنتیه اورپیوآگرگات شب ستم تبلوریس
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 وزن ،2-5/1ی سـخت ، روشـن ی تـا نـارنج  ی قرمـز نـارنج  رنـگ خاکـه  ، رهی ـقرمـز ت ، قرمز، یقرمز نارنج  :خواص فیزیکی 
  .شودیل میمنت تبدی اورپ پودران برق از هم جدا گشته وبهیز در مقابل جریدرمقابل نور ون، 6/3-5/3مخصوص

  .باشد یمنت می مانند اورپین کانیو مورد استفاده ا پیدایش

  :(Skutterudite)     تیوتروداسک
        As5(Co,Ni)  :فرمول شیمیایی

  .کی دودکائدرةرد، کیکوب:سیستم تبلور

   شودیده میز دی نيه ایل وکيشاخه ا ،متراکم، يدانه ا  به صورتی زونارهستند ولاکثراً آن يها ستالیکر :آگرگات

  وزن، 6-5/5یسـخت ، ي فلـز يجـلا  ، ياه خاکستری سرنگ خاکه، ينقره ا  تاياه خاکستریس،  اوپاك :خواص فیزیکی 
  .کندیت میبرق را هدا، یسطح شکست ناصاف تا صدف،  شکننده)011(و )100(رخ درجهت ، 8/6مخصوص

  .دیآی بوجود میدروترمالیوم هیکل وکبالت استادی نيدر رگه ها :پیدایش

 .شوداستفاده میکبالت و آرسن ، کلیه فلزات نیتهبراي  :موارد مصرف

  ت یبدنی مولةرد )7
  :(Molybdenite)    تیبدنیمول

 MoS2 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی هگزاگونال بي دة رد،هگزاگونال :سیستم تبلور

   يشاخه ا، يورقه ا، یپولک، متراکم :آگرگات

    6/5-6/4وزن مخصوص، 1 /5-1یسخت، يفلز يجلا، رهی تيخاکستر رنگ خاکه، یسرب يخاکستر :یکیزیخواص ف

  .ک استیتیت و پنوماتولی پگماتۀمرحلاین کانی جزء کانی هاي شاخص  :یشپیدا

 .رودیز به کار میه رنگ نیدرته،  باشدی ميبدن در فولاد سازی عنصر مولیمصرف اصل: موارد مصرف
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   )Antimonite  (Or Stibinite ت ینیبیا استیت یمونی انتةرد) 8
  :)Stibinite(  تینیبیاست

 Sb2S3 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بدةر، کیرومبارتو :سیستم تبلور

   يدانه ا، یسوزن، برهیف، يشاخه ا :آگرگات

وزن  ،5/2-2ی سخت  ،ي فلزيجلا ،ز مشابه رنگ آن است    ی ن  رنگ خاکه  ،ي تا فولا یسرب ، يخاکستر  :خواص فیزیکی  
  . داردیدگیت خمیسطح نازك آن خاص ،7/4-6/4مخصوص

ک ی در اثـر کنتاکـت متـا سـومات    همچنـین  وي کـوارتز ي و در رگـه هـا  یرمالتدرو  ی ه ۀ کم مرحل  يدر حرارتها  :شیدایپ
  .دیآیبوجود م

 و در دارو یپارچـه بـاف  ، يشه سـاز ی ـش، يک سـاز  یدر لاست ،   مختلف ياژهای در ساختن آل   موانیآنتاز فلز  :موارد مصرف 
 .گیرد قرار می مورد استفادهيساز

 :(Bismuthinite)    تینیسموتیب

   Bi2S8  :ییفرمول شیمیا
  دال یرامی پی بةرد، کیمبوارتور :سیستم تبلور

   ي دانه ا،ي شاخه ا،یپولک، يورقه ا، برهی ف، یسوزن :آگرگات

 تـا  2یسخت، ي فلز يجلا،  ی سرب ي خاکستر رنگ خاکه ،  مانند يرو دیسف تا ی سرب يخاکستر،  اوپاك: خواص فیزیکی 
  .گردد ی حل میک به آسانیترید نیسدر ا، کامل)010(رخ در جهت ،2/7-8/6 وزن مخصوص ، 5/2

  .دیآی بوجود می کنتاکتيت و رگه هایپگمات، تیگران،یدرو ترمالیوم هی استادي بالايدر حرارت ها: پیدایش

 یدر پزشــکو نیــز ، هــستند ادیــز ب شکــستی ضــري کــه دارایلیه وســایــ جهــت تهيشه ســازیــدر ش :مــوارد مــصرف
  .دیرگی مورد استفاده قرار مداروسازيو
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  &  Marcasite (Pyrite  (  تیت و مارکاسیری پةرد) 9
  :(Pyrite)  تیریپ

  FeS2  :فرمول شیمیایی

  کیکائدر دوديد رده ،کیکوب :سیستم تبلور

  یتیدردن ،ي گلوله ا،يه ایکل، متراکم، يدانه ا :آگرگات

اه ی س ـرنگ خاکهه  آن را پوشانديرو )د آهنیاکس( رنگيک پوشش قهوه ا   ی ی که گاه  یزرد برنج : خواص فیزیکی 
و ، ستال مخطـط ی کرحوطس، 2/5-5 وزن مخصوص، 5/6-6 یسخت، ي فلزيجلا، يل به قهوه ایاه مای سیسبز مانند گاهو

  .گرددیک حل میترید نیدر اس

 یدروترمالی ـوم هی اسـتاد ي بالاي در حرارت ها غالباًید ول یآی بوجود م  ین شناس یط زم ی در تمام شرا   ین کان یا :پیدایش
غـال سـنگ هـم    ذر داخـل  د .دی ـآ ید م ـی ـن ها پدیتومی بو ل های در داخل ش مخصوصاًی رسوب طیدر شرا  . شود یل م یتشک
ک ید سـولفور یت و اس ـی ـمونیب بـه ل ی ـ در اثر تخریونیداسیه اکسی در ناحییایمیت بعد از واکنش ش یریپ .گرددیل م یتشک
  .)نی آهن کلاهۀیناح( شودیل میتبد

 يدر رنـگ سـاز  ،  دهنـد یک مـورد اسـتفاده قـرار م ـ   ی سولفوردیه اسی تهيت را برایریشتر پی بیبطور کل  :موارد مصرف 
  .گرددی مورد استفاده قرار م مواد کردنیقلیجهت صو نیزدر و قرمز يقهوه ا، اهینگ سر مخصوصاً

  :(Marcasite)   تیمارکاس
  FeS2 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةرد، کیمبوارتور :سیستم تبلور

   فیبرهتراکم وم، يه ایلا، يه ای کل،يخوشه ا ،یتیت استالاگ،یانیجر، یونیکنکرس :آگرگات

 يجـلا ، يل بـه سـبز تـا خاکـستر    ی ـاه ما ی س ـ رنگ خاکـه   است   يل به سبز خاکستر   ی که ما  ی زرد برنج   :خواص فیزیکی 
ن ی ـشـود و ا یل م ـیت تبـد ی ـریدرجـه بـه پ   400ت درحـرارت  یمارکاس، 9/4 تا 8/4  وزن مخصوص،5/6  تا6یسخت، يفلز
  . باشدیک طرفه میل یتبد

  .دیآ ی بوجود می آهکيدر رگه هاو حرارت کم یدرو ترمالیط هیدر شرا :پیدایش

  .ت استیری استفاده پي باشد داراياد و قابل بهره بردارین زآاگر مقدار  :موارد مصرف
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  :)Cobaltite(ت   یکوبالت

 CoAsS :فرمول شیمیایی

  ک یس دودکائدری دةک ردیکوب :سیستم تبلور

  .يمتراکم ودانه ا :آگرگات

 یل بـه قرمـز تـا بـنفش و گـاه     ی ـ ماي خاکـستر ی و گـاه ي فـولاد يا خاکـستر  ی يد نقره ا  یسف،  اوپاك :خواص فیزیکی 
سـطح  ، )100( رخ در جهـت    ،4/6-6 وزن مخـصوص  ،  5/5 یسـخت ،  ي فلـز  يجلا،  ياه خاکستر ی س رنگ خاکه ،  یصورت

  . و در ضمن خاصیت مغناطیسی خوبی دارد کندیت می کم هدایلیان برق را خیجر، شکننده، رسضشکست م

   .دیآی بوجود م)کیتیکنتاکت پنوماتول(ک ی و کنتاکت متا سوماتیدروترمالیوم هیدر استاد :پیدایش

اسـتحکام و  ایجـاد   ي بـرا يدر فولاد ساز، يک سازی و سراميشه سازی در ش، و سبز  یه رنگ آب  ی ته يبرا :موارد مصرف 
  .شتر به فولادیمقاومت ب

  :(Arsenopyrite)ت   یریارسنو پ
  FeAsS :فرمول شیمیایی

  ک یسماتی پرةک ردینیلمنو ک :سیستم تبلور

   متراکم ،يه ایکل، يدانه ا، یشعاع، يشاخه ا :آگرگات

 وزن ، 6-5/5یســخت، ي فلــزيجــلا، ياه خاکــستری ســرنــگ خاکــه، ي تــا فــولاديد نقــره ایســف :خــواص فیزیکــی
  . دهدیر می سيدن بویئا سای  دراثر ضربه و،2/6-9/5مخصوص

 ي و درسـنگها یکی و متاسـومات ی کنتـاکت  ي بـالا و در آهـک هـا        يحرارتهـا  دروترمالی ـوه یتیدرمراحل پگمات  :پیدایش
   . شودیافت می یدگرگون

   .ردیگی مورد استفاده قرار مي و چرم سازيدر دارو ساز، د هایه اسیته، فاتآدفع ، يدررنگ ساز :موارد مصرف
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  Gray Copper):(مس خاکستري 
  ):Tetraedrite & Tonantite( تیتن ت و تنایتترائدر

  ) Cu12 As4 S1 3(و تنا نتیت ) Cu12 Sb4 S13( تترائدریت :فرمول شیمیایی

  یکهگزاتترائدرة رد، کیکوب:سیستم تبلور

  . و متراکميدانه ا، ستالهیکر :آگرگات

 قهـوه اي قرمـز ماننـد تـا سـیاه             رنـگ خاکـه    ،سـیاه خاکـستري    یهـر دو کـان    ،  هـر دو اوپـاك هـستند       :خواص فیزیکی 
شکننده با سطح شکست نا صاف جریـان بـرق     ،   رخ ندارد  ،  2/5-6/4وزن مخصوص ،  4-3سختی،  خاکستري جلاي فلزي  
  .راکمی هدایت می کند

 در هیـدروترمال  راًولی اکث، یندآهیدروترمال و رسوبات به وجود می  ،   پنوماتولیتی ،در استادیوم هاي پگماتیتی    :پیدایش
  .گاهی در کنتاکت متاسوماتیک هم دیده می شوند، تشکیل می شوند

 .دنگیرآنتیموان مورد استفاده قرار می، آرسن، در تهیه فلزات مس :موارد مصرف

  :)Enargite(ت  یانارژ
  Cu2AsS4 :فرمول شیمیایی

  دال یامری پی بةرد، کیومبورارت :سیستم تبلور

  . ومتراکم،ی پوشش،يه ایکل،زی و ر درشتيدانه ا :آگرگات

وزن ، 5/3 ی سـخت ي فلـز يجـلا .ياه خاکـستر ی س ـ  رنگ خاکه  ،ي تا فولاد  ينقره ا  ي خاکستر ،اوپاك :خواص فیزیکی 
 بـرق  ،سطح شکست نـا صـاف  ، شکننده،  واضح(010)و   (100) کامل ودر جهات (110)رخ در جهت   ،  45/4مخصوص  

  . کندیت می هدایرا کم

  .دیآی کم به وجود مي حرارت هایاد و گاهی زي حرارت هایدروترمالی هيرگه ها در اکثراً :پیدایش

  .ردی گی وآرسن مورد استفاده قرار میه فلز مسی تهيبرا :موارد مصرف
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  :(Bournonite)  تیبورنون
  CuPbSbS3    :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بةک ردیمبوارتور :سیستم تبلور

   وکمپاکت يدانه ا :آگرگات

 ي جـلا مشابه رنگ اصلی کـانی،  رنگ خاکه، اه استیل به سی متمای گاه ی تا سرب  ي فولاد يخاکستر :واص فیزیکی خ
  . سطح شکست ناصاف،  ترد و شکننده(010) رخ در جهت ،9/5-7/5 وزن مخصوص،3یسخت، يفلز

 بـه  ینسـا  آ بـه یونیاسدیه اکـس ی ـدر ناح،  دی ـآ یموان بوجود م ـ  ی سرب و آنت   ي رگه ها  یدروترمالیوم ه یدر استاد  :پیدایش
  .گرددیل میت تبدیسروز

  .ردیگیموان وسرب مورد استفاده قرار میآنت،ه فلز مسی تهيبرا :موارد مصرف

  :(Pyrargyrite)ت  یریرژآریپ
 AgSbS3 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پیگونال بی تري دةرد،  گوناليتر :سیستم تبلور

  .ستالهی و کریتیون و به ندرت دندریانکلوز، متراکم :آگرگات

 5/2یسـخت ، ي تا شـبه فلـز   ي فلز يجلا،  یی قرمز آلبالو   رنگ خاکه  ،رهی ت يره تا خاکستر  یرنگ قرمز ت   :خواص فیزیکی 
 .85/5وزن مخصوص ، 3تا 

     .دیآی کم به وجود مي در حرارت ها مخصوصاًي سرب ورويدروترمال از رگه هایط هیدر شرا :پیدایش

  . شودیستفاده مه نقره ای تهيبرا :موارد مصرف  
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  :(Carbonates) کربناتها 
(CO3) یونیــب آنهــا مجموعــه آنیــ هــا هــستند کــه در ترکی از کــانیکربناتهــا گروهــ       

مجموعــه ایــن   وجــود دارد-2
(CO3)

واحـد  و ، ژن در گوشه هـا و اتـم کـربن در مرکـز آن قـرار دارد     ی است که اکسیک ساختمان مثلث  ی  به صورت     -2
ن یب ـونـد  ی اگر چه پ.ژه کربناتها استیجاد خواص مشترك و و   ی در ا  ی و عامل مهم   باشدمیه کربناتها   ی کل ی اصل یساختمان

(CO3)ژن و کربن درمجموعه     ی اکس ياتمها
ف تراسـت و در  یضـع   CO2ن اتـصال از اتـصال     ی ـ ا ی است ول  ي قو یلی  خ  -2

(CO3)دروژن مجموعه یون هیجه در حضور ینت
   . شودیل میتبد  CO2ر به آب و ی زداراست و مطابق فرمولی  ناپا-2

CO2   + H2O                  2H++-2CO3)(  

ص ی تـشخ ي از راههـا یک ـین واکـنش  ی ـ جوشـند و ا ید هـا م ـ  ین واکنش است که کربناتهـا در مجـاورت اس ـ         یل هم یبه دل 
  .گردندشامل کلسیت، آراگونیت و دولومیت تقسیم می مهم بدون آب به سه گروه ي کربناتها.کربناتها است

 

  CaCO3              کلسیت   )1

  MgCO3              منیزیت  )2

  FeCO3              سیدریت  )3       گروه کلسیت) الف

  MnCO3     ردوکروزیت   )4

  ZnCO3     اسمیت زونیت  )5

  

  CaCO3           آراگونیت  )1

  SrCO3        استرونسیانیت  )2

  BaCO3              ویتریت  )3

  PbCO3             سروزیت  )4

  

   CO3 (Ca , Mg)     دولومیت  )1

  CO3 (Ca ,Fe)       آنکریت   )2

  گروه آراگونیت) ب

  گروه دولومیت) ج

)تري گونال(  

)اورتورومبیک(  

)تري گونال(  
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  :تیکلسگروه ) الف

  :(Calcite) کلسیت
  CaCO3 :فرمول شیمیایی

  گونال اسکالنوهدرال ی تري دة رد، گوناليتر :سیستم تبلور

 يدانـه هـا   ی بطـور کل ـ ،(Oolitic) یت ـیاوول، یگـل کلم ـ ، تیملاگااست، تیلاگتادرفرم است، متراکم، يدانه ا  :آگرگات
 شـود کـه   ی مشاهده مي وفرم اسکالنوهدررمبوئدري،  يفرم منشور   از قبیل    نیعت به سه فرم بلور    یت در طب  یشکلدار کلس 

بـات  ی ترکي کـه دارا ی آب معـدن يت از چـشمه هـا  یل کلـس ی تـشک .ت داردی ـشتر عمومی ـ ب ين آنها فرم اسـکالنوهدر    یدر ب 
نـد  ی گویکـه بـه آن تـراورتن م ـ   )یاز نظر استفاده وکـاربرد درصـنعت سـنگ سـاختمان      (ت است   ی باشد پر اهم   یکربناته م 

(Travertine) ی سـوزن ي بلورهـا  درمرحلـۀ اول  ییای دريط های درمحی شناسی از نظر کان. باشدی خلل وفرج م  ي ودارا 
  . شودیل میدب تتیدار است سپس به کلسی شود وچون ناپایل میت تشکیآراگون

 ، قرمـز ، زرد، ي مختلـف خاکـستر  ي بـه رنگهـا    ی ودر اثر ناخالص   يرید ش یسف،   رنگ وشفاف  ی ب اکثراً :خواص فیزیکی 
   .باشدیم شی سه سطح جدايدارا، 6/2-8/2وزن مخصوص، 3 یسخت، يشه ای شيجلا . شودیده میاه دی وسيقهوه ا

 .اسـت  هـاي آهکـی    عمده وغالب در سـنگ ی شود وکانی مافتی ی رسوبي درسنگهايادیت به مقدار ز یکلس :پیدایش
ز ی ـم دانـه ر ی کربنـات کلـس  (Chalk)د ی گـل سـف  . شـود یده م ـی ـ نام(Marble)ن دگرگون شده مرمر   یسنگ آهک بلور  

 ، دی ـ آیت بوجـود م ـ یکلـس ، ییای ـوانـات در ی حی خـارج ۀ در اثـر انباشـته شـدن پوسـت    ییای ـ دريطهـا ی درمح . است يپودر
ب ی ـهوا ترک  CO2 با ي جوينزولات آبها  وی بارندگیدرط،   آبگرم يدرچشمه ها ،  یروترمالدی ه يط ها ین درمح یهمچن

م محلـول حاصـله   ی کربنـات کلـس  ی ب،  گرددی کربناته اطراف م ي انحلال سنگها  ایجادجاد نموده که    ی ا یفید ضع یشده اس 
ت درفــرم یل کلــسیکده و تــشیــزه گردیستالیــج کرین گــشته وبتــدری غــاروحفره هــا بــصورت ژلــه تــه نــشيط هــایدرمحــ

  .دی نمایت میاستالاگم  وتیاستالاگت

 بنـام  یمانید س ـین درتولی ساروج است همچنيد آهک برایمان وتولید سیت درتول ین کاربرد کلس  یمهمتر :موارد مصرف 
 %75 از یب ـیمان پرتلنـد ترک یس ـ(.دهـد ی بخـود اختـصاص م ـ   کلـسیت ب آنـرا ی ـ ترک0%75 شود و ید م یشتر تول یپرتلندکه ب 

 ید آهـن م ـ یم واکـس یزی ـ کربنـات من ی  ومقدار کم(Al2O3)ن دار ی وآلومیسیلی سيه از سنگهایم است وبق یکلسکربنات  
 از يادی ـ مقـدار ز . دارديادی ـد کننده کـاربرد ز ی است بعنوان سف   ییایمیع ش یه درصنا ی از مواد اول   یکیسنگ آهک   . )باشد

هـا بکـار   ده ا آسفالت جـا ی بتونها ويبعنوان اجزان ی رود همچنی بکار مي فلزيهایآهک بعنوان کمک ذوب در ذوب کان  
ت بـه شـکل   ی کلسیع ساختمانی رود در صنای  بکار م (Lithography)  چاپ  سنگ يز برا ی سنگ آهک دانه ر    . رود یم

 ینت ـیز يسنگها  و هم بعنوان ی ساختمانيهردو هم به عنوان سنگها،  تی سنگ آهک وکلس   ، رود ی گوناگون بکار م   يها
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 يسـنگها  بعنـوان  معمـولاً (Onyx)کسیاون ـ افتـه تـراورتن  یقل ی انواع ص ـ. شوندیتمان بکار گرفته م  ساخ ی خارج يدرنما
  (Nicol Prism)کـول  ی ني ساختن منـشور هـا  ي  برا(Island Spar)سلند اسپار یت ای کلس.دارند کاربرد یداخل ینییتز
  . شودیزه استفاده مید نور پلاری توليبرا

  :(Magnesite)  تیا ماگنزیت یزیمن
 MgCO3 :فرمول شیمیایی

  گونال اسکالنوهدرال ی تري دةرد،  گوناليتر :سیستم تبلور

و  بلـور ید رنـگ مخف ـ ی سـف يتـوده هـا   بـصورت  ن معمولاًی ومتراکم همچن  یگل کلم ،  زی درشت ور  يدانه ها  :آگرگات
  .شودخاکی بلور دیده می

د ی ـد کلری اس،1/3-9/2وزن مخصوص ،5/4-4 یسخت، يشه ای ش يجلا،   زرد کم رنگ   ید و گاه  یسف :خواص فیزیکی 
  .کندی آن اثر ميک گرم رویر

کـانی هـاي منیـزیم دار موجـود در      ی از دگرسـان   ی نامنظم يادتر بصورت رگه ها وتوده ها     یت به مقدار ز   یزیمن :پیدایش
 صـولاً ن نـوع تـوده هـا ا    ی ـشـود ا  یجاد م ـ یک ا ید کربن ی اس ي حاو يبهاآن دراثر   یمانند سرپانت ،  ین ودگرگون ی آذر يسنگها

  :شودتشکیل میر یت به دوحالت زیزی منيه هاین لاآ علاوه بر .س آمورف استیلی سيز وحاویمتراکم ودانه ر

  .شودیده میست دیکا شیست ومیت شیکلر، ستیهمراه تالک ش  است وی دگرگونأ منشيدارا )1

 يبـه جـا   Mgون ی ـ ینینکه از جانشیا ایه حاصل شده اند وی اولینیا از ته نشین حالت ی است که درا ی منشا رسوب  يدارا )2
ت ی ـل شـده انـد دولوم  یم تـشک یزی ـ من ي حـاو  ين آهکها بامحلول هـا    یدراثر برخورد ا  و  دار    آهک هايم درسنگ یون کلس ی
  .ت و سنگ آهک استیزین منیک سنگ حدواسط بی

ن ی ـا، اسـت  )1/0کمتـر از  (  CO2 ي شـود کـه حـاو   ید میم تولیزید منیت اکسیزیدراثر حرارت دادن من   :موارد مصرف 
 درجـه حـرارت   3000 یدرط ـ  رود چونی بکار میکی الکتري کوره های پوشش داخل  ي نسوز برا  يه آجرها ید درته یاکس

 ی بکـار م ـ یک ـیق الکتریدرساختن سمباده وعا، مان و ذوب آهنی سين درکوره ها  ی همچن . کند یمقاومت خودرا حفظ م   
د فلـز  ین بعنوان سنگ معدن در تولی است وهمچن  ییایمیع ش ی صنا م مورد مصرف  یزید من ی تول ي برا یت منبع اصل  یزی من .رود

  .شودی شور استخراج مير آبهایا وسای از آب درم صرفاًیزی امروزه من. رودیم بکار میزیمن
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 :(Siderite) تیدریس

 FeCO3:فرمول شیمیایی

  گونال اسکالنوهدرال ی تري دة رد، گوناليتر :سیستم تبلور

   یتیاوول، یپولک ،یونیسیکنکر،يه اگلول، يدانه ا :آگرگات

 رنگ خاکـه  . شودیده می دي قهوه ادگرسانی که در اثر     يل به قهوه ا   ی هم ما  یگاه،يخاکستر،   زرد  :خواص فیزیکی 
   .9/3-7/3 وزن مخصوص ،5/4-5/3 ی سخت)ینارنج(از زرد کم رنگ تا زرد پر رنگ 

ه ی ـ لاین کانی بامواد رسی مخلوط شده وبـه صـورت      ا . سنگ رسی یافت می شود      به صورت  ت معمولاً یدریس :پیدایش
ن با مواد کـربن دار مخلـوط شـده وبـصورت سـنگ      یهمچن .وردآیون بوجود می متحدالمرکز رسوب کرده وکنکرس   يها

 يه ای ـ لاي بـصورت سـازنده هـا   یغـال ذ يه هـا ی ـلها همراه بالاین دردرون شی همچن. شود یده م یاه رنگ د  ی س يمعدن نوار 
د ی ـآیم درآهک ها بوجـود م ـ ی کلسي آهن دار به جاي آهن موجود درمحلول ها  ینیگزی از جا  ین کان یا . شوند یافت م ی

  .دیآی هستند بوجود مي ارزش اقتصادي را که دارای بزرگي نهشته هایو گاه

  .شودیه آهن استفاده می تهياد باشد برای آن زیچنانچه مواد ناخالص :موارد مصرف

ن ی ـ ا.هـستند   فـراوان یتیمـون ی لیتیدری سيدومورفهایشود وپز یل م یت تبد یمونی به ل  تیدری س یدراثر دگرسان  :یدگرسان
  . دهندیص میر کربناتها تشخیاد آن از سای زی را از رنگ و چگالیکان

  :(Rhodochrosite) ت یردوکروز
  MnCO3 :فرمول شیمیایی

زیبه معن  Rhodon یونانیاز لغت  :ينام گذار و )یرنگ صورت ( رChros ی رنگ گرفته شده استبه معن.  

   دي تریگونال اسکالنوهدرال ةرد، تري گونا ل :سیستم تبلور

  کلیه اي ،تخمی، دانه اي :آگرگات

 .شـود  تر مـی  روشن رنگش زیادگردد آندر موجود یناخالص مقدارکلسیت هراندازه و   رنگ صورتی :یکیزیخواص ف 
  .7/3-6/3 وزن مخصوص،5/4-5/3سختی، جلاي شیشه اي، کمرنگ صورتی به متمایل سفید رنگ خاکه

سایر کانیهـاي  و  مس  ،روي،   کمیاب است ودررگه هاي هیدروترمالی همراه با کانسارهاي نقره         این کانی نسبتاً   :پیدایش
 ت منگنـز بـا انیـدری   ،اکسیدکند  همچنین دررسوبات دریایی درمحلهایی که اکسیژن نتواند منگنز  را     .منگنز یافت می شود   

  .شودتشکیل میو این کانی کربنیک ترکیب گشته 
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  .گیرددرفولادسازي بویژه فولادهاي فرومنگنز مورد استفاده قرار می :موارد مصرف

  :(Smithsonite)  اسمیت زونیت
  ZnCO3 :فرمول شیمیایی

  .گونال اسکالنوهدرالی تري رده د، گوناليتر :سیستم تبلور

   هم انباشته گشته يطبقات رو، يازیپ، یانیجر :آگرگات

 باشـد و  ین در اثـر وجـود مـس م ـ   آرنگ سـبز  ،  باشد ی و قرمز م   يقهوه ا ،   سبز ید رنگ که گاه   یسف :ص فیزیکی خوا
 ، دی سـف رنـگ خاکـه   .ل وجـود کبالـت اسـت   ی رنگ بدلیت صورتیت زونین اسم ید آهن وهمچن  ی اکس ين دارا آ يقهوه ا 

  .جوشدی حل شده ومیاحتک سرد بریدرید کلریدراساین کانی ، 5/4-4وزن مخصوص، 5 یسخت، يشه ای شيجلا

 از یک ـی ین کـان ی ـا،  دی ـآیم ـ ک بوجـود  یق متاسـومات  ی ـاز طر  قسمت آن    نیق تر ی در عم  یونیداسیه اکس یدرناح: پیدایش
افـت  ی ی آهک ـي ودرسـنگها ي روي همراه با نهـشته هـا  است ومعمولاً  برون زاد منشأي است که دارا  ي رو يسنگ معدنها 

  .وردآیت را بوجود میت زونیثر کرده واسمت ای کلسيور بري سولفات رویگاه. شودیم

  . داردینییز کاربرد تزی نیو مقدارکم  رودی بکار ميه روی تهياد باشد برایاگر مقدار آن ز :موارد مصرف

 :تیآراگونگروه ) ب

  (Aragonite): آراگونیت
 CaCO3:فرمول شیمیایی

  .دالیرامی پیرده ب، کیمبوارتور :سیستم تبلور

  .ر مشاهده نمودیتوان به شرح زیکه م. شوندیده می گوناگون دي به شکلها معمولاً آنيبلورها :آگرگات

شـوند  کـه   یم ـ یمنته ـ ی هرم ـ دوسـطح  قائم هستند که دردوانتها بهي منشوريکه شامل بلورها : ی هرم یبه شکل سوزن   )1
  . بزرگ تاکوچک تجمع دارندي از بلورهایک مجموعه شعاعی به صورت یگاه

  . شوندیده می کوتاه دي منشوري فرمهايداراکه معمولاً: ي ا صفحهيبلورها )2

   .شوندیم یمنته يا قاعده صفحات به دردوانتها که هگزاگونال يمنشورها بصورت: کاذب هگزاگونال شکل به )3

  .ز وجود داردی نیتیاوول ای یانیجر، يگلوله ا، يدانه ا، ي شاخه ايت درفرمهایآراگون
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 وزن 4-5/3 یسـخت ، بنفش، يخاکستر، يقهوه ا ،  ل به سبز  ی زرد ما  ید گاه یزرد سف ،  دی سف یبطور کل  :خواص فیزیکی 
تـوان  یم ـ ژهیبـو ،  شـود یل م ـیت تبـد ی بـه کلـس  یست بلکـه بعـد از مـدت       ی ـ ن يداری ـ پا یت کـان  ی آراگون ،3-9/2 مخصوص

  .می نمایدعتر ی سریلیل آنرا خیک هستند سرعت تبدی کربنتیدری نمک اني که دارییومحلولها c400°   درحرارت 

ز کمتـر  ی آن نیجه فراوانی است ودر نتترداریت ناپای از کلسیط معمول یت درشرا یکه گفته شد آراگون   یهمانطور :پیدایش
 یل م ـی تـشک ی سـطح ين است ودرنهـشته هـا  یی پاي دماي که دارای کوچکییایمیک وشیزیف درمحدوده   ین کان ی ا .است
 آبگـرم  يله چشمه هـا یت بوسی آراگون.دهندیت رسوب می آراگون که گرم هستند   یطی کربناتها درشرا  ي حاو يآبها .شود
ن یی پـا يط دمایدر شراCaCo3  نشان دهنده تبلور مجدد ی دگرگوني از سنگهایت دربعضیوجود آراگون، شودید میتول

  .وفشار بالا است

  .ردیگیور آلات مورد استفاده قرار می ساختن زينوع شفاف و نوع آهن دار آن برا :موارد مصرف

  :Strontianite)(ت یانیاسترونس
  SrCO3 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بة رد،کیمبورتور ا:سیستم تبلور

  بره یف، یسوزن، کمپاکت:آگرگات

سـطح شکـست   ، يشه ای ـ شيجـلا ، يخاکـستر ،  زردیسـبز و گـاه  ،  رنـگ یب ـ، مه شفاف یشفاف تا ن   :خواص فیزیکی 
 .تردو یسطح شکست صدف ،8/3-6/3 وزن مخصوص  ،4-5/3یسخت، دی سفرنگ خاکه، چرب

  بـا یدروترمالی ـ در ه.دی ـآی در رگه ها و شکاف ها بوجـود م ـ ی رسوبيدرو ترمال ودر سنگهای در ه یبطور کل  :پیدایش
  .همراه استت یریو کالکو پ تیریپ، تیاسفالر، گالن، تیکلس ،ینسلست

 اسـتفاده  د مـور   نیـز  يفـولاد سـاز   ر  د و  بـه خـاطر رنـگ قرمـز        يدرآتـش بـاز    میه فلـز استرانـس    ی ـ ته يبرا :موارد مصرف 
  .ردیگیمقرار
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  (Witherite): تیتریو
  BaCO3 :فرمول شیمیایی

  دال یرای پیبة  رد،کیمبوارتور :سیستم تبلور

  .يه ای وکلي گلوله ا،يدانه ا، برهیف :آگرگات

 يشه ای ـ شيجلا .د باشی رنگ می بی به طورکلیشود ول یده م ی د ي خاکستر دزر،  دیسف،  مه شفاف ین :خواص فیزیکی 
  .باشد، این کانی نیز سمی می3/4-1/4 وزن مخصوص، 5/3-3 سختی

  دولومیـت،  ،روترمالی باکلـسیت  ددر هی .آیدمی وگاهی نیز در رسوبات بوجو     هیدروترمال شرایط   در بطورکلی :پیدایش
  .شودیده میدپیریت و باریت ، اسفالریت،گالن

نهـا در  آراي سـخت کـردن  مـواد پلاسـتیکی و صـیقلی کـردن         در صنعت رنگ سازي ولاك سـازي ب ـ        :موارد مصرف 
 .ت آنـرا پرکـرده تـا سـفت وسـخت گـردد      یظ باریله محلول غل  ی سست باشد بوس   ی چنانچه محل  .رودیز به کار م   ی ن يحفار

م ی فلـز بـار  . رودین اشعه ها به خـارج بـه کـار م ـ   یکس جهت ممانعت نفوذ ای واشعه ای اتميوار راکتورها یدرساختمان د 
 باشـد بـه   یقلیشه صـاف وص ـ ین که سطح ش ی ا ي برا يشه ساز یو ها ودرش  یجهت فرستنده وراد  ،   مختلف ياختن لامپها درس

  . داردی هم مصرف داروئیدرپزشک،  رودیکار م

  :(Cerrusite)ت یسروز
 PbCO3 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بة رد،کیمبوارتور :سیستم تبلور

  بره یو ف یانی جریگاه،يدانه ا، متراکم :آگرگات

 وزن ،5/3-3 یباشـد سـخت  ی م ـينـوع آهـن دار آن قهـوه ا   ،  ماننـد  يقهـوه ا  ،  زرد ،يخاکـستر  ،دیسـف  :خواص فیزیکی 
 ی قرچ و قروچ از خود خارج م ـين است که در اثر شکستن صدا      یا،  ین کان ی از خواص مهم ا    یکی ،6/6-4/6 مخصوص

 آهـن  ی ناخالـص يت هـا دارا ی از سـروز یچـون بعـض  ، ت هست یمونیص داد که ل   یتوان تشخ ین صدا م  ی ا يکه از رو  ،کند
 .باشند یت میمونیهستند و مانند ل

 اسـت کـه در   يدان معادن سرب و روی مربوط به زون اکسي از نهشته هایکیت است و   یار با اهم  ی بس ین کان یا :پیدایش
  .دیآی گالن بوجود مي کربناته بر روياثر واکنش آبها

  .سنگ معدن مهم سرب است :موارد مصرف
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  :دولومیتگروه ) ج

  :(Dolomite)ت یدولوم
  CaMg(CO3)2 :فرمول شیمیایی

  کیرمبوئدر ة رد، گوناليتر :سیستم تبلور

   متخلخل ی و گاهياگلوله ،يه ایکل،يدانه ا، يشکر :آگرگات

 وزن مخـصوص  ،4-5/3 ی هـم سـبز ماننـد سـخت    ی و گـاه ي قهـوه ا ،زرد ،يخاکستر به لید متمایسف :خواص فیزیکی
  .کند اثر میي بکندیلی سرد آن خ در حالی که کند ی آن اثر ميک گرم بررویدرید کلریاس ،8/2-9/2

نکـه بـصورت   یا ای ـ و ی رسـوب يه هـا ی ـشود بخـصوص بـصورت لا  یافت میا یشتر نقاط دنیت در ب  ی دو لوم  یکان :پیدایش
از  .نده هـست ی ـ ثانوأ منـش يدارات ی ـولومد ی سنگيتوده هااکثراً  .شود مشاهده میی دگرگوني در سنگ ها یتیمرمر دولوم 

 باشـد و در  ی بخـش  بطـور  ممکـن اسـت  ینیگزین جـا یجاد شده اند ا یدرآهکها ا  می کلس يجاه  بم  یزی من ي مقدار ینیگزیجا
 یدروترمالی ـ ه يت در رگـه هـا     ی ـ دولوم یکـان . همـراه هـستند    آهکـی  يبـا سـنگها    یتی دولوم ي سنگها معمولاًاین صورت   

ت یدریت و س ـی ـبار  ،کلـسیت ،همراه با فلورین را قطع کرده اند ی آهکيگها که سن ي سرب و رو   يبخصوص در رگه ها   
  .شودیافت می

ق ی عـا ي مخلـوط بـا آزبـست بـرا    یبعنوان سنگ ساختمان،  در ذوب فلزات جهت کم کردن درجه ذوب        :موارد مصرف 
ر مـصالح آن   دی اتم ـي راکتورهـا ي اشـعه هـا  يریه آب و جهـت جلـوگ  ی در تصف ،یائیمی ش يدر کارخانه ها  نمودن گرما   

 .ردیگیز مورد استفاده قرار می ذوب فلزات ني کوره های پوشش داخليبرا .رودیبکار م

  :(Ankerite)تیآنکر
         CaFe(CO3)2  :فرمول شیمیایی

  کی رمبوئدرةرد، گونالتري  :سیستم تبلور

   يکمپاکت و دانه ا :آگرگات

 ، سـفید رنـگ خاکـه  ، يشه ای ـ شيجـلا .سـبز و يقهوه ا، زقرم ،ي خاکستر،دیسف،  شفافهمیشفاف و ن :خواص فیزیکی 
   سطح شکست ناصاف . تردوشکننده)1011(رمبوئدر رخ درجهت ، 9/3-5/3  وزن مخصوص،5/3 یسخت

  .ت همراه استیگالن واسفالر،تیرید و با کوارتز پیآیدروترمال بوجود میهشرایط در  :پیدایش
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  OHکانیهاي کربناته حاوي 
  :(Malachite)مالاکیت 

 Cu2(OH)2CO3 :فرمول شیمیایی

   پریسماتیک ةمنوکلینیک رد :سیستم تبلور

   .استالاگتیتی ،کلیه اي،گل کلمی،جریانی، رشته اي که گاهی داراي تجمع شعاعی است :آگرگات

  .کنداسید کلرید ریک برروي آن اثر می، 4-5/3سختی ،جلاي شیشه اي،  سبزرنگ خاکه، سبز :خواص فیزیکی

یت،کوپریـت  ورزهمراه باآومعمـولاً  شـود یده م ـید ادیز مس يها رگه یونیداسیه اکسیط ناح یدرشرا تیمالاک :پیدایش
(Cu2O)شودیافت می یعی ومس طب.  

 اسـتفاده  يگاریجاس ـ، کی ـ موزائ ،ه گلـدان  ی ـته،  ینت ـیل ز یه وسا ی ته يبرا،  يدررنگ ساز ه مس   ی ته يبرا :موارد مصرف 
  .شودیم

  :(Azurite)  تیآزور
 Cu3(OH)2(CO3)2 :فرمول شیمیایی

  ک یسماتی پرة رد،کینیمنوکل :سیستم تبلور

   .شوند میدهی ديکرو ي ودر گروهها ی بصورت شعاعیگاه،متراکم، يدانه ا :آگرگات

 وزن مخـصوص  ،   4-5/3 ی سـخت   اي   شهی ش يجلا ،یآسمان ی آب رنگ خاکه تا آبی آسمانی،    ریس یآب :خواص فیزیکی 
7/3-9/3.  

ه ی ـ همراه مشابه آن است درناحيهایل وکانی از نظر نحوه تشک  یاب تر است ول   یت کم یمالاک نسبت به    ین کان یا :پیدایش
ا مـواد کربناتـه وجـود داشـته باشـد      ی ـت وی که کلسی درمحل وجود داشته باشد مخصوصاً   ی مس ي که رگه ها   یونیداسیاکس
  .یابد یل میتشک

  .کند یجاد میا ت رایالاک م-یتیدو مورف آزوری شود وپزیل میت تبدیت به مالاکیورزآ :یدگرسان

  .رودیز بکار می نيت مس است دررنگ سازیسنگ معدن کم اهم :موارد مصرف
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  : آبداريرده بوراتها
  :)(Borax بوراکس

  Na2B4O7.10H20  :فرمول شیمیایی
   ي منشورةرد، کینیمنوکل :سیستم تبلور

   ی خاک وکمپاکت :آگرگات

شه ی ـ شيجـلا ،  وسـبزمانند يقهـوه ا ، زرد، يخاکستر، دی سفیاما گاهرنگ  یب، مه شفاف تا اوپاك  ین :خواص فیزیکی 
وشـکننده    تـرد يتـا انـدازه ا  ، رسضسطح شکـست م ـ ، )100(رخ درجهت ، 8/1-7/1 وزن مخصوص، 5/2-2یسخت، يا

 .است

م ی سـد ي کـه دار ییای ـ دری رسـوب يهـا یبـا کان ، گـردد یل م ـی نمک دار تـشک  ياهایدراثر خشک شدن آب در     :پیدایش
  . نمک طعام وسودا همراه استمثل، هستند

 به انـدازه  ین کانیب انبساط ایچون ضر .رودی بور بکار ميه نمک ها ی ته ي بور وبرا  يدهایه اس ی ته يبرا :موارد مصرف 
لـه چـراغ هـا    یدرسـاختن فت  . مورد استفاده دارديشه سازی فلزات و در صنعت شين رو جهت پوشش رو   یفلزات است از ا   

پـس   . کننـد یرا به آن اضافه م ـ ن  مواد ی ا ی مصنوع يهایدرساختن عدس  .کند یاد م ین را ز  آ رود چون مقاومت  یکار م ه  ب
 . پوشـانند یله نمـک بـوراکس م ـ  ی بوس ـار  آنيده گردنـد رو ی اکـس  چون ممکن اسـت سـطح فلـزات فـوراً     ياز جوشکار 

 مـورد اسـتفاده   یپزشـک و  يدرچرم ساز  ،ییایمی در کود ش  ، نسوز ي کاغذ ها  ،ذ کاغ يجلابراي بالا بردن     يدرکاغذ ساز 
  . دارد

  ):(Colemaniteت ین کولما
   CaB2[4]B[3]O4(OH)3.H2O : فرمول شیمیایی

   يمنشوره ي در، کینیمنوکل :سیستم تبلور

   .کمپاکت وي دانه ااکثراً: آگرگات

 ی تـا الماس ـ يشه ای ـ شي جـلا  ،   و زرد  يخاکـستر ،  رنـگ  ی ب ـ يریش ـ ،دیسـف ،  مـه شـفاف   یتـا ن  شفاف   : یکیزیخواص ف 
  .گرددید حل میدر آب واس، )010(رخ در جهت ، سطح شکست ناصاف، 4/2-3/2وزن مخصوص، 4-5/3یسخت

  .دیآی بور بوجود ميهایگر کانی همراه با گچ و دییایدر رسوبات در :پیدایش



  (Non-Silicates) کاني هاي غير سيليکاته    
 
 

155 
 

در رنـگ  ، کننـد  یه م ـی ـ که از آن بانـد ته ي زخم بندي برایدر پزشک، يک سازیسرام، يشه ساز یدر ش  :موارد مصرف 
  . مورد استفاده داردییایمیکود ش،يچرم ساز، يدر کاغذ ساز،  ذوبي کاهش دماي در ذوب فلزات براو، يساز

  :سولفاتها
 یت ـیک ظرفی ين هاوی کاتيدارا، باشند میکم و وزن مخصوص یسخت، ير فلز ی غ ي جلا ي دارا  سولفاته اکثراً  ي ها یکان

گردنـد بـدون آب و حـاوي مولکـول     گروه تقـسیم مـی  ، سولفات ها به دو گردند ی درآب حل م   یبه آسان  یلیخو  هستند  
 . آب

  : بدون آبيسولفاتها
  :Baryte)(  ت یبار

  BaSO4: فرمول شیمیایی
  .ن گرفته شده استی سنگی به معنBarys یونانیاز لغت : ينامگذار

  .دالیرامیپ ی بة رد،کیمبوارتور: سیستم تبلور

  .یانیجر، یخاک، يدانه ا :آگرگات

 يشه ایــ شيجــلا، يقهـوه ا ، يخاکــستر، زرد،  قرمــزید و دراثــر ناخالـص یســف،  رنـگ ی آبــاکثـراً  :خــواص فیزیکــی
  .5/4-3/4وزن مخصوص، 5/3-3 ی سخت،يدیومروار

 ي سـنگها در . دی ـآید بوجود م  ی مختلف سولفات وکربنات وسولف    ي به صورت رگه ها    یدروترمالی ه ۀدرمرحل :پیدایش
  .ابدی یل میره تشکیسولفاته وغنمکهاي  با یرسوب

ز بکـار  ی ـ نيدر حفـار ، نهـا آ ن کـرد یقلی وص یکی سخت کردن مواد پلاست    ي برا ،  يدرصنعت رنگ ساز  : موارد مصرف 
تمان درسـاخ ، را پـر کـرده تـا سـفت وسـخت گـردد      ت آنی ـظ بار یله محلول غل  یبوس  سست باشد  یمحلدر  چنانچه   رودیم

  مـصرف   هـم یدرپزشـک ، رودی خارج به کار م ـ ن اشعه ها به   یکس جهت ممانعت نفوذ ا    ی و اشعه ا   ی اتم ياکتورهادیوار ر 
  . داردیداروئ
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  : (Celestine)  نیسلست
 SrSO4 :فرمول شیمیایی

  دال یرامیپ ی بة رد،کیمبوارتور: سیستم تبلور

    يگلوله ا، يرگه ا، يازیپ، يدانه ا :آگرگات

 وزن ،5/3-3ی سـخت يشه ای ـ شيجـلا ،  هـم قرمـز  یگـاه ، يل بـه خاکـستر  ی مایآب، یآب ل بهید مایسف :خواص فیزیکی 
  .4-9/3مخصوص

  .دیآی هم بوجود می رسوبيدرسنگها .دیآی بوجود ميدی سولفاته و سولفي هایدروترمال باکانیط هیدرشرا: پیدایش

 يدرصنعت فلز سـاز ،  گرفتن ملاس از شکري براي به خاطر رنگ قرمز آن ودر شکر ساز      يدرآتش باز  :موارد مصرف 
  .شودیره به کار برده می جهت رنگ کردن وغيزشه سایدرش، اژیه آلیجهت ته

  :(Anglesite)    تیآنگلز
 PbSO4 :فرمول شیمیایی

  دال یرامیپ ی بة رد،کیمبوارتور :سیستم تبلور

   یخاک، متراکم :آگرگات

 درآن وجـود  یاگر گـالن بـه صـورت ناخالـص     ،  يقهوه ا ،  قرمز،  زرد،  يخاکستر،  دی سف یرنگ گاه یب :خواص فیزیکی 
  .4/6-1/6وزن مخصوص، 3-5/2 یسخت، ی الماسيجلا،  گرددیاه می رنگ آن سداشته باشد

  .دیآیددار بوجود می سولفي رگه هایونیداسیه اکسیدرناح،  سربيا سولفورهایب گالن ویدراثر تخر :پیدایش

 . رودیه سرب بکار می تهيبرا :موارد مصرف
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  :(Anhydrite)   تیدریان
  CaSO4: فرمول شیمیایی

  . آب گرفته شده استیبه معن Hydros بدون و یبه معن An یونانیاز لغت  :ينامگذار

  .دالیرامی پی بةرد، کیمبوارتور :سیستم تبلور

   يتراکم وشاخه ام، يه اندا :آگرگات

، 3-8/2وزن مخـصوص ،  5/3-3 یسـخت ،   باشـد  ی وقرمز مانند م   یآب،  ي خاکستر یگاه،  دیسف،  رنگیب :خواص فیزیکی 
 گـردد بـه   یل م ـین اضافه وبه گـچ تبـد  آدرجه به حجم  60تا 30 ن است که در اثر گرفتن آب یت ایدریاز خواص مهم ان 

 و بـا  بـوده  بیـشتر  تیدری ـ انین است که سختیت و گچ در ایدرین انیفرق ب. دیآ ی بوجود می گچ ين مناسبت گنبدها  یهم
  .دارد یمنناخن خط بر

 ید و گـاه   ی ـآیا ها بوجود م   ی بسته در  يحوضچه ها اشد در   بی م ییایمیش رسوبات هیکه شب  یرسوب يدر سنگها  :پیدایش
  .ردیگیت قرار میلویت و سیکارنال،  مختلف مانند نمک طعامنمکهاين ی مختلف ما بيبه صورت رگه ها

  .رودیمان به کار می وسیه مواد ساختمانیدرته :موارد مصرف

  :)Thenardite(ت یتنارد
  Na2So4 :فرمول شیمیایی

  دال یرامی پی بة رد،کیمبووررتا  :سیستم تبلور

  کمپاکت ،يدانه ا :آگرگات

درآب ن چـو ، 67/2وزن مخـصوص ، 3تـا  2 یسخت، يشه ای شيجلا،  قرمزی کمیگاه،  دیسف،  شفاف: خواص فیزیکی 
  .گرددیت میلیب رایل به میحرارت اتاق آب آن گرفته شده وتبد در گردد لذای حل میبه آسان

 گـر تـه  ی دي بـا نمـک هـا   اکثـراً  .دی ـ آیه هستند در اثر خشک شدن آن بوجود م        نمک که بست   ياچه ها یدر در  :پیدایش
 شـود ماننـد   یم دهی هم دیدر دهانه آتشفشان .دیآ یت بوجود میلیب رای م،دراثر گرفته شدن آب     هم یوگاه گرددین م ینش

  .همراه استت یلیب رایشه با می همیبه طور کل .وزوآتشفشان 

  .ردی گی مورد استفاده قرار ميشه سازیدر صنعت ش :موارد مصرف
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  : آبداريسولفاتها
  :(Gypsum) گچ

 CaSO4. 2H20 :فرمول شیمیایی

  .کیماتی پرسة رد،کینیمنو کل: سیستم تبلور

  .زی و دانه ري معروف است بصورت متراکم توده ارست آن به آلابايا رشته ایبره یف ، يدانه ا: آگرگات

 ،خاکـستري  ، سـفید یگاه،معـروف اسـت  (Maringlass)  گـلاس  نی رنگ وشـفاف آن بـه مـار   یب: خواص فیزیکی
 . مـی شـود  له نـاخن خـط برداشـته   یکه بوس،2-5/1 یسخت، يشه ای شيجلا ،  ) آهن یبعلت ناخالص (اه  ی و س  يقهوه ا  قرمز،  

 .دهـد مـی  از آب خـود را از دسـت   يمقـدار سانتیگراد  درجه 90یال 80 درجه حرارت ی در ط،4/2-3/2وزن مخصوص
 H2Oباتیترکشود که یباعث م درجه سانتیگراد 400 تا 200ت ارحر یودر ط

2
1 CaSO4 ,    تمـام آب خـودرا ازدسـت

 گرفتـه  آب يکـه بکنـد   است ا سوخته معروفین حرارت به بالا به گچ مره یازا .ل شود یتبد تیندری ا ی از   به نوع  و بدهد
 سـفت  سـپس د یآ یر در میت را با آب مخلوط کنند بصورت خم  درایمه ه یاگر گچ ن   .  گشت  خواهد  سخت   یلیخ وبعداً

  .گرددیشده و بر حجم آن اضافه م

 بـا  ییای ـدرط بـسته  یدر مح ـ . شـکل هـستند  يدهند کـه گلولـه ا   یل م ی سولفات دار گچ تشک    يدر صحرا ها آبها    :پیدایش
مـرور زمـان   ه وگرد آن ب ـ  گ ـ کـه    تی ـریپکـانی    مخـصوصاً ي  دیب مواد سولف  یدر اثر تخر  . گرددیل م یگر تشک ی د ينمکها

  .دهدیل می گچ را تشکيونهایکنکرس

د و ی سـف يه کاغذ هـا ی تهي برايدر کاغذ ساز، يد کاریسف، يگچ کار، يمجسمه ساز،  يدر قالب ساز   :موارد مصرف 
  . مورد مصرف قرار داده می شودرنگ سازي يشه سازیش،يآجر ساز،يمان سازیدر س، محکم

  :)Mirabilite(میرابیلیت  
   Na2SO4. 10H2O : شیمیاییفرمول

   ي منشورةرد، کینیمنو کل: سیستم تبلور

  . و کمپاکتيدانه ا، یپوشش، يه ایلا :آگرگات

وزن ، 5/1یســخت، يشه ای ـ شيجـلا ، یآب،ســبز، زرد، دی کـدر و سـف  یگــاه،بـدون رنـگ   ، شـفاف  :خـواص فیزیکــی 
 بـالا آب خـود را از دسـت    يرارتهـا در ح و گرددی درجه ذوب م32در حرارت ، (100)رخ در جهت  ،49/1 مخصوص

  . مزه شور استيدارا. گرددیت میل به تناردیدهد و تبدیم
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 یت متبلـور م ـ ی ـا  تناردی ـر آب دریم و سولفات اشباع شده باشد در صورت تبخی نمک که از سدياهایدر در :پیدایش

  .مختلف نمکها همراه استگچ و انواع  ،با نمک طعام ).درجه تجاوز کند32 ا از ی دريد گرمای نبایول(.شود

  . باشدیم ه سودا استفادهیو جهت ته يشه سازی و شيدر رنگ ساز . مسهل به عنوانیدر پزشک :موارد مصرف

  :)(Kieseriteت یزریک
   MgSO4.H2O :فرمول شیمیایی

   ي منشورةرد، کیمنوکلن: سیستم تبلور

  . و کمپاکتيدانه ا :آگرگات

در  ،57/2 وزن مخـصوص ،  5/3 یسـخت ، يشه ای ـ شيجـلا ، ر و زرد ماننـد   کد یگاه، رنگ یشفاف ب : خواص فیزیکی 
  .گرددیل میت تبدیاپسوم نمناك به يهوا

درجـه   20چـون درجـه حـرارت تبلـور آن    ، دی ـآ ی بوجود م ـییای دررسوبات دری نمکيهایبه ندرت مانند کان :پیدایش
  .باشد یم گرادیسانت

ره اسـتفاده  ی ـ وغيشـکر سـاز  ، یپارچـه بـاف  ، ي داروسازییایمی شت که در کارخانجاتیه اپسومی ته يبرا :موارد مصرف 
  . داردیصنعت

  :Epsomite)(  تیاپسوم
  MgSO4.7H2O :فرمول شیمیایی

  .دی اسفنوئی بةرد، کیمبوارتور :سیستم تبلور

   یسوزنو، یموئ، یانیجر، کمپاکت،یخاک :آگرگات

رخ در جهـت  ، 68/1 وزن مخـصوص ، 5/2-2 یسـخت ، يشه ای ـ شيجلا، دی سفیرنگ وگاه یب،  شفاف: خواص فیزیکی 
دراثـر حـرارت آب   ،  گـردد یدرآب حل م .ندی گوین جهت به آن نمک تلخ هم م  ی دارد و به هم    ی مزه تلخ نمک   ،)010(

  )درجه150درحرارت (.گرددیت میزریل به کیدهد وتبدیخودرا از دست م

 يرو  در.گـردد تـشکیل مـی  ر ی ـاسـت دراثـر تبخ  اد یم آن زیزی که مقدار سولفور ومن   ییاچه ها یج ها ودر  یدرخل :پیدایش
 ياچـه هـا  ی در کـه در  یی هـا یبـا کـان   .دی ـ آید م ـ یز پد یت ن ی اپسوم ،تیزریر ک یین از تغ  ید وهمچن یآیسنگها هم بوجود م   

  .ند همراه استیآیم نمک بوجود
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 ير سـاز  شـک  ي ودر کارخانه هـا    ي وداروساز یپزشک،  یپارچه باف ،  يرنگ ساز ،  يشه ساز یدرصنعت ش : موارد مصرف 
  .داردمورد استفاده 

  :Chalcanthite )کات کبود(ت یتکالکان

    CuSO4.5H2O :فرمول شیمیایی

  .دالیناکوئی پةرد، کینی کليتر: سیستم تبلور

  . وکمپاکتيدانه ا، یپوشش، يه ایکل، تیاغلب به صورت استالاکت :آگرگات

وزن  ،5/2 یسـخت ، يشه ای ـ شيجـلا  سـبز،  متمایـل بـه    آبـی  تـا ی آسـمان ی آب ـي رنگهـا  يدارا،  شفاف: خواص فیزیکی 
مـزه زننـده   کنـد،  ایجاد می یدرآب حل شده ورنگ آب،  دهدیدراثر حرارت آب خودرا از دست م    ،  3/2-2/2مخصوص

  .دارد

ون ماننـد  یداسیه اکـس ی ـ ناحي های با کانیبه طور کل .دیآ ی بوجود ميدی سولفي رگه ها  یونیداسیه اکس یدرناح: پیدایش
  .ره همراه استی وغ) FeSo47H2O (تیریلانتمت ویریکالکوپ

  کـشاورزي  باآفـات  مبارزه يوبرا ینقاش مختلف يرنگها جهت ها درچاپخانه،  يورنگساز يرنگرزدر   : موارد مصرف 
 .گیردمورد استفاده قرار می

  :(Alunite)ت یا آلونیدیزاج سف
       KAl3(OH)6(SO4)2  :فرمول شیمیایی

  .کیگونال اسکالنوئدریتر ي دةرد،  گوناليتر :سیستم تبلور

  .برهی وفیخاک، کمپاکت،يدانه ا: آگرگات

 تـا  5/3 یسخت، يشه ای شيجلا،  قرمزیزرد وگاه ،  يخاکستر،  دیسف،  رنگ یب،  مه شفاف یشفاف تا ن   :خواص فیزیکی 
  .شکننده  ویسطح شکست صدف، )0001(رخ در جهت ، 8/2-7/2وزن مخصوص، 4

 يد کننـده رو ی اکـس ي همـراه بـا آبهـا   ییای ـ قليدراثر محلـول سـولفورها  ، به مشايت و سنگها یب تراک یاز تخر  :پیدایش
ن یتـه نـش    را درحفرا ت سـنگها یمینین مواد آلومیزم ن محلول ها ضمن نفوذ دریب که این ترتی شود به ا   ین حاصل م  یزم
  .ندیون گویزاسینیده را آلومین پدیا،  کنندیم

  .رودیکار مه زاج به یم و تهینیآلومه ی تهيبرا :موارد مصرف
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  :(Natroalunite)ت یناتروآلون
  NaAl3(OH)6(SO4)2  :فرمول شیمیایی

 يشـود ودارا یافـت م ـ ی بـه نـدرت   یل ـی خین کـان یا، م قرار گرفته ی پتاس يم به جا  یت است که سد   یقت همان آلون  یدر حق 
  .ت استیهمان خواص آلون

  :)(Jarositeت یژاروز
   KFe3(OH)6(SO4)2 :فرمول شیمیایی

   .گونال اسکالنوئدركی تري دةرد،  گوناليتر :ورسیستم تبل

  .ي وخوشه ایپولک، برهیف، يدانه ا، یپوشش، یخاک: آگرگات

 يجـلا ،  زردرنـگ خاکـه  ، رنـگ یب ـ ل بـه  زرد و ی ـد مایسـف  ،يل به قهوه ا   یزرد ما ،  زرد،  مه شفاف ین :خواص فیزیکی 
را  تـوان آن یت م ـیمونیتن رنگ زرد چون ل بواسطه داش، 3/3-1/3وزن مخصوص، 4-3 ی سخت،ی الماسی وگاه يشه ا یش

  .شودی در آب حل نمیولک حل شده ید رید کلریدراس .گرددی حس مبان انگشتان چریدرم ، شناختیبه آسان

  .دیآیت بوجود میریب پیگرم وخشک از تخرمکانهاي در ژهیت بویری پيها رگه یونیداسیه اکسیدر ناح :پیدایش

 .رودی بکار میلقیمواد صتهیه جهت  :موارد مصرف

        PotassiumAlum :  )م آلومیپتاس(م دار یزاج پتاس

   KAl(SO4)2.12H2O :فرمول شیمیایی

  .کی هگزااکتائدرةرد، کیکوب: سیستم تبلور

  . استی وخاکیپوشش، يدانه ا، به صورت کمپاکت :آگرگات

  .دار کم حل شده درآب به مق،8/1 وزن مخصوص، 2یسخت.يشه ای شيجلا،  رنگیب :خواص فیزیکی

  .دیآیق به وجود می عمیونیداسیه اکسیدرناح :پیدایش

  .گیردقرار می مورد استفاده ی وپزشکيلاك ساز، يرنگ ساز، يدر چرم ساز :موارد مصرف
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  :ولفراماتها بداتها ویمول، کروماتها

    (Wulfinite) :تینیولف
  PbMoO4 :فرمول شیمیایی

  رال رمبوئدة گونال رديتر:سیستم تبلور

   آن متراکم ومتخلخل يستالهایکر :آگرگات

وزن ، 3یسـخت ،   تـا چـرب    ی الماس ـ يجـلا ،  يقرمـز قهـوه ا    ،  یزرد نـارنج  ،   زرد عـسلی   ای ـ یزرد مـوم   :خواص فیزیکی 
  .گرددیک حل مید رید کلریدراس ،9/6-7/6مخصوص

  .دیآی بوجود مي سرب وروي رگه هایونیداسیه اکسیدرناح :پیدایش

  .ردیگیبدن وسرب مورد استفاده قرار میه مولیجهت ته :موارد مصرف

  :(Scheelite)تیشئل
   CawO4 :فرمول شیمیایی

  .دالیرامی پی بةتتراگونال رد :سیستم تبلور

   یکمپاکت وپوشش، ي آن دانه ايستالهایکر :آگرگات

 رنـگ خاکـه  ، اهی تاس ـيقرمز وخاکـستر ، يقهوه ا،  ل به زرد  یماسبز   زرد    اکثراً ی رنگ ول  یبه ندرت ب   :خواص فیزیکی 
ک حـل شـده   ی ـترید ن یاس،  کید ر ید کلر ی در اس  ،  1/6-9/5وزن مخصوص  ،5-5/4 یسخت،  ی چرب تا الماس   يجلا،  دیسف

  .کندید ولفرام با رنگ زرد رسوب میواکس

  .گرددیل میک تشکیک وکنتاکت متاسوماتیتیت وپنوماتولیط پگماتیاغلب درشرا :پیدایش

 ی بوجـود م ـ یاژ سـخت ی ـن بـا آهـن آل  آرا از لحـاظ  ی دارد زيادیت زی اهم)تنگستن(ه فلز ولفرام ی ته يبرا: موارد مصرف 
 هـا  ین ـیرنگ کـردن چ  جهت يک سازی درسرام.کند ایجاد می را یار سخت یفولاد بس ،  کبالتو کروم،  هنآبا عناصر    .دیآ

  .گیردقرار می هم مورد استفاده يودرلامپ ساز
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  :(Wolframite)ت یولفرام
      wO4(Mn,Fe) :فرمول شیمیایی

  ک یسماتی پرةک ردینیمنوکل: سیستم تبلور

   يورقه ا، مطبق، يدانه ا، متراکم :آگرگات

ادتر باشـد  ی ـآن زFe مـه شـفاف اسـت وهرچـه     ین  MnwO4 :تی ـنر هوبیکـان (اه یل به سی مايقهوه ا: خواص فیزیکی
رنـگ   ) باشـد یاه م ـی رنـگ س ـ ي دارااوپاك FewO4 :تیفربر ل به بنفش وی باشد وبه رنگ قرمز ما   یل به اوپاك م   یمتما

وزن مخـصوص  ، 5/5-5 ی سـخت ، تا چـرب  مغیص يجلا،  اهیت س ی فربر رنگ خاکه ،  يل به قهوه ا   یت زرد ما  ی هوبز خاکه
14/7-54/7 .  

، شـود یم ـ لیت هـا تـشک  ی ـک و در پگماتی ـتی درپنوماتول،دی ـآید م ـی پدي کوارتز   ي دررگه ها  ت اکثراً یولفرام :پیدایش
  .شودی مدهیبصورت پلاسر هم د

  .دیآیه فلز ولفرام بکار می تهيت برایمانند شئل :موارد مصرف

  :ارسناتها واناداتها، فسفاتها
  :تی آپاتةرد
  :Apatite)( تیآپات

     Ca5(PO4)3(Cl,OH) :فرمول شیمیایی
  .دالیرامی پی رده بگونالهگزا: سیستم تبلور

  . یتیلووا، يه اخوش، یعدس، يدانه ا، متراکم، ز ودرشتیر ياهدانه : آگرگات

 رنـگ خاکـه   ،يل بـه قهـوه ا  ی ـ قرمـز ما ،يقهـو ه ا ، بـنفش ، یآب، سبزمات، سبز، زرد، دیسف،  رنگ یب :خواص فیزیکی 
  وسـختی  یتوان از منشور شش ضلع    یم را تیآپات. 22/3-16/3وزن مخصوص  ،5 یسخت،   تا چرب  يشه ا ی ش ي جلا ،دیسف

  .ص دادین تشخیل و تورمالیکمتر از بر

 یدروترمال بوجود م ـ  یک وه ی کنتاکت متاسومات  يهاه  گر  در ،ییای قل يتهایدرپگمات،  ییاین قل ی آذر يگهادرسن :پیدایش
 بـه مقـدار   وهمچنـین .  . شـود یافـت م ـ یز ی ـپلاسر نبه صورت  و فسفردار   يب آهکها ی دراثر تخر  ی رسوب ي در سنگها  .دیآ
حاصـل شـده     ییایمیوش ـیده ب یچی پ ياکنشهاجه و یشود که درنت  یممشاهده     ییای در ی رسوب يم درسنگها یاد فسفات کلس  یز

  .است
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ک ید فـسفر یه اس ـی ـز جهـت ته ی ـ ونییایمی وش ـيت سـاز ی ـدر صـنعت کبر ، ییایمی شيه کودها یجهت ته  :موارد مصرف 
  .قرار می گیردره مورداستفاده یوغ

  :)Turquoise(  روزهیف
  CuAl6(PO4)4(OH)8.2H2o :فرمول شیمیایی

   .دیناکوئی پةک ردینی کليتر: سیستم تبلور

    یتیدندر، يخوشه ا، يه ایکل، متخلخل، متراکم، برهیف، يدانه ا :آگرگات

 سـبز روشـن   ید وگـاه ی سـف رنگ خاکه ،یل به آب یسبز ما  ،دیل به سف  ی ما یآب ،یلی ن ی آب ،ی آسمان یآب :خواص فیزیکی 
  .8/2-6/2 وزن مخصوصو  6-5 یسخت،  تاچربيشه ای شيجلا

فـسفر   د مـس بـا  یب سـولف ی ـجه ترکیدرنت ،به همراه دارند د ها رایم وسولفینیومد آل ی که اکس  یدرشکاف سنگهائ : پیدایش
  .شودیل میروزه تشکیفکانی ، تی چون آپاتیباتیحاصل از ترک

  .داردمصرف  ینتی استفاده زاکثراً به منظور :موارد مصرف

  ت  ی هالةرد
 : (Halite) نمک طعام

  Nacl :فرمول شیمیایی
  کیااکتائدر هگزةرد، کیکوب :سیستم تبلور

در  یگـاه  .زودرشـت ی ريبلورهـا ، تیک و اسـتالاگم یاسـتالاکت ، ي مـواز يبـره هـا  یف، و درشت  زی ر يدانه ها  :آگرگات
  .شودو بعضی مواقع با زونهاي رنگی مشاهده می)  Zonar( بلورهاي آن ساخت منطقه اي 

) باشـد ی آن م ـيتالهاسی ـخـل کر  هـوا دردا ي آن در اثر وجود حبابها  يدیسف( دیسف،   رنگ یب،  شفاف :خواص فیزیکی 
 )یدر اثـر داشـتن مـواد آل ـ   ( اهی و س ـيقهوه ا، )دآهنیدروکسیدر اثره( زرد،  )ت دار یهمات(قرمز  ،  )وجود رس  (يخاکستر
  تـابش قی ـ از طریتـوان بـه طـور مـصنوع    ین رنگ را هم م ـیا .شوندیده میا خطوط دیو  دانه ها  به صورت   آن یرنگ آب 

رخ در  ،  2/2-1/2صمخـصو  وزن،  2یسـخت ،  چـرب  تـا  يشه ا ی ـ ش يجلا .م بوجودآورد  بلورنمک طعا  يبررو کسیا اشعه
در آب   .دارد )ارتجـاعی ( پلاسـتیکی  تیخاص .رابه مقدارکم  تهیسی الکتر یول کندیت م یگرما را هدا  .)100(جهت مکعب   

  .آن شور استةمز . شودی حل میبه آسان
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نهـا  آ ياهـا غلظـت نمکهـا   یدر اثر بخار شـدن آب در      دیآیط اگزوژن بوجود م   ی درشرا ین کان یقسمت اعظم ا   :پیدایش
 در، گـردد ی محلول برآن اضـافه م ـ ينمکها  تازه با يوآبها  گردد یسطح آب کم م   در ضمن چون مقدار     ،  گردد یاد م یز
درصحراها هم نمـک بـه وجـود     .ردین مرتبه انجام پذید چندین عمل شایا، رودیا بالا میجه مقدار درصد نمک آب در    ینت
خـود بـه طـرف بـالا حمـل کـرده        بـا   را ی داخل سنگها مواد نمک ـ    يرگهایوجود مو ق که آبها بواسطه     ین طر یبد ،  دی آ یم
ار یر لـوت بـس  ین نوع نمکها درکوی ماند ای می سنگها باقي روی صورت پوشش به  آنيلذا نمکها،  گردند یود بخار م  خو
ز رسـوب  ی ـگر نی ديهمراه نمک طعام نمکهاه به طوري کاها متفاوت است ی آب در   در ب نمکها ی نوع ترک  . شود یده م ید
ن نـوع نمـک طعـام     ی ـا .دیآیز بوجود م  یگر ن ی د يدینمک طعام همراه با مواد کلر      ی آتشفشان يدهانه کوهها  در . کنند یم

ره بـه  ی ـت وغی ـکارنال وتیلوین س ـیا بیت ویدرین طبقات گچ و انیب طبقات نمک طعام در    .ده شده است  ی به ندرت د   یلیخ
 درموقـع  البتـه ، شـده  دهی ـ د کوارتزيستالهایز درداخل کریدروترمال به مقدار ناچیدره .گردندیم دایلف پ مخت يضخامتها

ن نـوع نمـک   ی ـا. گـردد ی م ـ کریستالیزه نمک هم  ،ستال کوارتز یبعدازسرد شدن کر   که م بوده یکلرورسد بخارات لیتشک
   . باشدی میکروسکوپیم

سـود  : مـواد قلیـایی مثـل     و   اسـید کلریـدریک   ،  کلـر ،  هیـه سـدیم   براي ت  جهت مصرف خوراکی انسانها،    :موارد مصرف 
  بـه کـار مـی رود    الیافهـا  سفیدکردن جهت  کارخانه هاي نساجی درتهیه دي اکسید سدیم که     همچنین در    سودا و ،  پتاسیم

  .گیرد قرار میمورد استفاده نیز درگندزایی،  ويصابون ساز، شیشه سازي، درلامپ سازي .شودمصرف می

  :(Silvite)  تیلویس
  KCl :فرمول شیمیایی 

  ک یک رده هگزااکتائدریکوب: سیستم تبلور

  ز  ودرشت ومطبق ی رياهدانه ، کمپاکت :آگرگات

 در   هـوا يوجـود حبابهـا  (د ی سـف ی دراثـر ناخالـص  ی رنـگ ول ـ یب ـ  خالص آن شـفاف و کاملاًي  نمونه: خواص فیزیکی 
رخ درجهـت    ،99/1مخـصوص  وزن، 2یسـخت ، يشه ای ـ شيجـلا  .اسـت  )تی ـوجـود همات ( قرمز روشن وتند )داخل بلور 

چـون اشـعه هـاي مـادون قرمـز را از خـود عبـورمی دهـد درسـاختن           . گرما را بهتر از نمک طعام هدایت می کنـد   ).100(
شـعله بـنفش   ورنـگ   مـزه تنـد وتلـخ ودانـه هـاي ریـز       سیلویت را می توان از .رودبکار می دستگاههاي طیف مادون قرمز  

  .شوددرآب به آسانی حل می .مزه تلخ نمکی وتند دارد .یص دادازنمک طعام تشخ

  گـرم  یاهـا درنـواح  یاد گـشتن غلظـت نمـک در   ی ـز اهـا و یط خـشک شـدن در  یمانند نمک طعام درهمان شـرا  : پیدایش
  .آید می به وجودنیز ی آتشفشانيدردهانه ها . باشدی کمتر از نمک طعام میلی مقدار آن خیول .دیآیخشک بوجود مو
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 سودسـوز آور  ،میکربنات پتاس ـ ،میتـرات پتاس ـ  ین،  میدور پتاس ـ ی چون   ییایمیموادش و ییایمیه کودش یدرته :رد مصرف موا
شه ی ـ وشيدر کاغـذ سـاز  ، د کـردن نـسوج  یسـف ، ی وعکاس ـیدرصنعت پزشک، ف مادون قرمزیدرط . رودیره به کار م یوغ

 کـه نمـک اسـتخراج       ییدن نمـک ازمحلولهـا    درگذشـته درمعـا    .گیردقرار می ره مورد استفاده    ی وغ يدررنگ ساز ،  يساز
 امـروزه عمـل عکـس آن    یول ـ، کردنـد یت پر م ـیلویس با  آن محل ها را یزش طبقات فوقان  ی ازر يری جلوگ يکردند برا یم

  .ت تر استیت پراهمیلویچون س، ردی پذیانجام م

  :)(Carnalite  تیکارنال
  MgCl2.KCl. 6H2O :فرمول شیمیایی

  .دالیرامی پی بةمبک ردوارتور :سیستم تبلور

  .بره مانند استیودرشت وف زی ري دانه هااکثراً :آگرگات

 قرمـز ، زرد، یصـورت ، ) هـوا يدراثـر وجودحبابهـا  (د یسـف ،  رنـگ وشـفاف اسـت      ینوع خالص آن ب ـ    :خواص فیزیکی 
 يشه ای ـ شيجـلا .)یت ومـواد آل ـ   ی ـهمات(ر  ی س ـ ي روشـن تـا قهـوه ا       يقهـوه ا  ،  )وجـود رس   (يخاکستر،  )تیوجود همات (

 شکـست   سطح، 6/1 وزن مخصوص ، 2-5/1 یسخت .گرددیل می چرب تبديمجاورت هوا به جلا  دری تازه ولدرسطح
 یی است در موقع حل کردن در آب از خود صـداها ی مزه تلخ زننده نمکيدارا بوده، فلور سانس داراي خاصیت   .یصدف

بـه    راترطوب ـ )دی ـآین صدا بوجـود م ـ یزها ادر اثر خارج شدن گا(  برف راه برود ينکه انسان رویند مانند ا  ک یخارج م 
  . کندیخود جذب م

بـه صـورت طبقـات    خـشک    و گـرم ی بـسته درنـواح  ياچه هـا یط دریگر درشرای ديت هم مانند نمکها   یکارنال :پیدایش
  .گر نمکها همراه استیت ودیدرانی، تیزریک،  با نمک طعاماکثراً . کندیرسوب م

م یزی ـت فلـز من یق الکترولینکه از طری به اضافه ا، باشدی می صنعتياستفاده ها  همان   يت دارا یلویمانند س  :موارد مصرف 
 همچنـین . گیـرد قـرار مـی  اد ی ـره مـورد اسـتفاده ز  ی ـغ م وینیفلزات سبک با آلوم اژیه آلیم درتهیزیفلز من . گردد یه م یهم ته 
ر ی ناخالصي دارا و چونی عکاس ين ها ی فلاش دورب  يه لامپها یدرته عنصر ب )B (ر  از کلـرور  ید درپزشـک  باش ـیم ـ  آن بـ

  .کنندیاستفاده م
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 :(Salammoniac) اك یا سالمینشادر 

  NH4Cl :فرمول شیمیایی
  ی بـه معن ـ ینـاك عرب ـ ین نمـک وآرم یلغـت لات ـ  ازSal ، اقتباس شده Sal-armaniakن ی لاتیازلغت عرب: ينام گذار

 .دا شـده اسـت  ی ـن مرتبـه درارمنـستان پ  ی اول ـي بـرا ن جهت معروف شـده چـون  ی از ای به نمک ارمن  ین کان یا . آمده یارمن
ا نـوش دارو گرفتـه   ی ـنـوش آذر و ، کلمه نـشادر از واژه نوشـاذر      .ک معروف گشته  ین لغت خلاصه شده وبه سالم     یامروزه ا 

  . قائل بودندیی بسزایخواص داروئ  در گذشتهین کانی ايچون برا .شده است

  .کی تترائدريکوزی االونا پنتاگیک ی هگزااکتائدرةک ردیکوب :سیستم تبلور

  .ي وآردیخاک، یپوشش، برهیف، یتیدندر، يخوشه ا :آگرگات

، 2-1 یسـخت ، يشه ای ـ شيجـلا ، )به واسطه وجود کلرور آهن(يزرد قهوه ا، دیسف،  رنگ یب،  شفاف :خواص فیزیکی 
 یمـزه نمک ـ ،   دارد یت ارتجـاع  یخاص ـ،  وشـکننده  تـرد ،  رسضسطح شکست م ـ  ،  (111)رخ درجهت   ،  5/1وزن مخصوص 

  .گرددی بخار میدرگرما به آسانشده و  حل یدرآب به آسان، زننده وگزنده دارد

ز فـضله  وا ، سوخته هم به مقدار کـم     ي ذغال وسنگها  يرو در،  گرددیمه م ل سوب ی آتشفشان ي کوهها يدردهانه: پیدایش
  .قرمز وگوگرد همراه است خ زرد ویبازرن این کانی .دیآ یبوجود منیز وانات یح

   تی فلورةرد
  :)Fluorite(ت  یفلور

   CaF2 :فرمول شیمیایی
ن ی ـ ا.باشـد  مـی  فلوراسـپار  آن متـرادف   نـام ، شدن گرفته شده اسـت ي جاریبه معن Fluorumن یازلغت لات  :ينامگذار

 بـه صـورت   يلـذا فلـز در حـرارت کمتـر     ،  رودیبه کار م )مینی آلوممخصوصاً(ن آوردن درجه ذوب فلزات     ی درپائ یکان
   .ن نام اقتباس شده استینام عنصر آن هم ازهم .دیآ ی درم)ذوب( يا جاریمحلول 

  .کی هگزا اکتائدرةک ردیکوب: سیستم تبلور

 یپوشـش ، يه ای ـکل، کنـسانتره ، رادیـه ، بـره یف ،  يژلـه ا   ،  کمپاکـت ،زیر  درشـت و   ياه ـدانه   ،   آن يستالهایکر :آگرگات
  .ومطبق است

ده ی ـاه دی وس ـيقهـوه ا ، بـنفش ، سبز،  زردي به رنگهاید ول باشینوع خالص آن بدون رنگ م،  شفاف: خواص فیزیکی 
، يشه ای ـ شي جـلا ) گردنـد یکـس دومرتبـه ظـاهر م ـ   ی با تابش اشعه ای آن دراثر حرارت محو گشته ول    يرنگها( شود   یم
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 ی فلورسـانس م ـ ین کـان ی ـکـس ا یدراثـر گرمـا وتـابش اشـعه ا    ، (111)رخ درجهـت  ،  2/3-1/3وزن مخصوص ،  4 یسخت
  .باشدیمنیز و یو اکتی رادیگاهونسانس یت ترمولومی خاصيدرضمن دارا .گردد

  نیـز رسـوبات  ک ودریکنتاکـت متاسـومات  ، یتیپگمـات ، یتیپنومـاتول ، یدروترمالی ـ هياد آن دررگه ها  یمقدار ز  :پیدایش
  .دیآیبوجود م

 فلـور  بـات یه ترکی ـ جهـت ته ییایمیدرصنعت ش،  ذوب ۀن آوردن درج  یدرصنعت ذوب فلزات جهت پائ     :موارد مصرف 
 اپتیـک وغیـره  در، يک سازیدرسرام، )مینیه آلومی ته يبرا(ت  یولیساختن کر ،  )شهی ش حل کردن  يبرا( کیفلور دیاس مثل

  .گیرد قرار میمورد استفاده

  

در با علاقه و پشتکار وافر خود  دانشجوي گرایش اکتشاف معدن که محمد صادقیدانم از آقاي در خاتمه لازم می
  .نمایمبسپاسگزاري و قدردانی همکاري نمودند ینجانب ا حاضر با نوشتن جزوه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


