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 ارزیابي مطلوبیت و ارتباط زیستگاهي پلنگ ایراني در مجموعه حفاظت شده دنا 

 4و علیرضا محمدي 3، منصوره ملکیان*2، محسن احمدي1محمد توکلي

 

 ( 07/05/1404؛ تاريخ پذيرش:  1404/ 20/03)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
هستتند  حفاظت بلند مدت این وونه نیازمند گواهي   پلنگ ایراني  عوامل تهدید  انستان مهمترینبا   تخریب زیستتگاه، کاه  عممه و تمارضتات

از الگوي پراکن  و کریدورهاي زیستتگاهي وونه استت  پهوه  حاضتر با هدر بررستي مطلوبیت و ارزیابي کریدورهاي پلنگ ایراني در 

هاي اصتلي پلنگ ایراني در ایران انجام شتد  مدلستازي مطلوبیت زیستتگاه بر مجموعه حفاظتي دنا و مناعق پیراموني به عنوان یکي از زیستتگاه

انجام ورفت  از نقشتته مطلوبیت زیستتتگاه براي   Rافزار  در نرم  Biomod2استتات ترکیب پنم مدل در یم مدل ااماعي و بر استتات بستتته  

ها از رویکرد تئوري مدار الکتریکي استتفاده شتد  تمامي مدلهاي زیستتگاهي مطلو  و مدلستازي کریدورهاي بین گنها بر استات  شتناستایي لکه

  تراکم کاربري  از کاربري مستکوني،  هاي مطلو  برخوردار بودند  متغیرهاي حضتور عممه، فاصتلهعملکرد مناستبي براي شتناستایي زیستتگاه

درصد از منطقه مطالماتي داراي مطلوبیت بالا براي    16/8   داشتند  پلنگ  پراکن   را بر  تاثیر  بیشترین  ترتیب به  ااده از  فاصله  ارتفاع و انگل،

ارزیابي کریدورها حاکي از واود اریان قوي درون مناعق تحت باشتتد  درصتتد مي 9/20پلنگ بوده و این میزان در مناعق تحت حفاظت  

اعق پیراموني در حفاظت تر استت  بر این استات، ارتقاي ستطف حفاظتي خصتوصتا در منحفاظت بوده اما در مناعق پیراموني اریان ضتمی 

 بلند مدت وونه در منطقه ضروري است 
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 مقدمه

 پلنگ  پراکنش،  محدوده  و  تعداد   نظر  از  اخیر  کاهش  وجود  با 

گربه  ترينفراوان  عنوان  به(  Panthera pardus tulliana)  ايرانی

  در  که  است   پلنگ  از  ایزيرگونه  پرچم،  گونه  يک  و  بزرگ  انس

 آناتولی،  ايران،  کوهستانی  اندازهایچشم  از  وسیعی  هایبخش

)  حضور  مرکزی  آسیای  و  قفقاز محدوده    .(8دارد  جنوبی  مرز 

پلنگ   درپراکنش  و  فارس  خلیج  مرز يايرانی  و  بوده  عمان  ای 

های جنوبی ازبکستان و  شمالی آن جنوب ترکمنستان و قسمت 

است   شده  ذکر  تاريخی  پراکنش  محدوده  از.  (14)  تاجیکستان 

تنها   است؛  شده  اشغال  ايرانی  پلنگ  توسط  درصد  27  امروزه 

 و(  جمعیت   درصد   80)  ايران  در  زيرگونه  اين  جمعیت   بزرگترين

 ايرانی  پلنگ  (.30و    15)  کندمی  زيست   در ترکمنستان  آن از  پس

  اصلی   شکارچیان  از  يکی  پلنگ،  زيرگونه  بزرگترين  عنوان  به

  جايگاه   از   و  شودمی  محسوب  ايران  در  جثه  بزرگ   هایطعمه 

  29) است  برخوردار وحشحیات حفاظت  و مديريت  در ایويژه

  شکل  را  ايرانی  پلنگ  تهديدات مهمترين  انسانی  تهديدات(.  33و  

  ساير   همانند  گونه  اين  جمعیت   کاهش  دلايل  و  دهندمی

 تکه تکه و تخريب  ويژهبه و سیمای سرزمین تغییر گوشتخواران،

  اغلب   غیرقانونی  کشتار   دام،  با  چرای دام، تعارض  زيستگاه،   شدن

جاده-انسان  تعارضات  از  ناشی تلفات   کاهش  و   ایگوشتخوار، 

اند که  همگی اين عوامل موجب شده(.  30و    25،  8)  طعمه هستند

در طبیعت    حفاظت   جهانی   اتحاديه   سرخ  لیست   پلنگ  از 

(International Union for Conservation of Nature , IUCN )  

 .(16)  گیرد  قرار  (Endangeredدر معرض خطر انقراض )   رده  در

ايرانی   سان، پلنگ بعد از يوزپلنگهای گربهاز بین تمام گونه 

)میخانگی  گستره    ترينوسیعدارای   در28باشد   ايران  (. 

 گوشتخواران  شده   بینیپش  کريدورهای  بین  کمی   همپوشانی

  برای  دارد؛  وجود  شده  حفاظت   مناطق  و  حفاظتی  اهمیت   دارای

  متاسفانه و است  درصد 21/ 71  همپوشانی اين میزان ايرانی پلنگ

 اندشده قطع جاده توسط بارها  شده بینی پیش کريدورهای  بیشتر

  حفاظت  ايرانی  پلنگ  های هستهزيستگاه  درصد  89  حداقل(.  25)

  حاضر  درحال  های هستهزيستگاه  سطح  درصد  11  تنها  و  اندنشده

  6  تنها   پلنگ   کريدورهای  برای  میزان   اين  و   هستند  حفاظت  تحت 

حفظ(.  15و    8)  باشدمی   درصد رو  همین    پیوستگی  از 

  مطلوبیت  دارای  هایزيستگاه  با   مناطق  درون  های هستهزيستگاه

  ايرانی   پلنگ   بقای   در  حفاظت  تحت  مناطق  بین  و  مناطق   از  خارج

 ارتباط  عدم  صورت   در  (.12است )  برخوردار  بالايی  اهمیت   از

هستهزيستگاه   مطلوبیت  احتمالاً  کريدورها   رفتن  بین  از  و   های 

  حرکت   به  مجبور گونه    اينکه  يا  و   يايداين گونه کاهش می  زيستگاه 

  به  منجر که  بود خواهد غیره و  کشاورزی  اراضی  ها،جاده میان از

طبق  .  (28شد )  خواهد  انسان  و   گونه  اين  میان  تعارضات  وقوع

زيستگاه کلیدی برای پلنگ ايرانی    5مطالعات انجام شده در ايران  

وجود دارد که دور از هم بوده و طول متوسط کريدورها برای اين  

مانع احاطه شده است    36باشد که توسط  کیلومتر می  397گونه  

های کلیدی مجموعه حفاظتی دنا شامل  (. يکی از اين زيستگاه25)

حفاظت شده دنای شرقی و غربی است  پارک ملی دنا و مناطق  

غرب محدوده  که مهمترين زيستگاه زادآور اين گونه در جنوب

اندازهای طبیعی  به دلیل تنوع زياد چشم  .(15)   پراکنش آن است 

های غنی بلوط در منطقه، وجود کوهستان دنا و پراکنش جنگل

ای منحصر بفری در منطقه دنا شکل گرفته که  منطقه، تنوع گونه

بومشام جوامع  از  متنوعی  مجموعه  سابقه    ل  است.  شناختی 

از   و حمايت  نیز سبب جذب  منطقه  در  نسبتا طولانی  حفاظتی 

های هدف حفاظتی شامل گوشتخواران تنوع قابل توجهی از گونه

ای و پلنگ ايرانی و نیز علفخوارنی بزرگ جثه مانند خرس قهوه

اين و با  است.  منطقه شده  اين  در   بز  توسعه مانند کل و  جود 

و  کشاورزی  توسعه  خصوصا  اراضی  کاربری  تغییر  و  انسانی 

باغات در حاشیه و داخل مرز اين منطقه و نیز حضور خارج از  

ظرفیت دام در منطقه منجر به افزايش خطر تعارضات اين گونه  

ای در  (. همچنین توسعه شبکه جاده 3با جوامع محلی شده است )

امک و  زيستگاهی  جريان  منطقه  بین  مرز  گونه  اين  جابجايی  ان 

مناطق زيستگاهی منطقه را با تهديدات غیر قابل اجتنابی مواجه  

 (.  37نموده است )

گونه  از  مدت  طولانی  حفاظت  برای  زيستگاه  ها  اتصال 

ضروری است و در حفظ فرايندهای ژنتیکی و جمعیت شناختی  
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کند  نقش مهمی را ايفا می   هاطولانی مدت گونهزيستايی  ضامن  

گونه24و    7) مدت  طولانی  زيستايی  نیازمند (.  اغلب  ها 

شبکهزيستگاه طريق  از  بهم  متصل  و  بزرگ  هسته  از  های  ای 

های  جمعیت   ، (. طبق نظريه فراجمعیت 25و    20اتصالات است )

نظر فضايی می  از هم  جداو    محصور با جمعیت منبع  از  توانند 

ها جريان ژنی ايجاد کنند  بین ساير جمعیت ارتباط برقرار کرده و 

شود زيرا  شدن زيستگاه اهمیت پراکنش بیشتر می  تکه(. با تکه17)

ها و  ها بین فراجمعیت پراکنش مکانیسم اصلی حرکت ارگانیسم

دلیل   همین  به  و  است  ژنتیکی جمعیت  تنوع  و  زيستايی  حفظ 

ست  شناسايی کريدورها و حفظ اتصال زيستگاه دارای اهمیت ا

(11.)   

-مجموعه حفاظتی دنا در حمايت   بديلبیبا توجه به اهمیت   

غرب ايران و توسعه های پراکنده پلنگ در جنوبهای از جمعیت 

شديد انسانی در اين منطقه شناسايی الگوی مطلوبیت زيستگاه و  

ارتبا در  طکريدورهای  است.  ضروری  امری  منطقه  در  گونه  ی 

مطالعه حاضر الگوی پراکنش گونه و کريدورهای ارتباطی پلنگ  

زيستگاه با بین  دنا  حفاظتی  مجموعه  در  گونه  اين  هسته  های 

مدار  تئوری  مدل  و  زيستگاه  مطلوبیت  مدلسازی  از    استفاده 

. بدين ترتیب اهداف مطالعه حاضر  ده است شناسايی ش  الکتريکی

)عبارت از:  لکه1ند  شناسايی  و  زيستگاه  مطلوبیت  ارزيابی  های  ( 

( شناسايی و ترسیم کريدورهای  2هسته زيستگاهی در منطقه، )

( ارزيابی همپوشانی  3ارتباطی پلنگ در مجموعه حفاظتی دنا و )

زيستگاه و کريدورهای پلنگ در منطقه با شبکه مناطق حفاظت  

 شده فعلی. 

 

 روش کار 

 مطالمه منطقه مورد 

  و  کهکیلويه  استان  شرق  شمال  در  دنا  شده  حفاظت   منطقه 

  با  دنا  ملی  پارک   بخش  سه  از  ( و 1)شکل    گرفته  قرار  بويراحمد

  93،660  وسعت   با  دنا  شده  حفاظت   هکتار، منطقه  25،822  وسعت 

 28،202شرقی نیز با وسعت    و منطقه حفاظت شده دنای  هکتار

گاه  ذخیره  13اين مجموعه يکی از    (.37)  است   شده  هکتار تشکیل 

ايران میزيست   دارای  دنا  شده  حفاظت   مجموعه   باشد.کره در 

  شامل  کشور  گیاهی  هایگونه  درصد   16/ 1)  گیاهی  گونه  1201

  کشور  45  اندمیک  هایگونه  از  آن  تعداد  که  اندمیکی  هایگونه

  گونه  39  آبزی،   گونه  20  پرنده،  گونه  85  ،(باشدمی  بیشتر   جهان

  ملی  پارک .  (21باشد )گونه پستاندار می  25و    خزنده  و دوزيست 

  دلیل  به  که  باشدمی  ايرانی  پلنگ  مهم  هایزيستگاه  جمله  از  دنا

انسان و    تعارضات  گذشته،  هایسال  در  اراضی  کاربری  تغییرات

  مرطوب دنا اقلیم .(37است ) بوده افزايش به رو آن در نیز پلنگ

منطقه .  است   سرد  مرطوب  نیمه  و  سرد نسبی  رطوبت  متوسط 

باشد که بیشترين مقدار آن در دی ماه و کمترين  درصد می  46/ 4

باشد. رژيم بارش در دنا بصورت مقدار آن متعلق به ماه مرداد می

ی گرم  هاهای سرد و تابستانای است که در آن زمستانمديترانه

زادی رشته کوه  شوند. دنا دومین مرکز غنی بومو خشک ديده می

آيد  زادی ايران به حساب میزاگرس و چهارمین مرکز غنی بوم

(26 .) 

 

 هاي حضور وونهامع گوري داده

زيستگاه پلنگ در محدوده مورد  مطلوبیت  به منظور مدلسازی   

نقاط )  1پلنگ طی    حضور  مطالعه،  میدانی 1403سال  فعالیت   )

نقاط   و   ملی  پارک   در  پلنگ  حضور  مستقیم جمع آوری شدند. 

 مستقیم  مشاهده)  مستقیم  مشاهده  طريق  از  دنا  شده  حفاظت   منطقه

  از استفاده  و( منطقه بانانمحیط  هایگشت  و  مطالعاتی تیم توسط

  جمع  وحشحیات  عکاسان  و  بانان محیط  اطمینان  دارای  هایداده

ها و به منظور شدند. با توجه به اهمیت مستقل بودن داده  آوری

دردسترس مناطق  سمت  به  اريبی  ايجاد  از  برای  جلوگیری  تر 

 اين  که  جا  آن  ( کل منطقه مورد مطالعه پايش گرديد. از5ارزيابی )

  خودهمبستگی   دچار  گیری  نمونه  تلاش  در  است   ممکن  اطلاعات

 فضايی  هایمدل   حد  از  بیش  برازش  به  منجر  که  باشند  شده  مکانی

 مکانی  فیلتر  يک   از  ،(10)  شودمی  حضور  نقاط  تجمع  با  مناطقی  در

بدين   .شد  استفاده  نقاط  خودهمبستگی  منفی  اثر  کاهش  منظور  به

نقاط (  12)  کیلومتری  5  شعاع  يک  در  تکراری  حضور  منظور 

 نقطه حضور  10کیلومتری،  5پس از اعمال شعاع . شدند حذف
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 محدوده این و نقاط حضور پلنگ ایراني در    موقمیت اغرافیایي محدوده مورد مطالمه1شکل 

 

از   نهايت  در  گرديد.  باقیمانده  185حذف  حضور    برای  نقطه 

 (. 1استفاده شد )شکل  گونه  توزيع سازیمدل 

 

 انتخا  متغیرهاي محیطي اثروذار

توزيع    بر  احتمالی  تاثیر  دارای  انسانی  و  محیطی  متغیرهای 

پلنگ ايرانی براساس رفتار گونه و مرور مطالعات پیشین استفاده  

شد اين متغیرها شامل متغیرهای توپوگرافی )مدل رقومی ارتفاع، 

ها(، متغیرهای انسانی )فاصله از مناطق مسکونی،  تنوع ناهمواری

دسترسی به طعمه و کاربری اراضی    تراکم جاده، تراکم روستاها(،

تراکم   و  مرتعی  پوشش  تراکم  جنگلی،  پوشش    اراضی )تراکم 

به اينکه طعمه (.  33و    29،  25،  12کشاورزی( بودند ) با توجه 

برای متغیر طعمه از نقشه  باشد  اصلی پلنگ ايرانی کل و بز می

بز   و  کل  زيستگاه  شد. (  Capra aegagrus)مطلوبیت    استفاده 

منظو ب جمعدين  با  همزمان  نقاط ر  پلنگ،  حضور  نقاط  آوری 

  110)آوری شده  حضور کل و بز نیز طی عملیات میدانی جمع

و بر اساس رويکرد مدلسازی مطلوبیت زيستگاه مورد نظر نقطه(  

زيستگاه کل و بز   و نقشه متغیرهای محیطی، ابتدا نقشه مطلوبیت 

ارائه   1تهیه شد. نحوه جمع آوری متغیرهای ذکر شده در جدول 

نمايش   2های متغیرهای مورد استفاده در شکل  نقشه  شده است. 

و با   ArcMap 10.8.2در    محیطی  یرهاغیمت  میتمااند.  داده شده

 ، یسازشد. قبل از شروع مدل  هیهت متر 100 × 100 سلولاندازه 
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    متغیرهاي محیطي مورد استفاده در مدلسازي مطلوبیت زیستگاه پلنگ ایراني در دنا 1ادول 

 منبع توصیف متغیر

 USGS متری منطقه بر حسب ارتفاع از سطح دريا DEM 30نقشه  ارتفاع
 USGS کیلومتری  5×5در يک شبکه  انحراف معیار ارتفاع سلول  هاتنوع ناهمواری 

 مدلسازی در مطالعه حاضر  مدل مطلوبیت زيستگاه کل و بز در منطقه در دسترس بودن طعمه 

 34 کاربری اراضی  تیپ جنگل در نقشه  Focalتابع  تراکم پوشش جنگلی 

 34 کاربری اراضی  تیپ مرتع در نقشه  Focalتابع  تراکم پوشش مرتعی 

 34 کاربری اراضی  کشاورزی در نقشه تیپ  Focalتابع  تراکم اراضی کشاورزی 

 34 کاربری اراضی  فاصله اقلیدسی از تیپ اراضی مسکونی نقشه فاصله از مناطق مسکونی 

 OpenStreetMap OpenStreetMapهای اصلی بانک داده تراکم کرنل نقشه جاده تراکم جاده 
 برداری سازمان نقشه تابع کرنل روستاهای منطقه  تراکم روستا

 

 
 متغیرهاي محیطي مورد استفاده در مدلسازي مطلوبیت زیستگاه پلنگ ایراني   2شکل 

 

 Varianceو شاخص تورم واريانس )  رسونگی پیهمبست  يب ضرا

Inflation Factor, VIF  )بین چندگانه    طیخهم  بررسی  یبرا  

شد  غیرهامت از    .ندمحاسبه  نهايت  دارای در  که    متغیرهايی 

دلسازی مبودند در    5خطی کمتر از  همو    0/ 7همبستگی کمتر از  

 . (32) استفاده شد
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 هاي مختل  در تمیین مطلوبیت زیستگاه پلنگ ایراني   نتایم عملکرد مدل 2ادول 

 ( TSS) مهارت واقعیآماره  (AUC) سیستم عملکرد مشخصه منحنی مساحت زير مدل 

 798/0 436/0 ( GAM) افزايشی تعمیم يافته

 834/0 473/0 (GLM) خطی تعمیم يافته

 915/0 681/0 ( GBMتقويت شده تعمیم يافته )

 896/0 639/0 ( MaxEntحداکثر آنتروپی )

 921/0 501/0 ( RF) جنگل تصادفی

 

 زیستگاه پلنگ در محدوده مورد مطالمه    مساحت مطلوبیت3ادول 

 نسبت مطلوبیت به محدوده )%(  مساحت مطلوبیت )کیلومتر مربع(  

 16/8 93/598 کل محدوده مورد مطالعه 

 9/20 1/245 مناطق تحت حفاظت محدوده 

 9/6 64/507 های هسته در کل محدوده زيستگاه

 5/19 89/228 های هسته در مناطق تحت حفاظتزيستگاه

 

   میانگین اهمیت نسبي متغیرهاي محیطي اثروذار بر مطلوبیت زیستگاه پلنگ در محدوده مورد مطالمه 4ادول 

 انحرار ممیار  میانگین  متغیر 

 229/0 345/0 طعمه )کل و بز( 

 132/0 333/0 تراکم منطقه مسکونی 

 17/0 278/0 تراکم پوشش جنگل 

 151/0 213/0 مدل رقومی ارتفاع 

 134/0 16/0 تراکم پوشش مرتع 

 134/0 146/0 تراکم جاده 

 14/0 105/0 تراکم پوشش کشاورزی 

 052/0 077/0 تراکم روستا

 045/0 053/0 هاتنوع ناهمواری 

 

 مدلسازي مطلوبیت زیستگاه پلنگ ایراني 

 بسته    از  ايرانی  پلنگ  زيستگاه  مطلوبیت   مدلسازی  برای 

biomod2  افزار  نرم  درR   بر    که  آنجايی  از.  شده است   استفاده

ترين زيستگاه پلنگ در درون  نهايی، مطلوب  اجماعیاساس نقشه  

(.  5پارک ملی دنا و در ارتفاعات منطقه قرار گرفته است )شکل  

درصد از سطح محدوده مورد مطالعه دارای    8/ 16بر اين اساس  

بوده پلنگ  برای  بالا  تحت   مطلوبیت  مناطق  در  میزان  اين  و 

موجود   می  20/ 9حفاظت  )جدول  درصد  مهمترين 3باشد   .)

متغیرهای محیطی اثرگذار بر مطلوبیت زيستگاه پلنگ به ترتیب 

تراکم   مناطق مسکونی،  از  فاصله  بودن طعمه،  شامل دردسترس 

 (. 4اند )جدول پوشش جنگل و ارتفاع از سطح دريا بوده

  به  را   متفاوتی  نتايج   توانندمی  مختلف  مدلسازی  هایروش 

  رويکرد   چندين)  روش  اين  از   استفاده  باشند،  داشته  همراه

 نتايج   همزمان  طور  به  که  کندمی  فراهم   را  امکان  اين(  مدلسازی

 يک   و  گرفته  نظر  در  را  های مختلف مدلسازیالگوريتم  از  حاصل

 از   منظور اين به(.  35و  6) نمود ايجاد اجماعی يا اجماعی مدل



     ایراني ارزیابي مطلوبیت و ارتباط زیستگاهي پلنگ   :پهوهشي -مقاله علمي                            و همکاران                                    محمد توکلي 

 

47 

 
 هاي مدلسازي اولیه هاي مطلوبیت زیستگاه پلنگ بر اسات پنم الگوریتم   نقشه 3شکل 

 

بر مدل مبتنی  خطیشامل    رگرسیون   های  مدل  يافته    تعمیم  دو 

(Generalized Linear Model, GLMو   تعمیم  افزايشی  مدل  ( 

های مبتنی مدل  و(  Generalized Additive Model, GAM)  يافته

تقويتیشامل    ماشین  يادگیری  بر مدل  يافته   تعمیم  سه 

(Generalized Boosting Model, GBM،)  تصادفی    جنگل

(Random Forest, RF  )آنتروپی حداکثر   Maximum)  و 

Entropy, MaxEnt)  نیازمند  هامدل  اين  مامیت  .شد  استفاده  

  نمونه يک  بنابراين  هستند. حضور يا شبه عدم زمینه پس هایداده

  به   مطالعه  مورد  منطقه   در کل  زمینهپس   نقطه   5000  شامل  تصادفی

تکرار به روش    10مدلسازی با  .  شد  انتخاب  حضور  نقاط  استثنای

  از   درصد   75  از  استفاده  با  هااعتبارسنجی متقاطع انجام شد. مدل

  بینی عملکرد پیش  و  شد  کالیبره  تعلیمی  نقاط  عنوان  به  حضور  نقاط

  عنوان  به  ها داده  مجموعه  ماندهباقی  درصد  25  اساس  بر  هامدل 

 ها بینی مدلارزيابی عملکرد پیش.  شدند  ارزيابی   آزمون   هایداده

زير  اساس  بر مساحت  )  دو شاخص   Area Under theمنحنی 

Curve, AUC)  سیستم )  عملکرد  مشخصهReceiver Operating 

Characteristic, ROC )   مهارت   آماره   و  (  True Skillواقعی 

Statistic, TSS))  به منظور ارزيابی عملکرد  .  (4)  شدند  ارزيابی

و بررسی کريدورها با استفاده از نظريه     TSSمدل بر اساس آماره  

مدار به نقشه طبقه بندی شده بصورت مطلوب/نامطلوب )نقشه 

مطلوبیت در    %10برای اين منظور از آستانه  است.    باينری( نیاز

( برای باينری کردن نقشه پیوسته مطلوبیت تهیه  1نقاط حضور )

 استفاده شد.   اجماعیشده به روش 

 

 بررسي اتصال زیستگاه پلنگ ایراني 

  گستره  در  پلنگ  مناسب   های زيستگاه  ارتباط  ارزيابی  برای 

 .Circuitscape Vافزار  نرم و مدار  نظريه مفهوم از دنا ملی پارک 

  مسیر  چندين شناسايی طريق از روش اين(. 23) شد استفاده 3.5

 ارائه   اتصال  تغییرپذيری  و  هبالقو   پیوند  از  دقیقی  کاوش  جايگزين،

  عنوانبه  اندازچشم  يک  در  را  ها سلول  مدار  نظريه(.  36کند )می

  ها مقاومت   توسط  همسايه  هایسلول به  متصل  الکتريکی  هایگره

   رسانايی/ مقاومت مقادير توسط شدهتعیین مقاومت  مقادير با
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 مطلوبیت زیستگاه پلنگ ایراني در محدوده مورد مطالمه  ااماعي  نقشه 4شکل 

 

ابتدا   (.23)  گیردمی  نظر  در  هاسلول  اندازچشم اين هدف  برای 

از  زيستگاه بیش  مساحت  دارای  )  50های  مربع    5000کیلومتر 

( شناسايی شد. سپس در 12های هسته )هکتار( به عنوان زيستگاه

اين   Circuitscapeافزار  نرم زيستگاهیلکه  از   عنوانبه  های 

  معیار  عنوانبه  مطلوبیت زيستگاه پیوسته  مدل  و  کانونی  هایلکه

 . شد استفاده( حرکت  برای نقطه هر رسانايی نیيع) رسانايی

 

 نتایم

خطی چندگانه متغیرهای محیطی مورد استفاده در  بررسی هم 

مطلوبیت  تمامی    مدلسازی  که  داد  نشان  ايرانی  پلنگ  زيستگاه 

میزان   داری  استفاده  مورد  از    VIFمتغیرهای  از    5کمتر  و  بوده 

مطلوبیت   نقشه  بررسی  نگرديد.  حذف  متغیری  هیچ  رو  همین 

( حاکی  2های مختلف )جدول  ( و عملکرد مدل3خروجی )شکل  

پیش عملکرد  بهترين  بود.  آنها  نتايج  تفاوت  ترتیب  از  به  بینی 

به مدلمر يافته و  بوط  تعمیم  تقويت شده  های جنگل تصادفی، 

 حداکثر آنتروپی بوده است.  

در مجموع پنج زيستگاه هسته برای پلنگ در محدوده مورد  

که   گرديد  مشخص  مورد    6/ 9مطالعه  محدوده  از سطح  درصد 

ها  درصد اين زيستگاه  45/ 1.  (5)شکل    دهندمطالعه را پوشش می

(.  5اند )شکل  حفاظت شده واقع شده  در داخل محدوده مناطق 

مطالعه   مورد  محدوده  در  پلنگ  ارتباطی  کريدورهای  مدلسازی 

های هسته در مناطق حفاظت  نشان داده که کريدورها بین زيستگاه

  2/ 88اند و حداکثر میزان جريان  شده و مناطق پیرامونی قرار گرفته

(. طبق نتايج قسمت اعظم کريدورهای موجود  6باشد )شکل  می

در منطقه در خارج از مناطق حفاظت شده فعلی قرار داشته و اين  

های مطلوب پیرامونی پلنگ در محدوده مورد  مناطق را با زيستگاه

 سازند. مطالعه مرتبط می
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 ورد مطالمه هاي هسته پلنگ در محدوده م  زیستگاه 5شکل 

 

 
 هاي هسته و کریدورهاي ارتباعي پلنگ در محدوده مورد مطالمه    زیستگاه 6شکل 
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 بحث و نتیجه ویري 

بر    موثر  عامل  مهمترين  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش  نتايج 

حضور يا عدم حضور پلنگ، حضور طعمه )کل و بز( است و با  

افزايش مطلوبیت زيستگاه طعمه، مطلوبیت زيستگاه پلنگ افزايش  

فاصله  حاکی از آن است که با افزايش    نیز  يابد. مطالعات مشابهمی

طعمه م  مطلوبیت   ،از  کاهش  پلنگ  (.  33و    12)  يابدیزيستگاه 

خوار به  انتخاب زيستگاه توسط پلنگ به عنوان يک گونه طعمه

طعمه حضور  به  زيادی  سمداران  میزان  مانند  گونه  اصلی  های 

آن   از  و  دارد  بستگی  میبزرگ  از پیروی  يکی  بز  و  کل  کند. 

طعمه محسوبمهمترين  ايرانی  پلنگ  طبق    شودمی  های  که 

ب تاثیر  مطلوبیت  مطالعات  و  حضور  عدم  يا  حضور  در  سزايی 

ايفا می پلنگ  )زيستگاه  از طعمه،  33و    31،  22،  12کند  (. پس 

مسکونی(، تراکم پوشش جنگل و مدل   فاصله از شهر )کاربری

در  پلنگ  پراکنش  بر  را  تاثیر  بیشترين  ترتیب  به  ارتفاع  رقومی 

دارای ناهمواری بیشتر، با تراکم    منطقه داشتند. پلنگ ايرانی مناطق

دهد پوشش گیاهی بالاتر و دسترسی بیشتر به طعمه را ترجیح می

(. فاصله از شهر به عنوان يک متغیر نشان دهنده ردپای انسانی 19)

دومین عامل محیطی اثرگذار بر مطلوبیت زيستگاه پلنگ در منطقه 

از شهر مطلوبیت زيستگا افزايش فاصله  با  پلنگ  بوده است و  ه 

می نشان  مشابه  مطالعات  است.  يافته  افزايش  با  ايرانی  که  دهد 

ابتدا  در  مطلوبیت  انسانی  مناطق  و  روستاها  از  فاصله  افزايش 

(. مطالعه ديگری برای بررسی  33يابد )افزايش و سپس کاهش می

مطلوبیت زيستگاه پلنگ ايرانی در منطقه قفقاز نشان داده است  

نی مطلوبیت زيستگاه پلنگ کاهش يافته  که با افزايش ردپای انسا

(. تراکم پوشش جنگل سومین عامل مهم بر مطلوبیت  12است ) 

زيستگاه پلنگ ايرانی بوده است که با مطالعات پیشین همخوانی  

های پلنگ در جهت  ترين زيستگاه(. مطلوب31و    29،  25دارد )

ر  اند که از نظر پوشش گیاهی بسیاهای غربی دنا واقع شدهدامنه

باشند. تراکم بیشتر پوشش گیاهی  های شرقی میتر از دامنهغنی

)پوشش جنگلی( به عنوان يک عامل موثر در حضور بیشتر طعمه، 

کند.  های با مطلوبیت بیشتری را برای پلنگ ايرانی مهیا میزيستگاه

مطالعات انجام شده نشان دهنده تاثیر پوشش گیاهی بر پراکنش 

ت، به اين دلیل که پوشش گیاهی و پلنگ در منطقه زاگرس اس

(.  31پردازند )برای پلنگ ايرانی می  پناهجنگل به تامین طعمه و  

ارتفاع پس از حضور طعمه و پوشش گیاهی مهمترين عامل موثر  

های تند به های مرتفع در دامنهباشد، زيستگاهبر پراکنش پلنگ می

ری کرده  کند که از تعارضات احتمالی با انسان دوپلنگ کمک می

های دست نخوره و بکر دارای طعمه فراوان دستیابی  و به زيستگاه

متری    3000تا ارتفاع حدود    کند. با افزايش ارتفاع در ابتدا  پیدا

می کاهش  سپس  و  افزايش  زيستگاه  نتايج  مطلوبیت  طبق  يابد، 

متر از سطح    2700-2000بهترين محدوده ارتفاعی برای پلنگ از  

مطالعات نیز محدوده ارتفاعی مشابهی برای  باشد. ساير  دريا می

کرده عنوان  پلنگ  محدوده  زيستگاه  نسبی  بودن  بالاتر  اما  اند 

به دلیل مرتفع و کوهستانی   ارتفاعی فعلی نسبت به ساير منابع 

می منطقه  ارتفاع  بودن  مشابهی  مطالعه  در  مثال  عنوان  به  باشد. 

و پايیز  متری از سطح دريا را طی فصول تابستان    1900-2300

دانسته پلنگ  برای  ارتفاع  )بهترين  کلاه 33اند  ملی  پارک  در   .)

( بهترين  29( و در پناهگاه حیات وحش خوش يیلاق )27قاضی )

- 1700متر و    2400-1700برای پلنگ به ترتیب    محدوده ارتفاعی

 متر برآورد شده است.  2000

دلیل جثه   به  بزرگ جثه  گوشتخواران  برای  زيستگاه  اتصال 

نرخ رشد  پايین جمعیت و  تراکم  بزرگ، گستره خانگی وسیع، 

پايین جمعیت ضروريست و شناسايی کريدورهای احتمالی اين 

(.  22و    9تمال بقای آنها شود )تواند منجر به افزايش احها میگونه

های هسته و کريدورهای پلنگ با استفاده از مدل بررسی زيستگاه

می  اجماعی نشان  مدار  تئوری  روش  و  شده  که ايجاد  دهد 

پارک   و  منطقه حفاظت شده  در قلب  بزرگترين زيستگاه هسته 

دنا و منطقه حفاظت شده دنای شرقی به وسعت حدودی   ملی 

رار گرفته که تعدادی لکه زيستگاهی پیرامونی  کیلومتر مربع ق  336

(. پنج زيستگاه هسته برای  6شود )شکل  در اطراف آن ديده می

درصد از    6/ 9پلنگ در محدوده مورد مطالعه مشخص گرديد که  

رسد دهند. به نظر می سطح محدوده مورد مطالعه را پوشش می

زيستگاه هسته  که  موج  4و    1های  میزان جريان  به  توجه  ود  با 

در محدوده مورد    سیمای سرزمینبیشترين اهمیت در حفظ اتصال  
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(. ساير مطالعات انجام شده درمورد  6کنند )شکل  مطالعه ايفا می

نیز اين نتايج را تايید  پلنگ ايرانی و ساير گربه سانان در ايران 

به عنوان مثال در کل کشور  می برای    145کنند.  زيستگاه هسته 

 = nتعداد کمی از آنها )  ده است کهپلنگ ايرانی مشخص گردي

اند. بزرگترين  کیلومتر مربع بوده  2000دارای مساحت بیش از    (8

ايران گسترش يافته    غربشرق تا شمالو مهمترين آنها از شمال

است و دومین زيستگاه هسته مهم نیز در جنوب غرب کشور قرار  

نیز شامل می   45/ 1(.  25شود )گرفته است که پارک ملی دنا را 

های هسته در محدوده مورد مطالعه درون مناطق درصد از زيستگاه

اند که بالاتر از میزان تخمین زده  تحت حفاظت موجود قرار گرفته

باشد. دلیل احتمالی متمرکز بودن  ساير مطالعات می  شده توسط

های هسته پلنگ در محدوده پارک ملی دنا و مطلوبیت  زيستگاه

بالای زيستگاه اين منطقه حفاظت شده برای پلنگ ايرانی است.  

(.  25شود )درصد تخمین زده می  26/ 5اين میزان برای کل کشور  

دوده مورد قسمت اعظم کريدورهای موجود برای پلنگ در مح

مطالعه نیز در خارج از مناطق تحت حفاظت قرار دارند که احتمال 

وقوع تعارضات را افزايش داده است. يکی از دلايل اصلی ايجاد 

وحش و از جمله پلنگ تغییر کاربری  تعارضات بین انسان و حیات

فعالیت  و  زيستگاه  اراضی  مطلوبیت  کاهش  است.  انسانی  های 

ستره خانگی گونه شده و پرسه زنی آن پلنگ منجر به افزايش گ 

دهد  های پیرامون مناطق حفاظت شده را افزايش میدر زيستگاه

  مناطق   با  هاپلنگ  تماس   افزايش  موجب   اغلب   گسترش  (. اين 13)

  با  برخورد  احتمال  خود  نوبهبه  که  گردد،می  انسان  سلطه  تحت 

  انهجويتلافی  کشتارهای  نهايت،  در  و  اهلی  هایدام  شکار  انسان،

 تهديد  را   هاپلنگ  بقای  تنها  نه  تعارضاتی  چنین.  دهدمی  افزايش  را

  حفاظت   هایبرنامه  از  محلی  جوامع  حمايت   بلکه  کند،می

  نیاز   کننده،نگران   روند  اين  .نمايدمی  تضعیف  نیز  را  وحشحیات

  برجسته  را  مؤثر  حفاظتی  راهبردهای  اجرای  و  تدوين  به  فوری

 از  رسمی  حفاظت   و  شناسايی  شامل  بايد  اقدامات  اين.  سازدمی

 نظر  در  با  زمین  کاربری  ريزیبرنامه  پلنگ،  کلیدی  کريدورهای

  مبتنی  تعارض  کاهش  هایبرنامه  اجرای  زيستگاهی،  اتصال  گرفتن

 .باشد زيستگاه احیای هایطرح و  محلی جوامع مشارکت  بر

حاضر  پژوهش    متنوع   اهداف  راستای  در  تواندمی  نتايج 

 کاربردها  اين  جمله  از.  گیرند  قرار  استفاده  مورد  حفاظتی  مديريت 

کريدورهای حیاتی    و  حفاظت   شناسايی مناطق مستعد  به  توانمی

  هایشبکه  طراحی  به  تواندمی  اين امر.  نیازمند حفاظت اشاره کرد

  رفتار  تحلیل  يا  و  جمعیت   اندازه  بینیپیش   و  برآورد  برای  پايش

(  ایبین گونه  تولیدمثل و يا تعاملات  مناطق   شناسايی   مانند)  مکانی

تواند با تمرکز بر بررسی  مطالعات آتی در منطقه می  .کنند  کمک

با   پايش  طريق  از  منطقه  در  موجود  پلنگ  جمعیت  دقیق 

تلهدوربین ارزيابیهای  ديگر    ای،  با  مکانی  و  زمانی  همپوشانی 

قهوه  منطقه  خوارانطعمه خاکستری(  )خرس  گرگ  و  و  ای 

صورت   محلی  جوامع  با  تعارض  الگوهای  و  دلايل  شناسايی 

  از   پشتیبانی  برای  زيستگاه  تنوع  از  حفاظت   اين،  بر   علاوه.  پذيرد

  در   مؤثری  نقش  تواندمی   طعمه  هایگونه  از  متنوع  ایمجموعه

 کند. ايفا گونه در منطقه اين هایجمعیت  بقای

 

 تشکر و قدرداني 

میبدين  لازم  خود  بر  مقاله  نويسندگان  مراتب  وسیله  دانند 

محیط و  کارکنان  از  را  خود  قدردانی  و  کل  تشکر  اداره  بانان 

حفاظت محیط زيست استان کهگیلويه و بويراحمد برای همکاری  

عمل آورند. همچنین از همکاری  های میدانی بهدر انجام بررسی

نمونه طی  در  که  خواجه  حمیدرضا  میدانی   برداریمهندس 

 گردد.همکاری نمودند سپاسگزاری می

 

 منابع 

1. Ahmadi, M., Nezami, B., Jowkar, H., Hemami, M. R., Fadakar, D., Malakoutikhah, S. and Ostrowski, S., 2017. 

Combining landscape suitability and habitat connectivity to conserve the last surviving population of cheetah in Asia. 

Diversity and Distributions 23: 592–603. 



   و همکاران محمد توکلي                                                                                 1403/  چهارم/ شماره  سیزدهمشناسي کاربردي/ سال بوم

52 

2. Ahmadi. M., Kaboli, M., Hemami, M.R. and Shabani, F., 2023. MaxEnt brings comparable results when the input 

data are being completed; Model parameterization of four species distribution models. Ecology and Evolution 13: 

10.1002/ece3.9827. 

3. Alemohammad, S., Yavari, A. R., Malek-Mohammadi, B., Salehi, E. and Amiri, M. J., 2022. Landscape conservation 

and protected areas (case of Dena, Iran). Environmental Monitoring and Assessment 194(2): 54. 

4. Allouche, O., Tsoar, A. and Kadmon, R., 2006. Assessing the accuracy of species distribution models: prevalence, 

Kappa and the True Skill Statistic (TSS). Journal of Applied Ecology 43: 1223-1232. 

5. Araújo, M. B. and Guisan, A., 2006. Five (or so) challenges for species distribution modelling. Journal of 

Biogeography 33: 1677–1688. 

6. Araújo, M. B. and New, M., 2007. Ensemble forecasting of species distributions.  Trends in Ecology & Evolution 22: 

42-47. 

7. Bennett, A. and Saunders, D., 2011. Habitat fragmentation and landscape change. pp. 88-106. In: Sodhi, N.S. and 

Ehrlich, P.R., (Ed.), Conservation Biology for All. Oxford University Press, USA. 

8. Bleyhl, B., Gerngross, P., Askerov, E., Farhadinia, M., Ghoddousi, A., Heidelberg, A., Khorozyan, I., Karen, M., 

Mengüllüoğlu, D. and Ostrowski, S., 2022. Mapping the distribution and habitat of Persian leopard across its 

historical range. Cat News 15: 9-18. 

9. Di Minin, E., Slotow, R., Hunter, L. T., Pouzols, F. M., Toivonen, T., Verburg, P. H., Leader-Williams, N., Petracca, 

L. and Moilanen, A., 2016. Global priorities for national carnivore conservation under land use change. Scientific 

Reports 6: 1-9. 

10. Dormann, C., Mcpherson, J., Araújo, M., Bivand, R., Bolliger, J., Carl, G., Davies, R., Hirzel, A., Jetz, W. and 

Kissling, W., 2007. Methods to account for spatial autocorrelation in the analysis of species distributional data: A 

Review. Ecography 30: 609-628. 

11. Elliot, N., Cushman, S., Macdonald, D. and Loveridge, A., 2014. The devil is in the dispersers: Predictions of 

landscape connectivity change with demography. Journal of Applied Ecology 51(5): 1-10. 

12. Farhadinia, M., Ahmadi, M., Sharbafi, E., Khosravi, S., Alinezhad, H. and Macdonald, D., 2015. Leveraging trans-

boundary conservation partnerships: Persistence of Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) in the Iranian 

Caucasus. Biological Conservation 191: 770-778. 

13. Farhadinia, M. S., Gholikhani, N., Behnoud, P., Hobeali, K., Taktehrani, A., Hosseini-Zavarei, F., Eslami, M. and 

Hunter, L.T., 2016. Wandering the barren deserts of Iran: illuminating high mobility of the Asiatic cheetah with 

sparse data. Journal of Arid Environments 134: 145–149 

14. Farhadinia, M., Soofi, M., Rosen, T., Moghadas, P., Hobeali, K., Behnoud, P., Amanov, A., Dieterich, T., 

Hojamuradov, H. and Hudaikuliev, N., 2022. Status of Persian leopards in northern Iran and Central Asia. Cat News 

15: 29-35. 

15. Ghoddousi, A., Bleyhl, B., Askerov, E., Heidelberg, A., Kabir, M., Lortkipanidze, B., Karen, M., Mengüllüoğlu, D., 

Moheb, Z. and Mousavi, M., 2022. A range-wide monitoring framework for the Persian leopard and its prey. Cat 

News 15: 61-66. 

16. Ghoddousi, A. & Khorozyan, I., 2025. Panthera pardus ssp. tulliana (amended version of 2024 assessment). The 

IUCN Red List of Threatened Species 2025: 

e.T15961A274967670. https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.20251.RLTS.T15961A274967670.en. Accessed on 07 

July 2025. 

17. Hanski, I. and Ovaskainen, O., 2003. Metapopulation theory for fragmented landscapes. Theoretical Population 

Biology 64(1): 119–127. 

18. Hemami, M. R., Esmaeili, S., Brito, J. C., Ahmadi, M., Omidi, M. and Martínez-Freiría, F., 2018. Using ecological 

models to explore niche partitioning within a guild of desert felids. Hystrix, the Italian Journal of Mammalogy 29: 

216–222. 
19. Kaboodvandpour, S., Almasieh, K. and Zamani, N., 2021. Habitat suitability and connectivity implications for the 

conservation of the Persian leopard along the Iran–Iraq border. Ecology and Evolution 11: 13464-13474. 

20. Kaszta, Ż., Cushman, S. and Macdonald, D., 2020. Prioritizing habitat core areas and corridors for a large carnivore 

across its range: Range-wide connectivity prioritization. Animal Conservation 23(5): 607-616. 

21. Kheibari, V. and Armin, M., 2020. Assessing the ecotourism potential of the Dena Protected Area landscape using a 

quantitative diversity method. Journal of Natural Environment 73(4): 745-758. (in Persian)  

22. Khosravi, R., Hemami, M. R., Malakoutikhah, S., Ashrafzadeh, M. R. and Cushman, S. A., 2021. Prey availability 

modulates predicted range contraction of two large felids in response to changing climate. Biological Conservation 

255: 109018. 

23. McRae, B., Schumaker, N. H., Mckane, R. B., Busing, R. T., Solomon, A. M. and Burdick, C. A., 2008. A multi-

model framework for simulating wildlife population response to land-use and climate change. Ecological Modelling 

219(1): 77-91. 

https://academic.oup.com/search-results?f_Authors=Navjot%20S.%20Sodhi
https://academic.oup.com/search-results?f_Authors=Navjot%20S.%20Sodhi
https://academic.oup.com/search-results?f_Authors=Paul%20R.%20Ehrlich
https://academic.oup.com/book/25710
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.20251.RLTS.T15961A274967670.en. Accessed%20on 07%20July%202025.
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.20251.RLTS.T15961A274967670.en. Accessed%20on 07%20July%202025.


     ایراني ارزیابي مطلوبیت و ارتباط زیستگاهي پلنگ   :پهوهشي -مقاله علمي                            و همکاران                                    محمد توکلي 

 

53 

24. Mohammadi, A., Almasieh, K., Clevenger, A. P., Fatemizadeh, F., Rezaei, A., Jowkar, H. and Kaboli, M., 2018. Road 

expansion: A challenge to conservation of mammals, with particular emphasis on the endangered Asiatic cheetah in 

Iran. Journal for Nature Conservation 43: 8–18. 

25. Mohammadi, A., Almasieh, K., Nayeri, D., Adibi, M.A. and Wan, H.Y., 2022. Comparison of habitat suitability and 

connectivity modelling for three carnivores of conservation concern in an Iranian montane landscape. Landscape 

Ecology 37(2): 411-430. 

26. Noroozi, J., Talebi, A., Suen, M. and Schneeweiss, G., 2024. Plant biogeography, endemism and vegetation types of 

Dena Mts, Zagros, West Iran. Vegetation Classification and Survey 5: 185-202. 

27. Omidi, M., Kaboli, M. and Karami, M., 2009. Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) habitat suitability 

modelling by method Ecological Niche Factor Analysis (ENFA) in Kollah ghazi national park, Isfahan province. 

Environmental Science and Technology 12(1): 137-148. (in Persian) 
28. Parchizadeh, J. and Adibi, M. A., 2019. Distribution and human‐caused mortality of Persian leopards Panthera pardus 

saxicolor in Iran, based on unpublished data and Farsi gray literature. Ecology and Evolution 9: 1-7. 

29. Rohi, H., Tahsini, H., Soleiman Mahini, A. and Rezai, H., 2017. Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) habitat 

suitability modelling by method Ecological Niche Factor Analysis (ENFA)in Kosh yeylagh wildlife refuge. Journal 

of Animal Environment 10(4): 13-22. (in Persian) 
30. Rosen, T. and Mengüllüoğlu, D., 2022. Biology, ecology and taxonomy of the Persian leopard. Cat News 15: 6-8. 

31. Shahsavarzadeh, R., Hemami, M. R., Farhadinia, M., Fakheran, S. and Ahmadi, M., 2023. Spatially heterogeneous 

habitat use across distinct biogeographic regions in a wide-ranging predator, the Persian leopard. Biodiversity and 

Conservation 32(4): 2037-2053. 

32. Salmerón, R.; Garcia, C. and Pérez, J., 2024. A redefined variance inflation factor: Overcoming the limitations of the 

variance inflation factor. Computational Economics 65: 337-363.  

33. Shoaei, A., gholipour, M., Rezaei, H. and Yarmohammadi, B.T., 2016. Persian leopard (Panthera pardus saxicolor) 

habitat suitability assesment by using MaxEnt in Tandoreh National Park in summer and autumn seasons. Animal 

Environment 9(1): 21-30. (in Persian) 

34. Tavakoli, M., 2024. Assessing Land use change impacts on Persian leopard’s (Panthera pardus tulliana) habitat 

suitability and connectivity and its connection with human-leopard conflicts in Dena Nation Park. MSc Thesis. 

Isfahan University of Technology. Isfahan, Iran. 

35. Thuiller, W., Lafourcade, B., Engler, R. and Araújo, M., 2009. Biomod: A platform for ensemble forecasting of 

species distributions. Ecography 32: 369-373. 

36. Walpole, A., Bowman, J., Murray, D. and Wilson, P., 2012. Functional connectivity of lynx at their southern range 

periphery in Ontario, Canada. Landscape Ecology 27: 761-773. 

37. Zeberlou, A. R., Salehi, A. and Farzin, M., 2021. Assessment of landscape degradation in the Dena Protected Area 

between the years 1388-1398. Natural Environment 74(4): 677-693. (in Persian) 

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=37969852be5bd9ddc2ee934fbfeb9acee8b5f9662289a384b50f77b2388ea007JmltdHM9MTc0OTE2ODAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=25c474ad-f25f-637f-1b24-60f0f3c66218&psq=%d9%81%d8%b5%d9%84%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87+%d8%b9%d9%84%d9%85%db%8c+%d9%be%da%98%d9%88%d9%87%d8%b4%db%8c+%d9%85%d8%ad%db%8c%d8%b7+%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%ac%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%b1%db%8c&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuYWVqb3VybmFsLmlyLw&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=37969852be5bd9ddc2ee934fbfeb9acee8b5f9662289a384b50f77b2388ea007JmltdHM9MTc0OTE2ODAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=25c474ad-f25f-637f-1b24-60f0f3c66218&psq=%d9%81%d8%b5%d9%84%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87+%d8%b9%d9%84%d9%85%db%8c+%d9%be%da%98%d9%88%d9%87%d8%b4%db%8c+%d9%85%d8%ad%db%8c%d8%b7+%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%ac%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%b1%db%8c&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuYWVqb3VybmFsLmlyLw&ntb=1


Iran. J. Appl. Ecol. Vol. 13, No. 4, 2025, Isfahan Univ. Technol., Isf., Iran. 

 

54 

 

 

 

Assessing Habitat Suitability and Connectivity for the Persian Leopard in the 

Dena Conservation Complex 

 

 

Mohammad Tavakoli1, Mohsen Ahmadi2*, Mansoureh Malekian3 and Alireza Mohammadi4 

(Received: June 10-2025; Accepted: July 29-2025)  

 

 

Abstract 

Habitat destruction, prey depletion, and human-wildlife conflicts pose significant threats to the Persian leopard. Ensuring 

long-term conservation of this species requires a comprehensive understanding of its distribution patterns and habitat 

connectivity. This study assessed the habitat suitability and examined the connectivity of ecological corridors for the 

Persian leopard within the Dena Conservation Complex and adjacent regions, a key stronghold for the species in Iran. 

Habitat suitability modeling was conducted using an ensemble approach that combined five models within the Biomod2 

package in R software. The habitat suitability map facilitated the identification of key habitat patches and the modeling 

of corridors between them using the electrical circuit theory approach. All models demonstrated strong performance in 

identifying suitable habitats. The most influential factors affecting leopard distribution were prey presence, proximity to 

residential areas, forest density, altitude, and distance from roads. The results showed that 16.8% of the entire area 

assessed has high level of habitat suitability, increases to 20.9% in areas that are designated as protected zones. Corridor 

analysis revealed strong connectivity within protected zones but weaker connections in peripheral regions. Therefore, 

strengthening conservation efforts, especially in peripheral habitats, is crucial to ensuring the long-term conservation of 

the species across the region. 

Keywords: Persian leopard, Habitat suitability modeling, Corridor assessment, Core area. 
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