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Objective: Gandoman Wetland, located in Chaharmahal and Bakhtiari Province, Iran, has 
increasingly been threatened by anthropogenic activities and climate change. Water extraction, 
agricultural runoff, and recurrent droughts have compromised its ecological stability. This study 

aimed to analyze changes in climatic variables and vegetation in the Gandoman Wetland and to 
assess their effects on bird diversity and abundance from 2011 to 2023, as well as to rank the 
factors threatening this wetland. 
Method: Winter bird census data from 2011 to 2023 were obtained, and diversity indices—
including Shannon–Wiener, Simpson, and Camargo evenness—were calculated. The Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI) was extracted from Landsat 7 and Landsat 8 satellite 
images for the study period. The Mann-Kendall test was used to evaluate trends in annual 
rainfall, mean annual temperature, SPI, NDVI, and diversity and evenness indices throughout the 
study period. To investigate the effects of climatic variables and vegetation on the abundance 

and diversity of wetland birds, Pearson correlation analyses were conducted. Threatening factors 
to the wetland were identified through field surveys and existing reports, and the Analytic 
Hierarchy Process (AHP) was performed to rank these threats. 
Results: The results revealed significant fluctuations in migratory bird abundance and species 
richness. The total number of species increased from 25 in 2011 to 57 in 2021. The annual mean 
temperature showed an increasing trend (Z = 2.0, p = 0.05), while rainfall showed a significant 
decreasing trend (Z = -2.2, p = 0.02). The SPI index also demonstrated a significant decline (Z = 
-3.7, p = 0.00). Conversely, the NDVI index displayed a significant increasing trend (Z = 2.6, p = 

0.02). Additionally, the Simpson, Shannon-Wiener, and evenness indices all showed decreasing 
trends, indicating a reduction in diversity and the dominance of certain species. A positive 
correlation was observed between the NDVI index and the abundance, species richness, 
diversity, and evenness indices of birds. This relationship may reflect the density of aquatic 
plants that provide food, nesting sites, and shelter for birds. The positive correlation between 
precipitation and SPI with bird abundance and diversity indicates the direct impact of climatic 
conditions on the lives of organisms in this region. Hierarchical analysis revealed that four 
factors—agricultural water withdrawal (0.30), drought (0.25), sewage inflow (0.13), and 

livestock grazing (0.11)—had the greatest influence. 
Conclusions: This study demonstrated that Gandoman Wetland has experienced significant 
ecological fluctuations, with both biodiversity and vegetation cover showing sensitivity to 
climatic and anthropogenic factors. Human activities, particularly uncontrolled water extraction 
and agricultural effluents, were identified as the primary threats, while climate change 
exacerbated these impacts. 
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Introduction 
Wetlands are vital ecosystems that support biodiversity conservation, regulate hydrological processes, and 

provide essential ecosystem services. These habitats host a diverse array of plants, animals, birds, fish, and 

other living organisms. Wetlands are also critically important as biological sites for bird migration and fish 
reproduction. Given their ecological significance and biodiversity, proper protection and management of 

these areas are essential to preserve their biological diversity. Chaharmahal and Bakhtiari Province of Iran, 

characterized by mountainous terrain and abundant water resources—including rivers, streams, and springs-
offers highly suitable conditions for the formation of wetland habitats. Gandoman Wetland, located in 

Chaharmahal and Bakhtiari Province, is one of the most important bird habitats in Iran but has increasingly 

been threatened by anthropogenic activities and climate change. Water extraction, agricultural runoff, and 

recurrent droughts have compromised its ecological stability. Investigating the diversity and abundance of 
waterbirds in this wetland serves as an effective indicator for assessing the health, quality, and overall 

condition of the ecosystem. Integrating biological data, such as species diversity indices, with remote sensing 

metrics like the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) provides reliable measures for evaluating 
wetland health. These methods have become widely used to assess the quality and condition of wetland 

ecosystems across different time periods and geographic regions. This study aimed to analyze changes in 

climatic variables and vegetation in the Gandoman Wetland and to assess their effects on bird diversity and 

abundance from 2011 to 2023, as well as to rank the factors threatening this wetland. 
 

Method 

Gandoman Wetland is located in Chaharmahal and Bakhtiari Province, Iran, approximately 3 kilometers 
southwest of Gandoman city and 18 kilometers south of Borujen city. Covering an area of about 980 hectares 

and situated at an average altitude of 2,216 meters above sea level, this freshwater wetland is classified as a 

meadow wetland according to the IUCN.  
For this study, winter bird census data from 2011 to 2013 were obtained from the Department of 

Environmental Protection of Chaharmahal and Bakhtiari Province. During the census, the wetland bird 

population was counted on foot using the total count method, employing a Zavorovsky 6080 telescope, a 

Zavorovsky 1042 binocular, and a Zeiss 1040 binocular from early morning until sunset. To measure 
diversity indices, the abundance of all wetland species was recorded. Subsequently, the Simpson diversity 

index, Shannon-Wiener diversity index, and Camargo evenness were calculated for the wetland’s migratory 

birds. Vegetation cover was analyzed using Landsat 7 and 8 images, from which the Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI) was derived for the study period. Climatic data—including precipitation, 

temperature, and the standardized precipitation index (SPI)—were obtained from the Borujen station. The 

Mann-Kendall test was used to evaluate trends in annual rainfall, mean annual temperature, SPI, NDVI, and 
diversity and evenness indices throughout the study period. To investigate the effects of climatic variables 

and vegetation on the abundance and diversity of wetland birds, Pearson’s correlation analyses were 

conducted. Threatening factors to the wetland were identified through field surveys and existing reports, and 

the analytic hierarchy process (AHP) was performed to rank these threats. 
  

Results 

The results revealed significant fluctuations in migratory bird abundance and species richness. The total 
number of species increased from 25 in 2011 to 57 in 2021. The birds identified in the wetland were 

classified as waterbirds or shorebirds based on their ecological and behavioral characteristics. Analyzing the 

abundance and species richness within each group over the study period revealed fluctuations and changes. 

This indicated that species did not respond uniformly to environmental conditions, with each group reacting 
differently to the ecological changes occurring in the wetland. The annual mean temperature showed an 

increasing trend (Z = 2.0, p = 0.05), while rainfall showed a significant decreasing trend (Z = -2.2, p = 0.02). 

The SPI index also demonstrated a significant decline (Z = -3.7, p = 0.00). Conversely, the NDVI index 
displayed a significant increasing trend (Z = 2.6, p = 0.02). The results revealed significant fluctuations in 

migratory bird abundance and species richness. The total number of species increased from 35 in 2011 to 81 

in 2021. Additionally, the Simpson, Shannon-Wiener, and evenness indices showed decreasing trends, 
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indicating a reduction in diversity and the dominance of certain species. This difference clearly depended on 
climatic conditions and the quality of the wetland habitat. Improved habitat conditions, resulting from 

increased water availability and vegetation cover during wetter years, have enhanced species diversity. A 

positive correlation was observed between the NDVI index and the abundance, species richness, diversity, 
and evenness indices of birds. This relationship may reflect the density of aquatic plants that provide food, 

nesting sites, and shelter for birds. The positive correlation between precipitation and SPI with bird 

abundance and diversity indicated the direct impact of climatic conditions on the lives of organisms in this 
region. Hierarchical analysis revealed that human activities were the main threats to the wetland, accounting 

for about 70% of the total impact. A more precise analysis identified four key factors—agricultural water 

withdrawal (0.30), drought (0.25), sewage inflow (0.13), and livestock grazing (0.11)—as having the 

strongest influence. In other words, human pressures were clearly identified as the driving forces behind the 
degradation of the wetland’s structure and ecological functions. Although natural factors, especially drought, 

played a smaller role independently, they could amplify the effects of human activities. By reducing water 

availability and stressing the ecosystem, these natural factors exacerbated the consequences of human 
interventions. This interaction between natural and human factors highlighted the complexity of wetland 

degradation and emphasized the need to consider both types of pressures at the same time. 

 

Conclusions 
This study demonstrated that Gandoman Wetland has experienced significant ecological fluctuations, with 

both biodiversity and vegetation cover showing sensitivity to climatic and anthropogenic factors. This study 

emphasized the critical importance of adequate water resources and ecosystem health as key factors 
influencing the population dynamics of various migratory bird species. Human activities, particularly 

uncontrolled water extraction and agricultural effluents, were identified as the primary threats, while climate 

change exacerbated these impacts. Sustainable management of the wetland requires integrated approaches 
that focus on regulating human pressures, revising water resource exploitation, and implementing adaptation 

strategies to address climate change. The results confirm that any change in climatic conditions will affect 

not only the bird population but also the entire Gandoman wetland ecosystem. Therefore, it is essential to 

implement measures to protect this sensitive area and ensure its sustainability. Preserving and restoring this 
valuable habitat requires efficient water resource management, the implementation of habitat protection and 

restoration programs, and increased public awareness of the ecosystem's importance. The involvement of 

government agencies, local communities, and researchers can significantly contribute to preserving this 
wetland and ensuring its sustainability for future generations. Reviewing the regional water resources 

management system with a focus on ensuring the sustainable supply of water to the wetland and preventing 

unauthorized withdrawals, enforcing stricter regulations to control illegal well drilling and alleviate pressure 
on groundwater resources, and reevaluating dam construction policies to maintain a balanced inflow of water 

to the wetland are some of the important steps in this regard. Also, integrating biodiversity indicators with 

remote sensing data, such as the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), has proven to be a 

powerful framework for wetland monitoring, early warning, and conservation planning at both national and 
international levels. 
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  :ها واژهکلید
 تحلیل سلسله مراتبی، 

 خشکسالی، 
 پرندگان مهاجر، 

 .تنوع گونه ای

 تغییرات آب، ورودی کاهش که است کشور حساس های بوم زیست از یکی وبختیاری چهارمحال استان در گندمان تالاب :هدف
 مطالعه این از هدف .است اختهاند خطر به را تالاب این پایداری منابع، رویه بی برداری بهره و کشاورزی های پساب ورود اقلیمی،
 و 1172 تا 13۳7 زمانی بازه در پرندگان فراوانی و تنوع رب آن تاثیر و گندمان تالاب گیاهی پوشش و اقلیمی تغییرات روند تحلیل

 .است بلاتا این کننده دتهدی عوامل بندی رتبه

 وینر،-شانون تنوع های شاخص و آوری جمع 1172 تا 13۳7 های زمستان در مهاجر پرندگان سرشماری های داده :پژوهش  وشر
 ای ماهواره تصاویر از استفاده اب (NDVI) گیاهی پوشش شده نرمال صشاخ .شد محاسبه کامارگو یکنواختی و سیمپسون
Landsat 0 سالانه، دمای میانگین سالانه، بارندگی متغیرهای روند .شد استخراج مطالعه مورد دوره در 8 و SPI، NDVI و 

 با تالاب پرندگان تنوع و فراوانی بر گیاهی پوشش و اقلیمی متغیرهای اثر و کندال-من آزمون با یکنواختی و تنوع های شاخص
 فرایند اب و شناسایی موجود های گزارش و میدانی عملیات طی در تالاب کننده تهدید عوامل .شد بررسی پیرسون همبستگی تحلیل
  .شد بندی رتبه (AHP) مراتبی سلسله تحلیل

 سال در گونه 25 از ها گونه تعداد و داشت توجهی قابل نوسان مطالعه مورد های سال طی تالاب در مهاجر پرندگان فراوانی :ها یافته

 کاهشی روند و (Z = 2.0, p = 0.05)داشته  افزایشی روند سالانه دمای میانگین .رسید 1177 در گونه 50 بیشینه به 13۳7
 افزایشی NDVI شاخص تغییرات روند و SPI p = 0.00)، (Z = -3.7 شاخص و (Z = -2.2, p = 0.02) بارندگی برای دار معنی

 کاهش بیانگر که دادند نشان را یکاهش روند ها یکنواختی و وینر-شانون ،سیمپسون شاخص .بود (Z = 2.6،p = 0.02) دار معنی و
 یکنواختی و تنوع های شاخص و گونه تعداد ،فراوانی با ،NDVI شاخص مثبت همبستگی .است ها گونه از برخی غالبیت و تنوع

 توسط پناهگاه و سازی آشیانه محل غذا، عنوان به که بوده آبزی گیاهان تراکم دهنده نشان تواند می که شد مشاهده پرندگان
 میمستق ریتأث دهنده نشان پرندگان تنوع و فراوانی با SPI شاخص و بارش مثبت همبستگی .گیرد می قرار استفاده مورد پرندگان

 ،(37/7) کشاورزی آب برداشت عامل چهار که داد نشان مراتبی سلسله تحلیل .است منطقه نیا در موجودات اتیح بر یمیاقل طیشرا
 .اند داده اختصاص خود به را وزن بیشترین (11/7) دام چرای و (13/7) فاضلاب ورود ،(25/7) خشکسالی

 انسانی عوامل تأثیر روبرو بود که پرندگان تنوع در شدید نوسانات با مطالعه دوره طول در گندمان تالاب طورکلی، به :گیری نتیجه
 نقش اقلیمی تغییرات که حالی در شد، شناسایی این تالاب تهدید مهمترین  عنوان به ها پساب ورود و آب رویه بی برداشت ویژه به

 .اند داشته تشدیدکننده

 و گندمان المللی بین تالاب پرندگان فراوانی و تنوع بر گیاهی پوشش و اقلیمی تغییرات اثر (.1171) .فهیمه اسلامی، و منصوره ملکیان، ؛.مرضیه فارسانی، غفاری :استناد
 http//doi.org/10.22059/jes.2026.402807.1008639 . 152 -131 ،(1)51 شناسی، محیط نشریه .تالاب کننده تهدید عوامل بندی رتبه

 .نویسندگان ©                                                                                                                   .تهران دانشگاه انتشارات :ناشر

 DOI: http//doi.org/10.22059/jes.2026.402807.1008639 

 5861 -0268 :چاپی شاپای

 6431 -2266 :الکترونیکی شاپای

 شناسی محیط نشریه

 5383 زمستان ،3 شماره ،15 دوره
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  مقدمه

 حالت به یا غرقاب صورت به آب وجود هاآن اصلی ویژگی که آیند می شمار به زمین کره های سازگان بوم  مهمترین جمله از ها تالاب
 خدمات و شناختی بوم عملکردهای زیستی،تنوع حفظ در مهمی نقش حساس، های اکوسیستم عنوان به ها تالاب .باشد می خاک رد اشباع

 بر علاوه ها تالاب (Morris et al., 2002). هستند مؤثر زیرزمینی های سفره تغذیه و آب پالایش سیلاب، کنترل در و دارند اکوسیستمی
 ها آن ن،یهمچن .کنند یم عمل جانوران و اهانیگ ان،یماه پرورش یبرا مناسب یطیحم عنوان به شرب، آب منابع نیتأم و آب هیتصف

 نقش مهاجر پرندگان یبرا یعیطب مناطق نای یطرف از .کنند عمل هوا یآلودگ کاهش و لابیس کنترل یبرا سد عنوان به توانند یم
 آلودگی، ها، رودخانه مسیر تغییر مانند تهدیدهایی حال، این با .برخوردارند یاریبس تیاهم از و دارند توقف و مهاجرت ریمس در یاساس
 بنابراین ،(Klemas, 2011) اندازد می خطر به را ها آن بقای اقلیمی تغییرات و ها زیستگاه تخریب مغذی، مواد حد از بیش سازی غنی

 و اقلیمی عوامل تغییرات بررسی آنها، زیستی تنوع تغییرات روند نظیر ها تالاب زیستی محیط وضعیت درباره دقیق اطلاعات به دسترسی
  (Moomaw et al., 2018). است ضروری آنها پایداری بر نسانیا ثراتا

 طیشرا ها، چشمه و بارهایجو ها، رودخانه جمله از فراوان، یآب منابع داشتن و بودن یکوهستان دلیل هب وبختیاری چهارمحال استان
 در یاتیح ینقش خود، یاقتصاد و یطیمح ستیز ارزش با ها شگاهیرو نای .دارد یمانداب یها شگاهیرو یریگ شکل یبرا یمناسب اریبس

 و بومی و مهاجر پرندگان مهم زیستگاه غنی، آبی منابع با ،وبختیاری چهارمحال استان در گندمان تالاب .دنکن یم فایا منطقه مردم یزندگ
 یبرا فرد منحصربه یستگاهیز دارد، قرار ینگر پرنده یبرا رانیا برتر تالاب 17 زمره در که تالاب نیا .است منطقه گردشگری جاذبه
 گاهیجا آن، یغن زیستی تنوع و تالاب نیا وسعت .است ها توپلانکتونیف و ستانیدوز ها، یماه پرندگان، اهان،یگ از یمتنوع یها گونه

  (.13۳۳ همکاران و منش رانیا) است کرده چندان دو را آن تیاهم و دهیبخش یعیطب سازگان بوم نیا به یا ژهیو
 شوند می محسوبتالاب  اکوسیستم برای جدی تهدیدی سنگین فلزات و شهری کشاورزی های پساب اراضی، کاربری تغییر

 ارائه محیطی زیست وضعیت از دقیق بازتابی اکوسیستم، سلامت حساس شاخص عنوان به پرندگان تنوع (.1177 ،همکاران و نیا انصاری)
 باعث اقلیمی تغییرات .(Gregory et al., 2015) باشد اقلیمی تغییرات یا آلودگی زیستگاه، تخریب نشانه تواند می آن کاهش و دهد می

 (NDVI) شده نرمال گیاهی پوشش شاخص (.Gxokwe et al., 2020) است شده بارندگی الگوهای تغییر و خشکسالی آب، منابع کاهش
 مناطق شناسایی امکان پرندگان تنوع های داده با آن ترکیب و تاس فتوسنتزی فعالیت و گیاهی پوشش سلامت پایش برای معتبر ابزاری
 تهدید را ها تالاب حیات متعددی انسانی تهدیدات این، بر علاوه .(Ashok et al., 2021) کند می فراهم را اکوسیستم تغییرات و پذیر آسیب

 عوامل این بندی اولویت سپس و شناسایی .است تاثیرگذار آن پیرامون انسانی جامعه و زیستمندان ،اکوسیستم سلامت بر که کند می
 تهدیدکننده، عوامل شناسایی از پس ها، تالاب مدیریت و ارزیابی مطالعات در .است ضروری ها تالاب بهینه مدیریت برای کننده، تهدید

 استفاده هقطمن حفاظتی بندی رتبه و مدیریتی راهبردهای ارزیابی تهدیدها، بندی اولویت برای (AHP) مراتبی سلسله تحلیل روش از معمولاً
 و بندی اولویت امکان که است چندمعیاره گیری تصمیم های روش معتبرترین از یکی AHP روش .(Salarpour et al., 2021) شود می

 پوشش و اقلیمی تغییرات روند تحلیل پژوهش این هدف .کند می فراهم کارشناسان نظرات گرفتن نظر در با را پیچیده عوامل به دهی وزن
 مدیریت برای مناسبی علمی مبنای تا است 1172 تا 13۳7 زمانی بازه در پرندگان فراوانی و تنوع بر آن تاثیر و گندمان تالاب گیاهی
 مراتبی سلسله تحلیل از استفاده با و شناسایی گندمان تالاب تهدیدکننده عوامل این، بر علاوه .شود فراهم ارزشمند بوم زیست این پایدار
  .شد بندی رتبه

 

 پژوهش پیشینه

 داخلی مطالعات -

های  شاخص از و پرداخته کشورهای  تالاب کنارآبزی و آبزی پرندگان تنوع بررسی به که دارد وجود متعددی مطالعات ملی، سطح در
  جمله آن از .اند کرده استفاده تالاب های  یژگیو با تنوع های  شاخص نیب یهمبستگ یـبررس و زیستگاه یـارزیاب برای غیرزیستی و زیستی



 634 مرضیه غفاری فارسانی، منصوره ملکیان، فهیمه اسلامی... / بر تنوع و فراوانی پرندگان تالابپوشش گیاهی  و اقلیمیاثر تغییرات 

 .کرد اشاره زیر مطالعات به توان یم
 جادیانتایج نشان داد که . اند پرداخته زدیگذران در تالاب  پرندگان زمستان ییو شناسا ی، به بررس(13۳۳)و همکاران  زاده انیمهد

 . دارد تیاهم ستگاهیاندازه و تنوع در ز  پرندگان به همراه شتریحضور تعداد ب یبرا یدیعنوان عامل کل به تیامن
 مورد را خزر دریای ساحلی نوار و ها تالاب گذران زمستان آبزی پرندگان تنوع و جمعیت تغییرات روند (1177) عاشوری و طایفه حسینی

 داری معنی و توجه قابل نوسانات از گذران زمستان مهاجر پرندگان ای گونه تنوع و غنا مطالعه، جینتا اساس بر .داد قرار تحلیل و بررسی
 و غذا بودن دسترس در گیاهی، پوشش آب، کیفیت و یتکمّ مانند بیلاتا اکوسیستم مختلف عوامل به که بوده برخوردار مختلفهای  سال

  .بستگی دارد زیستگاهی امنیت
 87 نسبت به 2718 تا 1۳۳7 سال از تالاب آب سطح که داد نشان انگرانیم تالاب در مهاجر پرندگان ستگاهیز یبررس و یابیارز

 این .(1177 ،همکاران و سالارپور) اند داشته یریچشمگ شیافزا یشهر مناطق و یکشاورز یاراض که یحال در است، افتهی کاهش درصد
 ورود و تالاب اطراف یربرکا راتییتغ مانند یعوامل و ستین انگرانیم تالاب کاهش مسئول ییتنها به یخشکسال که داد نشان پژوهش
  .دارند مسئله نیا در یمهم نقش زین تالاب به یشهر فاضلاب
 مانند یا گونه تنوع یها شاخص از قیتحق نای .پرداخت دورود تنودر تالاب پرندگان زیستی تنوع یبررس هب ،(1172) نسب یدحمم
 تنوع نیشتریب 13۳۳ سال در که داد نشان جینتا .کرد استفاده زیستی تنوع یبررس یبرا یکنواختی یها شاخص و مپسون،یس و نریو-شانون

 به تنودر تالاب در زیستی تنوع یها شاخص روند .است شده مشاهده پرندگان یها گونه یکنواختی نیشتریب 13۳0 سال در و ها گونه
 سال در دارد، قرار (CR) نیبالاتر یحفاظت رده در که (Vanellus gregarius) یاجتماع یکول خروس گونه .است بوده ینوسیس صورت
 51 تنودر، تالاب در پرندگان یماندگار نظر از .شد ثبت و مشاهده تالاب نای در زمستانه یعبور مهاجر صورت به فرد 177 تعداد با 13۳8
  .بودند (چهارفصل) ساکن پرندگان درصد 12 و ،یعبور مهاجر درصد 37 گذران، زمستان پرندگان رصد

 و آب سطح تغییرات با آن ارتباط و ورامین بندعلیخان تالاب رندگانپ نوعت و یفراوان یبررس به (1172) همکارن و آبادی عبداله
 سرسبز اردک و (Anas crecca) خوتکا های گونه ترتیب به که داد نشان جینتا .پرداخت (13۳7-1177) ساله 17 بازه در تالاب خشکسالی

(Anas platyrhynchos) (13۳8) سال رینت پرآب در ای گونه غنای و تنوع شاخص مقادیر بیشترین و بوده منطقه پرندگان ترین فراوان 
 .دارد وجود پرندگان فراوانی و گونه تعداد با آب پوشش بین داری معنی و مثبت ارتباط که داد نشان همبستگی تحلیل .آمد دست هب

 

 خارجی مطالعات -

 ارزیابی در تالاب پرندگان فراوانی و ای گونه تنوع جمله از زیستیهای  شاخص بررسی به متعدد مطالعات در نیز المللی بین سطح در
 دار معنی کاهش اتیوپی، جنوبهای  تالاب در مثال عنوان به .است شده پرداخته اکوسیستم سلامت ارزیابی و تالابی های زیستگاه وضعیت

 ,.et al) بود تالاب های زیستگاه تخریب و تالاب آب سطح کاهش واسطه به که شد گزارش تالابی پرندگان جامعه ترکیب و ای گونه تنوع

2021 Mereta.) جامعه بر زیادی ریتأث ،گیاهی پوشش تخریب و تالاب یآب رژیم در تغییر ،یمیاقل راتییتغ که دهد یم نشان مطالعه نیا 
  .شود می مربوط ییغذا منابع به یدسترس و اییذغ منبع عنوان به گیاهی پوشش به پرندگان وابستگی هب که است داشته پرندگان

 شامل ها شاخص نای .اند کرده استفاده مانگرو یها ستمیاکوس سلامت و تیوضع یابیارز یبرا تنوع یها شاخص از (2718) همکاران و چن
 نشان نتایج .شد استفاده ستمیاکوس نای در پرندگان تنوع و راتییتغ لیتحل رایب که هستند یا گونه یغنا و مپسون،یس نر،یو-شانون تنوع

 تیوضع یابیارز یبرا ای گونه تنوع یها شاخص از استفاده و دارند مانگرو یها ستمیاکوس عملکرد و حفظ در یمهم نقش پرندگان که داد
 یدیکل شاخص کی عنوان به آنها تنوع بلکه کنند، یم کمک ستمیاکوس تعادل حفظ به تنها نه پرندگان .است مؤثر اریبس ها ستگاهیز نای

 یرظن زیستیهای  شاخص از (2727) همکاران یائو و .(Chen et al., 2018) ندنک می عمل مانگرو یها ستمیاکوس سلامت یابیارز یبرا
 تیوضع ینیب شیپ شاخص عنوان به آب، سطح شاخص و یغرقاب زمان دتم نظیر ازدور سنجشهای  شاخص و تالاب گیاهی پوشش

 مهاجر پرندگان یبرا تالاب تیمطلوب افزایش سبب آب طبیعی جریان که دهد یم نشان جینتا .کردند استفاده مهاجر پرندگان ستگاهیز
 .(Yao et al., 2020) است داشته چشمگیری کاهش زیستگاه مطلوبیت ی،سالخشک یها سال در اما شده
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 که داد نشان و شد بررسی ستانزخو استان در نمیانگرا تالاب های  یژگیو با تنوع های  شاخص نیب یهمبستگ دیگر، ای مطالعه در
 .دارد یمعنادار یهمبستگ SPI و NDWI نظیر ازدور سنجشهای  شاخص با آنها تنوع و ای  گونه یغنا گذران، زمستان پرندگان فراوانی
 بر یتوجه قابل ریتأث ،تالاب در آب سطح کاهش جهینت در و یشهر توسعه و یکشاورز یبرا تالاب آب از هروی  یب استفاده و بارش کاهش
 های مشخصه تغییر که داد نشان نیز (2722) همکاران و ژو مطالعه (.Malekian et al., 2022) است داشته منطقه این پرندگان جمعیت

 سطح کاهش با و است تاثیرگذار پرندگان جوامع تنوع و فراوانی بر زمان طول در آن گیاهی پوشش و آبی پهنه وسعت نظیر تالاب، یک
 (.Xu et al., 2022) داشت خواهد کاهشی یروند آبزی پرندگان فراوانی و ای گونه غنای ،تالاب گیاهی پوشش تراکم و آب

 

 پژوهش شناسی روش

 مطالعه مورد منطقه -

 که است دائمی شیرین آب تالاب یک شرقی، طول درجه 71/51 و شمالی عرض درجه 81/31 جغرافیایی مختصات با گندمان تالاب
 شرقی دامنه در تالاب این .است شده واقع وبختیاری چهارمحال استان در دریا سطح از متر 2212 ارتفاع متوسط و هکتار 1707 وسعت با

 بهمن در) اخیرا گندمان تالاب (.1 شکل) دارد قرار ناگندم شهر غربی جنوب یکیلومتر سه فاصله در و میانی زاگرس در کلار ارتفاعات
 رامسر کنوانسیون المللی نبیهای  تالاب فهرست به ایران المللی بین تالاب وهفتمین بیست عنوان به ((2725 لسا فوریه) 1171 سال ماه

 ارتفاعات های رواناب و ها چشمه همچنین و آباد علی و سولقان چغاخور، مانند بالادستیهای  تالاب شامل آن ای تغذیه منابع .اضافه شد
 است گذاشته تأثیر تالاب آب سطح بر سد، احداث از پس چغاخور تالاب از آب ورودی کاهش .هستند چیرو و کلار نظیر اطراف

 خاکی بندهای از استفاده با تالاب از خروجی آب که شده انجام بیژگرد رودخانه طریق از تالاب خروجی (13۳۳ همکاران، و منش ایران)
  .شود می کنترل

 

 
 (نگارندگان :منبع) وبختیاری چهارمحال استان و ایران در گندمان تالاب مطالعه، مورد منطقه ای ماهواره تصویر و نقشه .1 شکل

 
 تواند می آب، برداشت ویژه به آن، اطراف در انسانی های فعالیت و دارد زیرزمینی آب های سفره تغذیه در مهمی نقش تالاب این
 جگنیان گندمیان، جمله از جنس، 80 و تیره 32 به متعلق گونه 12۳ با منطقه این بالای گیاهی تنوع همچنین، .کند تهدید را آن پایداری

 Agropyron) دیب مرغ :از عبارتند تالاب نیا شاخص یها گونه .است فلورستیکی نظر از آن بالای اهمیت دهنده نشان ها، کاسنی و
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repens)، جگن (Carex sp)، ییلو (Typha latifolia)، ین (Phragmites australis)، زنبق (Iris sp), یهزارن (Butomus umbellatus) و 
 اطراف در را یمتراکم پوشش معمولاً و هستند دوست هیحاش و پسند نم یها یژگیو یدارا اغلب ها گونه نیا (.Lemna sp) یآب عدسک

 . (13۳1 نافچی، فتاحی) هندد می لتشکی تالاب
 

 ای گونه تنوع های شاخص برآورد و پرندگان سرشماری -

 زیست محیط حفاظت اداره همکاری با 1172 تا 13۳7 زمانی بازه در گندمان تالاب مهاجر پرندگان سرشماری به مربوط های داده
 روش اساس بر (2723 -2711) 1172 تا 13۳7 زمانی بازه در گندمان تالاب پرندگان شمارش .شد آوری جمع وبختیاری چهارمحال

 صورت به کارشناسان میت توسط تالاب سطح تمام روش، نیا در .گرفت انجام (Total Count Method) کل مشاهده ای یسرشمار
 اوج) زمستان فصل در ها شمارش .ندوش می شمارش تالاب محدوده در شده  مشاهده پرندگان یتمام و دریگ می قرار یبررس مورد زمان هم

  .شد انجام آفتاب غروب تا صبح هیاول عاتسا از و (مهاجر پرندگان تجمع

 تنوع شاخص شامل متنوعی های شاخص و شد محاسبه هاآن سالانه فراوانی و گونه تعداد پرندگان، زیستی تنوع ارزیابی برای
 .گردید برآورد Ecological Methodology افزار نرم از استفاده با کامارگو یکنواختی های شاخص و وینر -نشانو تنوع شاخص سیمپسون،

 تنوع تغییرات و ها جمعیت وضعیت تا شد انجام کنارآبزی و آبزی های گونه مهاجر، های گونه کل برای جداگانه صورت به تحلیل این
 .گردد ارزیابی تر دقیق طور به ای گونه

 زانیها است، م گونه یهر گونه به کل فراوان ینسبت فراوان piکه در آن  شود می محاسبه 1 رابطه اساس بر ('H) نریو-شانون شاخص
 . کند یمشخص م یکنواختیرا با در نظر گرفتن غنا و  یا تنوع گونه

 H' = - Σ (pᵢ × ln(pᵢ)) ( 1رابطه 
 

 :شود می محاسبه 2 رابطه از زین (D) مپسونیس تنوع شاخص
 D = Σ(pi²) (2رابطه 

 

  .شود یم استفاده D-1 مقدار از بهتر ریتفس یبرا است؛ شتریب تنوع دهنده نشان تر نییپا ریمقاد. است ریمتغ کی تا صفر نیب آن مقدار
 :شود می محاسبه 3 رابطه اساس بر نیر امارگوک یکنواختی شاخص همچنین و

 E = 1 - (Σ|pᵢ - pi| / S (S - 1)) (3رابطه 
 

 یتر قیدق لیتحل امکان ها شاخص نیا .هستند ها گونه ینسب یفراوان pj و pi و ها گونه کل تعداد S آن در که شود یم دهیسنج ،i ≠ j یبرا
 .سازند یم فراهم یطیمح عوامل به پاسخ در پرندگان جامعه ساختار راتییتغ از

 

 اقلیمیهای  داده -

 بارندگی و سالانه دمای میانگین مانند ایران هواشناسی سازمان اقلیمی های داده مجموعه از منطقه، اقلیمی های ویژگی درک برای
 برای (SPI) استاندارد بارش شاخص خشکسالی، تغییرات توصیف برای .شد استفاده ،(1172 -13۳7) مطالعه زمانی بازه طول در ،سالانه

 حذف داشتند، ناقص های داده که هایی ایستگاه و گردآوری بروجن شهرستان ایستگاه بارش و دما های داده ابتدا .شد تهیه مذکور بازه
 .شد محاسبه 1/1 نسخه R افزار نرم از استفاده با ماهه 12 مقیاس در SPI شاخص .گردیدند

 

 ای ماهوارههای  داده -

 ژانویه ماه در ای اهوارهـم تصاویر .شدند افتیدر USGS گاهیپا از Landsat 8 (OLI) و Landsat 7 (ETM+) ای اهوارهـم تصاویر
 بررسی هدف و اند شده آوری جمع ماه این در نیز مطالعه مورد های سال تمامی در مهاجر پرندگان سرشماری های داده زیرا شد، استخراج
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 و گرفتند قرار استفاده مورد شده حیتصح بازتاب سطح صورت به ریتصاو .بود سرشماری های داده و NDVI شاخص تغییرات بین همبستگی
 روش از Landsat 7 یها داده در SLC-off مشکل وجود به توجه با .دیگرد اعمال ها آن یرو بر یاتمسفر و یهندس حیتصح مراحل

 ازین مورد یباندها ،(OLI و ETM +) سنجنده دو نیب ها داده یساز همگن جهت .شد استفاده گمشده ینوارها یبازساز یبرا یابی انیم
 گیاهی پوشش معنای به NDVI بالاتر مقادیر است؛ متغیر 1 تا -1 از NDVI مقدار .گردید محاسبه NDVI استاندارد فرمول و انتخاب
  .است آبی های پهنه دهنده نشان 7 از ترکم مقادیر و متراکم

 

 ها داده تحلیل -

 مورد بازه در یکنواختی و تنوع های شاخص و SPI، NDVI سالانه، دمای میانگین سالانه، بارندگی ایمتغیره روند ارزیابی برای
 دهنده نشان Z منفی مقادیر و افزایشی روند دهنده نشان Z مثبت مقادیر تحلیل، این اساس بر .شد استفاده کندال-من آزمون از مطالعه،

 R افزار نرم در روندها تحلیل .شد مقایسه 75/7 داری معنی سطح در (۳2/1) استاندارد نرمال تجمعی توزیع با Z مقدار .هستند کاهشی روند
 .شد انجام trend بسته از استفاده با و

 نرمال بررسی از پس مطالعه، موردهای  سال رد تالاب پرندگان تنوع و فراوانی بر گیاهی پوشش و اقلیمی متغیرهای اثر بررسی برای
 scipy.statsبسته در pearsonr تابع از گیری بهره با همبستگی ضرایب محاسبه .شد استفاده پیرسون همبستگی آزمون از ها، هداد بودن

 .شد گزارش (p-value) آماری داری معنی سطوح همراه هب (r)همبستگی ضرایب .پذیرفت صورت
 13۳0 ،13۳2 های لسا ،مطالعه مورد بازه در ،موردمطالعه زمانی بازه در تالاب گیاهی پوشش تغییرات تحلیل منظور  به این، بر علاوه

 به ،SPI و بارش های شاخص اساس بر ،سالانه اقلیمی شرایط اساس بر ها سال این انتخاب .شد انتخاب شاخص سال عنوان به 1172 و
 تالاب گیاهی پوشش متمایز کاملاً وضعیت سه نمایش انتخاب، این از هدف .شد انجام تالاب اقلیمی-هیدرو متفاوت شرایط زا مایندگین

 به ArcGIS افزار نرم در Reclassify ابزار از استفاده با گیاهی پوشش طبقات .است بوده نرمال وضعیت و خشکسالی ترسالی، شرایط در
  .شدند بندی طبقه قوی و متوسط ضعیف، ضعیف، خیلی کلاس چهار

 

 تالاب تهدیدکننده عوامل بندی اولویت -

 موجودهای  گزارش و علمی منابع منطقه، کارشناسان و بانان محیط با مصاحبه میدانی، های بررسی طریق از تالاب، کننده تهدید عوامل
 ،منطقه بانان محیط شامل متخصص افراد از نفر 10 توسط و تنظیم زوجی ماتریس صورت به شده شناسایی عوامل سپس .شد شناسایی
 CR سازگای نرخ و دهی وزن زیست، محیط کل اداره کارشناسان و دانشگاه استاد محلی، انکشاورز

 از کمتر سازگاری نرخ اگر .شد محاسبه 1
 افزار نرم از محاسبات انجام برای .دشو تکرار مجدداً ها همقایس باید صورت این غیر در پذیرفت را ها  همقایس سازگاری توان می ،باشد 17/7

Super Decisions شد استفاده 2/3 نسخه. 

 

 نتایج

 پرندگان ای گونه تنوع و فراوانی توصیفی غییراتت  -

 پرندگان ای گونه تنوع و فراوانی الگوهای در معناداری و چشمگیر تغییرات دستخوش گندمان تالاب ،1172 تا 13۳7 زمانی فاصله در
 .دانست ارزشمند بوم زیست این شکننده حال عین در و پویا پیچیده، شناختی بوم وضعیت از بازتابی توان می را غییراتت این .است شده

  ثبت و مشاهده پرندگان تعداد حداقل که دهد می نشان زمانی بازه این در گندمان تالاب پرندگان سرشماری به مربوط های داده تحلیل
 قابل نوسانات این .دارد اختصاص 13۳۳ سال به فرد 22717 با تعداد بیشترین که حالی در بوده، 13۳7 سال در فرد 5728 با برابر شده

 تنوع جمعیتی، تغییرات با زمان هم .(2 شکل) است تالاب زیستگاهی ظرفیت بر مدیریتی و اقلیمی محیطی، عوامل تأثیر بیانگر توجه،

                                                
1. Consistency Ratio 
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 تالاب این در شده شناسایی های گونه تعداد بیشترین طورکلی، به .است شده توجهی قابل نوسانات دچار نیز گندمان تالاب پرندگان ای گونه
 دارد تعلق 13۳7 سال به گونه 25 تنها ثبت با ای گونه تنوع میزان کمترین که حالی در است، شده گزارش 1177 سال در گونه 50 با برابر

  (.3 شکل)
 .گرفتند قرار آبزی کنار و آبزی پرندگان دسته دو در رفتاری و شناختی بوم های ویژگی براساس تالاب، در شده شناسایی پرندگان

 گیرد می انجام آبی های پهنه درون یا آب سطح روی بر تولیدمثل، و استراحت تغذیه، شامل 1آبزی پرندگانهای حیاتی  بخش عمده فعالیت
 از عمدتاً 2کنارآبزی پرندگان مقابل، در .(Delany, 2006) است آبزی گیاهان و آبزی مهرگان بی ها، ماهی شامل غالباً ها آن غذایی رژیم و

 قادر را ها آن که بوده باریک منقارهای و بلند پاهای دارای معمولاً و کنند می تغذیه آبی های پهنه عمق کم بستر و ای حاشیه غذایی منابع
 بپردازند رسوبات درون یا سطح در ها کرم و حشرات مهرگان، بی مانند هایی طعمه وجوی جست هب و رفته راه عمق کم های آب در سازد می

(Colwell, 2010.) قابل نوسانات و تغییرات از حاکی نیز کنارآبزی و آبزی پرندگان های گونه تعداد و فراوانی به مربوط نمودارهای مقایسه 
 گروه هر و نبوده یکسان محیطی شرایط به ها گونه پاسخ که دهد می نشان نتایج این .است مختلف های سال در گروه دو این توجه

 های گونه فراوانی و تعداد آمده،  دست به های داده اساس بر .اند داده نشان خود از تالاب شناختی بوم تغییرات به نسبت متفاوتی واکنش
 تغییرات و آب عمق کاهش خشکسالی، پدیده با احتمالاً الگو این .(3 و 2 شکل) است بوده بیشتر آبزی پرندگان با مقایسه در کنارآبزی

 در موضوع این .است کرده فراهم کنارآبزی های گونه برای را تری مناسب های زیستگاه که ای گونه به .دارد ارتباط تالاب گیاهی پوشش
  .است گرفته قرار تحلیل و بررسی مورد بحث بخش

 

 
 (پژوهش های یافته :منبع)1012 تا 1331 سال از گندمان تالاب مهاجر پرندگان فراوانی تغییرات .2 شکل

 

 
 (پژوهش های یافته :منبع) 1012 تا 1331 سال از گندمان تالاب مهاجر پرندگان (گونه تعداد) ای گونه غنای تغییرات .3 شکل

                                                
1. Waterfowls 

2. Waders 
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 پرندگان تنوع های شاخص و گیاهی پوشش اقلیمی، غییراتت روند -

 دوره طول در گندمان تالاب (الف 1 شکل) سالانه دمای میانگین که داد نشان محیطی زیست و اقلیمی متغیرهای روند تحلیل نتایج
 تر گرم شرایط تشدید دهنده نشان تواند می دما افزایش این .است بوده (Z = 2.0, p = 0.05) دار معنی افزایشی روند دارای مطالعه مورد

 نشان را داری معنی کاهشی روند سالانه بارندگی متغیر مقابل، در .باشد تالاب اکوسیستم بر حرارتی فشارهای افزایش و منطقه در اقلیمی
 تغییرات، این با همسو .است اخیر های سال طی تالاب به طبیعی آبی های ورودی کاهش دهنده نشان که (Z = -2.2, p = 0.02) داد

 های دوره شدت و فراوانی افزایش بیانگر که (Z = -3.7, p = 0.00) است کرده تجربه را دار معنی کاهش نیز خشکسالی شاخص
  (.ج و ب 1 شکل) است گندمان تالاب محدوده در هیدرولوژیکی های تنش تشدید و خشکسالی

 بیانگر که شاخص این (.و 1 شکل) داد نشان زمانی بازه این در را (Z = -1.9, p = 0.04) داری معنی کاهشی روند وینر-شانون شاخص
 کاهش آن، از پس .رسید 13۳8 سال در (82/3) خود مقدار بالاترین به 13۳7 سال در 38/3 مقدار از هاست گونه یکنواختی و غنا ترکیب

 کرد دنبال را مشابهی روند نیز سیمپسون تنوع شاخص .شد ثبت 12/3 با 1171 سال در شاخص مقدار کمترین و شد مشاهده تدریجی
 سال در 87/7 مقدار به نسبی کاهش با سپس و رسید 13۳5 سال در 88/7 مقدار به 13۳7 سال در 81/7 از شاخص این (.ه 1 شکل)

 شاخص این (.ز پ1 شکل) داد نشان را (Z = -1.6, p = 0.04) داری معنی کاهشی روند نیز کامارگو یکنواختی شاخص .شد منتهی 1172
 در 11/7 حداقل به بعد، های سال در نوساناتی با و شد آغاز 13۳7 سال در 25/7 از ،است ها گونه نسبی توزیع در تغییرات دهنده بازتاب که

 دوره پایانی های سال در ها، سال برخی در تنوع افزایش با وجود .رسید 1172 سال در 15/7 به نسبی افزایش با آن از پس و 1177 سال
 یکنواختی کاهش و ها گونه برخی غلبه افزایش بیانگر تواند می روند این .است شده مواجه ناپایداری با ها گونه توزیع و ترکیب مطالعه
  .باشد اخیر های سال در پرندگان جامعه

  دار معنی افزایشی روند مطالعه مورد زمانی بازه در گیاهان، فتوسنتزی فعالیت و پوشش وضعیت نمایانگر عنوان به NDVI شاخص
(Z = 2.6, p = 0.02) شاخص سالانه میانگین (.د 1 شکل) داد نشان را NDVI گیاهی پوشش توجه قابل نوسانات بیانگر گندمان تالاب 

 وجود و کم گیاهی پوشش از حاکی که بوده صفر به نزدیک 13۳3 و 13۳2 های سال در شاخص این مقادیر .است مطالعه دوره طول در
 بهبود بیانگر که شود می مشاهده NDVI مقادیر در نسبی افزایشی روند بعد، به 13۳1 سال از .است تالاب سطح در بیشتر آبی های پهنه

 از پس .رسد می بررسی مورد دوره در خود مقدار بیشینه به 13۳0 سال در شاخص این که طوری به است؛ گیاهی پوشش شرایط تدریجی
 محیطی شرایط تغییرات به نسبت تالاب گیاهی پوشش حساسیت و پویایی دهنده نشان که داشته نوسان NDVI مقادیر نیز، سال این

 پوشش شامل طبقه چهار بندی، طبقه این در .دارد همخوانی (5 شکل) گیاهی پوشش مختلف بقاتط به مربوط نتایج با تغییرات این .است
 طبقات در تالاب بخش بیشترین ،13۳2 سال در .گردید مشخص (تیره سبز) زیاد و (روشن سبز) متوسط ،(زرد) کم ،(قرمز) کم خیلی

  پهنه و پوشش کم مناطق کاهش و زیاد پوشش طبقه توجه قابل گسترش ،13۳0 در ،(الف 5 شکل) داشت قرار کم و کم خیلی پوشش
 پوشش کم مناطق مجدد افزایش اما ،(ج 5 شکل) است غالب همچنان زیاد و متوسط پوشش ،1172 در .(ب 5 شکل) دهد می نشان را آبی
 بازه طی گندمان تالاب که دهند می نشان ها یافته طورکلی، به .است انسانی فشارهای و اقلیمی نوسانات تأثیر بیانگر تالاب های حاشیه در

 محیطی، عوامل توأمان تأثیر بیانگر احتمالا که است بوده گیاهی پوشش کیفیت و تراکم در ای دوره نوسانات دستخوش مطالعه زمانی
 بحث بخش در ،تغییرات این بر مؤثر سازوکارهای و علل تر دقیق بررسی .است گندمان تالاب شناختی بوم وضعیت بر انسانی و اقلیمی

 .است گرفته قرار ارزیابی و تحلیل مورد
 

 اثر تغییرات اقلیمی و پوشش گیاهی بر فراوانی و تنوع پرندگان  -

تنوع و یکنواختی پرندگان نشان داد که  های و شاخص تعداد گونه ،و شاخص خشکسالی با فراوانی بارش ،دما ،NDVI بررسی ارتباط
 ثبتاثر م NDVIشاخص (. 1جدول )های تنوع و یکنواختی وجود ندارد  و شاخص فراوانی گونه، دما با تعدادمتوسط داری بین  یرابطه معن
، (r = 0.60, p = 0.01)وینر -تنوع شانون های شاخصو  (r = 0.65, p = 0.01)، تعداد گونه (r = 0.68, p = 0.02)فراوانی بر را  یو معنادار

 r) با فراوانیرا داری  معنی ثبتمیزان بارش ارتباط م. نشان داد (r = 0.70, p = 0.01)و کامارگو  (r = 0.72, p = 0.01)شاخص سیمپسون 
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= 0.57, p = 0.02)،  تعداد گونه(r = 0.63, p = 0.01 ) وینر-تنوع شانون های شاخصو (r = 0.56, p = 0.02) شاخص سیمپسون ،(r = 

0.52, p = 0.02)  و کامارگو(r = 0.69, p = 0.02) تعداد  ،فراوانیدار با  رابطه مثبت معنی زدر خصوص شاخص خشکسالی نی .نشان دادند
 (. 1جدول ) دوینر، شاخص سیمپسون و کامارگو مشاهده ش-تنوع شانون های شاخصو  گونه

 
 (پژوهش های یافته :منبع) (.ج) 1012 و (ب) 1331 ،(الف) 1332 های سال در گندمان تالاب NDVI بندی طبقه های نقشه .5 شکل

 

  ،NDVI به نسبت گندمان تالاب پرندگان یکنواختی و تنوع های شاخص بین رابطه (p) داری معنی و (r) همبستگی ضریب .1 جدول

 SPI و بارش دما،

 کامارگو شاخص وینر-شانون تنوع شاخص سیمپسون تنوع شاخص گونه تعداد فراوانی شاخص
r  p r  p r  p r  p r p 

NDVI 28/7 72/7 25/7 71/7 27/7 71/7 02/7 71/7 07/7 71/7 
 0/7 -22/7 1/7 -28/7 2/7 -31/7 5/7 -12/7 3/7 -38/7 دما متوسط

 72/7 2۳/7 72/7 52/7 72/7 52/7 71/7 23/7 72/7 50/7 شده ثبت بارش
SPI 52/7 71/7 22/7 71/7 27/ 71/7 58/7 71/7 21/7 71/7 

 

 تالاب تهدیدکننده عوامل بندی اولویت  -

 طبیعی عامل پنج و انسانی عامل هشت شامل تالاب تهدیدکننده عوامل موجود،های  وگزارش میدانی مطالعات براساس طورکلی به
 های  قضاوت وجود عدم .شدند بندی  رتبه مراتبی سلسله تحلیل از استفاده با و جفتی ماتریس صورت به عوامل این (.2 جدول) شد شناسایی
 پایداری منطقی سطح دهنده نشان 72/7 برابر ناسازگاری ضریب و بوده زوجیهای  مقایسه بین ما سازگاری شرط برقراری بیانگر نادرست

  .بود مراتبی سلسله تحلیل فرایند در
 اختصاص خود به را تالاب تهدیدات از درصد 37 طبیعی عوامل و سهم بیشترین (درصد 07) 07/7 وزن مجموع با انسانی عوامل

 خشکسالی ،(37/7) کشاورزی آب برداشت شامل تخریب عامل چهار به مربوط شده محاسبه وزن بیشترین حاصل، نتایج اساس بر .دادند
 یتهدید انسانی های فعالیت که دهد می نشان کننده تهدید عوامل نسبی سهم .بود (11/7) دام چرای و (13/7) فاضلاب ورود ،(25/7)

 روند دقیق و درست شناخت تردید بدون .دارند تشدیدکننده نقش خشکسالی ویژه به طبیعی تهدیدات که حالی در ،است تالاب برای جدی
  اصولی مقابله و جلوگیری برای را زمینه تواند  می ها،  آن تأثیرگذاری میزان و اهمیت براساس آن، کننده  تهدید عوامل و تالاب یک تغییرات
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 .آورد فراهم   تالاب از حفاظت های  طرح دقیق اجرای و تهیه نیز و ملعوا این با
 

 
 (پژوهش های یافته :منبع) گندمان تالاب در زیستی تنوع های شاخص و گیاهی پوشش اقلیمی، تغییرات روند .0 شکل
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 (پژوهش های یافته :منبع) عامل هر نسبی وزن و گندمان تالاب تهدیدکننده عوامل .2 جدول

 عامل نسبی وزن کننده تهدید عامل

 25/7 خشکسالی
 71/7 ریزگرد
 72/7 دما افزایش

 71/7 سوزی آتش
 72/7 سیلاب

 13/7 فاضلاب ورود
 37/7 کشاورزی آب برداشت
 71/7 تالاب زهکشی

 70/7 چاه حفر
 73/7 شکار و آبزیان صید

 11/7 دام چرای
 71/7 غیربومی گونه ورود

 71/7 غیرمجاز وساز ساخت
 

  بحث

 افزایش .اند داشته زیادی نوسانات مطالعه مورد زمانی بازه در گندمان تالاب پرندگان فراوانی و تنوع که داد نشان تحقیق این نتایج
 مهاجرت های چرخه از حمایت و کافی غذایی  منابع مناسب، های زیستگاه آوردن فراهم در تالاب توان بیانگر ای گونه تنوع و فراوانی
 فشارهای اثرات از جدی هشداری بزی،آ گروه در ویژه به اخیر، های سال در ها گونه تنوع و جمعیت کاهش حال، این با .است پرندگان
 نتایج .(Donchyts et al., 2016; Moomaw et al., 2018) آید می شمار به غذایی منابع محدودیت و خشکسالی ،اقلیمی نوسانات انسانی،

 که رندگانیپ .دارد همخوانی دارند، تأکید زیستگاهی های ویژگی به نسبت تالابی پرندگان حساسیت بر که پیشین مطالعات با پژوهش این
 و آبزی پرندگان نمونه، عنوان به (.Haig et al., 2019) دهند می نشان منفی واکنش تالاب های ویژگی تغییر به کنند می زیست ها تالاب در

 وسعت جمله از تالاب های ویژگی (.Maclean et al., 2007) هستند توجهی قابل های تفاوت دارای بهینه زیستگاه انتخاب در کنارآبزی
 ها تالاب از کنارآبزی و آبزی پرندگان استفاده میزان در ای کننده تعیین نقش گیاهی، پوشش و شوری آب، سطح نوسانات آب، عمق تالاب،

 و فراوانی وابستگی و دهش شناسایی تالابی پرندگان جوامع تنوع بر مؤثر کلیدی عوامل (.Ma et al., 2010; Tavernia et al., 2021) نددار
 Baschuk et al., 2012; Rajpar) است شده تأیید مختلف مطالعات در آبی های پهنه و تالاب خصوصیات به آبزی پرندگان ای گونه غنای

and Zakaria, 2011). 

 با معناداری طور به تالاب، آب سطح و NDVI دما، بارش، شامل یکمّ های شاخص تغییرات که دهد می نشان پژوهش این تایجن
 اقلیم تغییر کلیدی های شاخص عنوان به که دما، افزایش و بارش دار معنی کاهش .است مرتبط پرندگان مختلف های گروه تغییرات الگوی
 زیستگاهی ساختار مستقیم طور به شرایطی چنین .است شده تالاب به آب ورودی کاهش و خشکسالی تشدید موجب شوند، می شناخته
 شده ای حاشیه مرطوب بسترهای و عمق کم های پهنه گسترش باعث تالاب آب سطح کاهش (.IPCC, 2021) دده می تغییر را تالاب
 وفور و عمق کم مناطق گلِی، های زمین به بالایی وابستگی پرندگان این .شود می وبمحس کنارآبزی پرندگان مطلوب زیستگاه که است

 ,.Ma et al) دده افزایش را ها آن تنوع و فراوانی تواند می آب پهنه کاهش که اند داده نشان متعدد مطالعات و دارند زی کف مهرگان بی

2010; Murray et al., 2014.) ،با آب، سطح و بارش کاهش شرایط در پرندگان از گروه این با مرتبط های شاخص نسبی افزایش بنابراین 
 وسیع سطوح به ها، غواص و ها اردک نظیر تر، عمیق های آب به وابسته آبزی پرندگان مقابل، در .است همخوان کاملاً شناختی بوم مبانی

 کیفیت کاهش به منجر دما، افزایش از ناشی تبخیر افزایش و آب سطح کاهش .دارند نیاز استراحت و تغذیه برای بیشتر عمق و آب
 خشک نیمه و خشک مناطقهای  تالاب در که الگویی است؛ داشته دنبال به را ها آن فراوانی نسبی افت نتیجه در و شده گروه این زیستگاه

 .(Kingsford and Porter, 2009) است شده گزارش گسترده طور به
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 حفاظت و پایدار مدیریت ضرورت تالاب، پوشش سطح نظیر محیطی تغییرات به نسبت مهاجر پرندگان تاثیرپذیری و ساسیتح
 جمعیت متوازن توزیع که دهد می نشان یکنواختی  شاخص کاهش .(Cui et al., 2024) کند می برجسته نیز ار تالابی های زیستگاه هدفمند

 کاربری تغییرات انسانی، فشارهای از ناشی تواند می تغییراتی چنین .دان شده البغ ها گونه برخی و یافته اهشک مرور به تالاب در ها گونه
 سیمپسون و کامارگو یکنواختی های شاخص زمان هم لیلتح .(Mao et al., 2019) باشد غذایی منابع محدودیت و اقلیمی نوسانات اراضی،
 مدیریت راهبردهای طراحی برای علمی مبنای ارائه و پذیری آسیب های دوره شناسایی پرندگان، جامعه ساختار تر دقیق بررسی امکان
  .(13۳۳ همکاران، و زاده مهدیان) آورد می فراهم را گندمان تالاب هدفمند حفاظت و پایدار

 است شده شناخته شناختی بوم رابطه یک که شد مشاهده NDVI شاخص و پرندگان فراوانی و تنوع بین دار معنی و مثبت همبستگی
 دهنده نشان تالاب در شاخص این افزایش .(Rimal et al., 2019) باشد می گیاهی پوشش فتوسنتزی فعالیت و تراکم سلامت، شاخص که

 قرار استفاده مورد پرندگان توسط پناهگاه و سازی آشیانه محل غذا، عنوان به که است شناور گیاهان و لویی نی، نظیر آبزی گیاهان تراکم
های  گونه انواع برای زیستگاه شرایط و یابد می افزایش ساختاری تنوع و شده بیشتر گیاهی تنوع و تراکم ،شاخص این افزایش با .گیرد می

 گل، آجی و آلاگل آلماگل، انزلی، المللی بینهای  تالاب در مثال، عنوان به .(Fairbarin, et al., 2025) شود می فراهم تالاب به وابسته
 و نظری) است بوده همراه ماهیان و پرندگان تنوع کاهش با خشک های سال در گیاهی وششپ رفتن بین از و NDVI شاخص کاهش

 پرندگان تنوع و فراوانی افزایش باعث نیز هستند پرندگان غذای غالباً که حشرات و ها ماهی دوزیستان، جمعیت افزایش (.1171 همکاران،
  .(Nieto et al., 2015) شود می

 .است نیزارها نظیر آبزی نیمه و آبزی گیاهان ویژه به تالاب، گیاهی پوشش گسترش و رشد بیانگر NDVI افزایش دیگر، سوی از
 برخی برای مناسبی پناهگاه و زیستگاه سو، یک از :باشد داشته پرندگان بر متفاوت اثر دو زمان هم تواند می گیاهی پوشش افزایش

 شرایط تواند می آزاد، آب سطح کردن محدود با دیگر، سوی از و کند؛ می فراهم گیاهی پوشش به وابسته و کنارآبزی پرندگان های گونه
 به پرندگان مختلف های گروه پاسخ ،بنابراین .(Zhang et al., 2021) دکن تضعیف را آبی باز های پهنه نیازمند آبزی پرندگان زیستگاهی

  .است گیاهی پوشش ساختار و آب سطح وسعت آب، عمق به ها آن شناختی بوم نیازهای از تابعی محیطی، یکمّ های شاخص تغییرات
 اتیح بر یمیاقل طیشرا میمستق ریتأث دهنده نشان گندمان تالاب در پرندگان تنوع و فراوانی با SPI شاخص و بارش همبستگی

 13۳8 یها سال در ژهیو به مثبت، SPI با مرطوب یها سال در که است آن از یحاک شده  انجام یها یبررس .است منطقه نیا در موجودات
 و یآب یها ستگاهیز طیشرا بهبود ،تالاب به آب شتریب ورود به توان یم را شیافزا نیا .است  یافته شیافزا تالاب زیستی تنوع ،13۳۳ و

 یبرا را یتر مناسب طیشرا بلکه شود یم ستمیاکوس تیتثب موجب تنها نه شتریب یآب یها یورود .داد نسبت تالاب گیاهی پوشش افزایش
 افت با ،شده تالاب یآب منابع کاهش به نجرم و بوده یمنف SPI شاخص که ییها سال گر،ید یسو از .آورد یم فراهم ها گونه توسعه و رشد
 منابع تیریمد یبالا تیاهم دهنده نشان جینتا ن،یبنابرا .است داده قرار ریتأث تحت را ستگاهیز تیفیک و بوده زمان هم تالاب زیستی تنوع
 زیاد نوسانات بر مشتمل که ها، تالاب اقلیمی-هیدرو تغییرات مشابه مطالعات در .هستند گندمان تالاب در یکیولوژیب تنوع حفظ یبرا آب
 با بستهاو پرندگان ای گونه ترکیب در تغییر تالاب، یجانور و یاهیگ های گونه از برخی رفتن نیب از به منجر است دما و بارش رژیم در

 خشکسالی شاخص تغییرات بررسی .شود می تالاب  اکوسیستم عملکرد و ساختار رییتغ باعث که (Zhang et al., 2021) است شده تالاب
 آبزی پرندگان فراوانی و حضور نتیجه در و زیستگاه مطلوبیت بر آن به ورودی جریانات در تغییر که داد نانش هند در گنگ رود دلتای در
 از پس مهاجر های  پلیکان و قوها نیز، بنگال غربهای  تالاب در (.Rajpar and Zakari, 2011) است گذاشته تأثیر شدت به آبزی کنار و

 (.Mandal et al., 2022) نمودند مهاجرت دیگرهای  تالاب سمت به زیستگاه، اولیه ارزیابی
 مورد زمانی بازه در فتوسنتزی، فعالیت شدت و گیاهی پوشش وضعیت سنجش نماگرهای مهمترین  از یکی عنوان به NDVI شاخص

 میزان و افزایشی روندی منطقه دمای زمان هم که داده رخ شرایطی در افزایش، این .است داده نشان را داری معنی افزایشی روند مطالعه
 گیاهی پوشش بهبود که باشد آن بیانگر تواند می یشرایط چنین در NDVI افزایش تداوم .است کرده تجربه را داری معنی کاهش بارش
 اساس، این بر. دان کرده ایفا تغییرات این در مؤثری نقش نیز اکوسیستم درونی فرآیندهای و نبوده اقلیمی عوامل تأثیر تحت صرفاً تالاب

 پدیده نتیجه در تالاب شناختی بوم توالی فرآیند از ناشی حدی تا تالاب گیاهی پوشش افزایش که کرد مطرح را فرضیه این توان می
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 تواند می و دهد می رخ آبی های اکوسیستم به فسفر، و نیتروژن ویژه به مغذی، مواد حد از بیش ورود اثر در معمولاً پرغذایی .شدبا 1پرغذایی
 و انسانی فاضلاب تخلیه .شود تالاب گیاهی پوشش ساختار تغییر نهایت در و ها ماکروفیت و آبزی گیاهان رشد افزایش به منجر
  .(Mitsch & Gosselink, 2015) شوند می محسوب ها تالاب به مغذی مواد این ورود منابع مهمترین  از کشاورزی های پساب
 نسبی سهم تهدیدها، بندی اولویت فرآیند در و شد شناسایی تالاب تهدیدکننده عوامل از یکی عنوان به فاضلاب ورود ،پژوهش این رد
 تخلیه الگوی و ترکیب میزان، از مستندی و دقیق اطلاعات مطالعه، مورد محدوده در حال، این با .داد اختصاص خود به را توجهی قابل

 و نیتروژن عناصر غلظت تحلیل و ورودی مغذی مواد بار یکمّ ارزیابی این، بر افزون .نبود دسترس در کشاورزی پساب یا انسانی فاضلاب
 تکمیلی مطالعات انجام نیازمند تالاب گیاهی پوشش افزایش در پرغذایی نقش تأیید رو، این از .است پژوهش این اهداف از خارج فسفر

 .است بلندمدت زمانی مقیاس در آب کیفی پایش و هیدروشیمیایی

 تالاب تهدیدکننده عامل ترین اصلی عنوان به نهایی، وزن از درصد 07 حدود اختصاص با انسانی های فعالیت که داد نشان پژوهش این
 و ساختار تضعیف در ای کننده تعیین و غالب نقش زاد، انسان فشارهای که است آن بیانگر یافته این .شوند می شناخته مطالعه مورد

 تهدیدها بندی رتبه در کمتری سهم تنهایی به اگرچه خشکسالی، ویژه به طبیعی عوامل حال، عین در .دارند تالاب شناختی بوم کارکردهای
 آوری تاب تضعیف و آبی منابع کاهش طریق از و کنند می عمل انسانی های فعالیت اثرات تشدیدکننده عامل عنوان به اما اند، داشته

 تخریب فرآیند پیچیدگی انسانی، و طبیعی عوامل میان افزایی هم این .نمایند می تقویت را انسانی مداخلات منفی پیامدهای اکوسیستم،
 پیشین مطالعات نتایج با پژوهش این های یافته .کند می برجسته را عوامل دسته دو هر به زمان هم توجه لزوم و ساخته آشکار را ها تالاب

 همکاران و آذر جعفری نمونه، برای .دارد توجهی قابل همخوانی ایرانهای  تالاب تخریب بر مؤثر عوامل بندی رتبه و ارزیابی زمینه در
 های آلودگی که دادند نشان چندمعیاره گیری تصمیم های روش از استفاده با ایران جنوبی سواحلهای  تالاب تهدیدهای ارزیابی در (13۳۳)

 این تأکید .روند می شمار به ها تالاب این تخریب عوامل مهمترین  از اقلیمی تغییرات و خشکسالی پدیده بالادست، در سد احداث نفتی،
 که دهد می نشان و است حاضر مطالعه نتایج مؤید ها، آلودگی و زیرساختی خلاتمدا ویژه به انسانی، های فعالیت غالب نقش بر پژوهش
 .دارد قرار طبیعی منابع از ناپایدار برداری بهره و مدیریتی تصمیمات تأثیر تحت زیادی حد تا ملی، مقیاس در ها تالاب تخریب الگوی

 نهادی، و مدیریتی های چالش که دهد می نشان گیلان استان در امیرکلایه تالاب تخریب بر مؤثر عوامل بررسی از حاصل نتایج همچنین
 و اصلاح عدم و تالاب شناختی بوم کارکردهای و ها ارزش به نسبت کافی آگاهی فقدان نفع، ذی های سازمان نگری بخشی جمله از
 که دهد می نشان ها یافته این (.13۳۳ جنسی، و عابدی) اند کرده ایفا تالاب این تخریب روند در اساسی نقش بازدارنده، قوانین روزرسانی به

 و شدت نهادی، هماهنگی نبود و زیست محیط حکمرانی نظام در ضعف بلکه نیست، کافی فیزیکی فشارهای یا طبیعی عوامل وجود صرف
 رویکردی اتخاذ مستلزم ها تالاب پایدار مدیریت که گرفت نتیجه توان می اساس، این بر .دهد می افزایش را ها تالاب تخریب سرعت

 آب، منابع از برداری بهره الگوهای در بازنگری انسانی، فشارهای کاهش و کنترل زمان هم طور به که رویکردی است؛ چندبعُدی و یکپارچه
 پذیری آسیب کاهش ضمن تواند می رویکردی چنین .دهد قرار مدنظر را اقلیمی تغییرات با سازگار ریزی برنامه و نهادی هماهنگی ارتقای
 پژوهش این نتایج نهایت، در .دهد افزایش محیطی های تنش با مقابله برای را ها آن شناختی بوم ظرفیت خشکسالی، برابر در ها تالاب
 وضعیت پایش برای علمی و کارآمد چارچوبی ندتوا می گیاهی پوشش شاخص با پرندگان زیستی تنوع های شاخص ادغام که داد نشان

 .رود می شمار به حفاظتی و مدیریتی اقدامات بندی اولویت برای مؤثر ابزاری ،تلفیقی رویکرد این .آورد فراهم ها تالاب شناختی بوم
 و گذاری سیاست بهبود به و بوده ملی و ای منطقه سطوح در آگاهانه گیری تصمیم مبنای تواند می چارچوب این از استفاده ترتیب، بدین

 .نماید کمک کشورهای  تالاب پایدار مدیریت

 

 یریگ جهینت

 هم و زیستی تنوع هم که طوری به است، کرده تجربه را توجهی قابل شناختی بوم نوسانات گندمان تالاب که داد نشان مطالعه این
 های پساب و آب رویه بی برداشت ویژه به انسانی، های فعالیت .دهند می نشان حساسیت انسانی و اقلیمی عوامل به گیاهی پوشش

                                                
1. Eutrophication 
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 تشدید را تأثیرات این خشکسالی، و بارش کاهش نظیر اقلیمی، تغییرات که حالی در شدند، شناسایی اصلی تهدیدهای عنوان به کشاورزی،
 مختلف های گونه جمعیت پویایی بر مؤثر کلیدی عوامل عنوان به اکوسیستم سلامت و کافی آب منابع حیاتی اهمیت بر مطالعه این .کرد

 اصلی تهدیدات عنوان به کشاورزی، های پساب و آب نشده  کنترل استخراج ویژه به انسانی، های فعالیت .کند می تأکید مهاجر پرندگان
 بر که است ای یکپارچه رویکردهای نیازمند تالاب پایدار مدیریت .کرد تشدید را تأثیرات این اقلیمی تغییرات که حالی در شدند، شناسایی

 .دارند تمرکز اقلیمی تغییرات با مقابله برای سازگاری های استراتژی اجرای و آب منابع از برداری بهره در بازنگری انسانی، فشارهای تنظیم
 ریزی برنامه و اولیه هشدار تالاب، پایش برای قدرتمند چارچوبی ازدور سنجش های داده با زیستی تنوع های شاخص تلفیق این، بر علاوه

 .دهد می ارائه المللی بین و ملی سطح در حفاظتی
 تأثیر نیز گندمان تالاب اکوسیستم کل بر بلکه پرندگان، جمعیت بر تنها نه اقلیمی شرایط در تغییر هرگونه که دهد می نشان نتایج

 این احیای و حفظ .است ضروری آنها پایداری تضمین و حساس مناطق این از حفاظت برای اقداماتی اجرای بنابراین، .گذاشت خواهد
 اهمیت از عمومی آگاهی افزایش و زیستگاه احیای و حفاظت های برنامه اجرای آب، منابع کارآمد مدیریت مستلزم ارزشمند زیستگاه

 پایداری تضمین و تالاب این حفظ در توجهی قابل طور به تواند می محققان و محلی جوامع دولتی، های سازمان مشارکت .است اکوسیستم
 برای آب پایدار تأمین تضمین بر تمرکز با بازنگری نیازمند ای منطقه آب منابع مدیریت سیستم .باشد داشته نقش آینده های نسل برای آن

 آب منابع بر فشار کاهش و غیرقانونی های چاه حفر کنترل برای تری سختگیرانه مقررات .است غیرمجاز های برداشت از جلوگیری و تالاب
 مجدد ارزیابی نیازمند تالاب به آب متعادل جریان حفظ برای انحرافی های کانال و خاکی بند احداث های سیاست و است لازم زیرزمینی

 .است
 مورد زمانی بازه در تالاب پرندگان تنوع و جمعیت از پیوسته و دقیق آمار به دسترسی پژوهش، این های محدودیت مهمترین  از یکی

 در سرشماری های تیم اجرایی توان در تفاوت و مجرب و متخصص انسانی نیروی کمبود جمله از مدیریتی، های محدودیت .است مطالعه
 مقایسه در قطعیت عدم بروز موجب و گذاشته تأثیر پرندگان پایش از حاصل های داده یکنواختی و دقت بر تواند می مختلف، های سال
 روز چند به معمولاً شود، می انجام زیست محیط حفاظت سازمان توسط که پرندگان سالیانه سرشماری این، بر علاوه .شود نتایج سالانه بین

 و پرندگان، حضور فصلی نوسانات جوی، شرایط تغییرات دلیل به است ممکن مدت کوتاه پایش این .است بوده سال هر در محدود
 های اریبی نتیجه در و نباشد تالاب پرندگان جمعیت کامل و واقعی وضعیت نمایانگر سرشماری، زمان در منطقه امنیتی های محدودیت

 و زمانی تغییرات تا گیرد انجام سال طول در ای چندمرحله یا فصلی های پایش شود می پیشنهاد راستا، این در .کند ایجاد ها داده در نسبی
 .شود ثبت بیشتری دقت با پرندگان رفتاری
 این .است (فسفر و نیتروژن نظیر) مغذی مواد بار و آب کیفیت به مربوط یکمّ های داده نبود مطالعه، این های محدودیت دیگر از

 های پژوهش در .باشند داشته گیاهی پوشش افزایش و تالاب توالی فرآیند تسریع پرغذایی، پدیده بروز در مهمی نقش توانند می متغیرها
 و اقلیمی های شاخص کنار در انسانی فاضلاب و کشاورزی های پساب ورودی بالقوه منابع و آب کیفی پارامترهای زمان هم پایش آینده،

  .شود فراهم انسانی و طبیعی عوامل اثرات تر دقیق تفکیک امکان تا گیرد قرار مدنظر هیدرولوژیکی
 انواع تفکیک توانایی اما است، گیاهی پوشش زمانی -یمکان تغییرات بررسی برای مناسبی ابزار NDVI شاخص اگرچه همچنین،

 های داده از آتی مطالعات در شود می پیشنهاد اساس، این بر .ندارد دقیق صورت به را شناختی بوم توالی مختلف مراحل و تالابی گیاهان
 تغییرات تفسیر تا شود استفاده گیاهی، پوشش میدانی های برداشت با ها آن ترکیب یا بالاتر، طیفی و مکانی تفکیک با ازدور سنجش
 .گیرد انجام بیشتری دقت با گیاهی پوشش

 

 یاخلاق ملاحظات

 پژوهش اخلاق اصول از یرویپ

 .آنهاست همه دییتأ مورد موضوع نیا و اند نموده تیرعا یعلم پژوهش نیا انتشار و انجام در را اخلاقی اصول سندگانینو
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 سندگانینو مشارکت

 و لیتحل ها، داده یآمار لیوتحل هیجزت محاسبات، انجام ،ها داده گردآوری و شیآزما انجام ها، نمونه یساز آماده و هیته :غفاری مرضیه
 .مقاله سینوشیپ هیته ج،ینتا و عاتلااط ریتفس

 و ینیبازب ،اصلاح ج،ینتا کنترل و یبررس پژوهش، انجام مراحل بر نظارت پژوهش، یطراح نامه،انیپا یراهنما استاد :ملکیان منصوره
 مقاله یساز یینها

 مقاله ینیبازب و ها داده وریآ جمع و پژوهش یطراح در مشارکت نامه،انیپا مشاور استاد :اسلامی فهیمه

 

 منافع تعارض
 .ندارند پژوهش این نتایج و مطالب انتشار و نگارش خصوص در منافعی تضاد گونه هیچ که دارند می اعلام مقاله این ویسندگانن

 

 یمال یحام

 پژوهانۀ نیهمچن و اول سندهینو ییدانشجو نامهانیپا پژوهانۀ قالب در اصفهان صنعتی دانشگاه طرف از پژوهش نیا از یمال تیحما
 .است نکرده دریافت غیرانتفاعی یا تجاری دولتی، نهادهای از مشخصی مالی حمایت و شده انجام سندگانینو سایر

 

 سپاسگزاری
 بازدیدهای تسهیل و ها داده سازی فراهم در وبختیاری چهارمحال استان زیست محیط حفاظت کل اداره مساعدت و همکاری از وسیله بدین

 لازم علمی بستر که اصفهان صنعتی دانشگاه معنوی های حمایت از همچنین .شود می قدردانی صمیمانه پژوهش این انجام طی در میدانی
 به ارزشمندشان یشنهاداتپ و نظرات با که ی،احمد محسن دکتر یآقا از .گردد می قدردانی و تشکر آورد، فراهم را مطالعه این اجرای برای

 .شود یم یسپاسگزار افزودند، پژوهش نای یغنا
 

 منابع

 فلزات یآلودگ سنجش و یابیارز (.1177) .عقوبی رانمنش،یا و .محمدجواد ،یقانع ؛.دیمج ا،ین یصادق ؛یمصطف ا،ین یانصار .1

 https://sid.ir/paper/1032100/fa .57-35 ،( 10)13 ،تالاب یولوژیاکوب .گندمان تالاب رسوبات در نیسنگ

 برآورد (.13۳۳) .حسنم حبیبی، و شهباز الدینی، شمس حمزه علی؛ شیرمردی، سن؛ح گوجانی، جهانبازی یعقوب؛ ایرانمنش، .2

 ،(2)2 ،ایران بیابان و مرتع تحقیقات .گندمان تالاب در علوفه تولید و اکسیژن تولید کربن، ترسیب کارکرد اقتصادی ارزش

225–520.10.22092/ijrdr.2020.122766.1752 https://doi.org/  

بندی پایداری  ارزیابی ریسک و درجه(. 13۳۳. )آذر، سمیرا؛ سبزقیایی، غلامرضا؛ توکلی، مرتضی و دشتی، سولماز جعفری .3

.  22-11، (23) ۳، فصلنامه مخاطرات محیط طبیعی، المللی سواحل جنوبی ایران های بین زیستی تالاب محیط
10.22111/ JNEH.2019.28320.1487\https://doi.org 

 و ها تالاب گذران زمستان آبزی پرندگان تنوع و جمعیت تغییرات روند بررسی (.1177) .عباس ،عاشوری و فرهاد ،طایفه حسینی .1

 .821-87۳ (1) 01 ،یطبیع زیست محیط نشریه ،خزر دریای جنوب ساحلی نوار
https://doi.org10.22059/jne.2022.328521.2271  

https://sid.ir/paper/1032100/fa
https://doi.org/%2010.22092/ijrdr.2020.122766.1752
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 ،میانگران تالاب کننده تهدید عوامل بندی رتبه و تغییرات پایش (.1177) .میدا قدیریان، و نصورهم ملکیان، ؛رقیه سالارپور، .5

 JNE.2021.309286.2063https://doi.org/10.22059 .۳5-83 ،(1) 01 نشریه محیط زیست طبیعی، ،خوزستان استان

 سیپا تصمیمگیری پشتیبان معیارهای به توجه با تالاب تخریب بر مؤثر عوامل بررسی (.13۳۳) .زهرا ،جنسی و طوبی ،عابدی .2

 .۳2-8۳ (2)5 ،زیست محیط علوم مطالعات (.نگیلا استان امیرکلایه، تالاب :موردی مطالعه) فازی دلفی رویکرد با

 و ورامین علیخان بند تالاب مهاجر پرندگان فراوانی و تنوع (.1172) .عیدس پورمنافی، و .نصورهم ملکیان، ؛.هسام آبادی، عبداله .0

 11-31 (1)12 ،کاربردی شناسی بوم ،خشکسالی و تالاب آب نوسانات با آن ارتباط
http://dx.doi.org/10.47176/ijae.12.4.1181 

 کل اداره .(دوم جلد) تالاب احیای های پروژه به دستیابی منظور به گندمان تالاب جامع مطالعه طرح (.13۳1) .ر نافچی، فتاحی .8

 .ص 157 شهرکرد، ، وبختیاری چهارمحال استان زیست محیط

 .182–100 ،(11)8 ،تالاب اکوبیولوژی .دورود تنودر تالاب پرندگان زیستی تنوع بررسی (.1172) .ریمم نسب، محمدی .۳

https://doi.org/10.61186/jert.41446.8.14.177 

 .زدی یمصنوع تالاب گذران زمستان پرندگان ییشناسا .13۳۳ .جتح ،یدهنو دهقان و لیلج زاده، سرهنگ ؛ریدهف زاده، انیمهد .17

  fa.html-918-1-https://jweb.ahvaz.iau.ir/article .28-1۳ (:12)12 ،تالاب یولوژیاکوب

 اراضی کاربری تغییرات (.1171) .میدح .زر ترنج و عباس احمدی، ؛وادج وروانی، ؛همنب اسفندآباد،شمس  ؛رجسن نظری، .11

 مدیریت و مدلسازی ،گل آجی و آلاگل آلماگل، انزلی، المللی بینهای  تالاب در کنارآبزی و آبزی پرندگان تنوع و تالاب محدوده

 https://doi.org/10.22098/mmws.2022.9871.1068 .3۳-20 ،(3)2 ،خاک و آب
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