




Fragaria chiloensis)میوه درشت(

Fragaria vesca L.
)1300اوایل (قدیمی ترین 



Fragaria virginiana
مقاوم بھ سرما و خشکی

Fragaria moschata
عطر و بوی شبیھ بھ انگور موسکادین



نام علمی؟

Frezier

Fragaria × ananassa Duch.



در سطح کم کشت و کار می شوند) musky , woodland or alpine(گونھ، تنھا دو گونھ  34از 
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Functional Food



Photoperiod: < 14 h or temp. < 15 C
Most sensitive to temp.



Long day long day induces flowering (high temp. is limiting)

ماکمترین حساسیت به د



 درجه )روز/شب(22/15 محدوده در دما که زمانی
 طول هب توجه بدون فرنگی توت باشد، سانتیگراد

.داشت خواهد گلدهی روز



Perennial
herb

runner
triplet denticulated leaves

crown (compact stem in the 
center)

doughter plant







The Crown
• The crown is a short stem.
• New leaves develop with a bud in the axil of each leaf (auxiliary

buds).
• The auxiliary buds will either remain undeveloped, grow and form

runners or grow to form a side or branch crown.
• Environmental factors like day length and temperature influence the

development of auxiliary buds.
• The buds of June bearers develop into runners during the summers

long 14 to 16 hour days. Once the days grow shorter in August and
September, the buds no longer form runners. Instead they form
branch crowns and flower buds.

• The more branch crowns that are formed, the greater the potential
for fruit production during the next year since each crown can
produce one flower stalk on which fruit is borne.

• The buds of day neutrals can initiate flowers under any day length.
For the Prairies this can range from mid June to October.



White
2.5 cm

50-500 pistils on a pulvinate yellow 
receptacle

cyme inflorescence



The inflorescence develops a central or
primary flower that opens first. This is followed
by smaller secondary, tertiary and quaternary
flowers opening up in sequence. The large
primary flower develops into the largest berry,
known as the "king" berry.

It usually takes about 30 days for flowers of
June bearers to develop into fruit. This period
may be reduced to 18 days with good growing
conditions and high temperatures. Adverse
conditions like cool weather could extend
development to 40 days or more.



Self fruit full
preferably bee



The edible part of strawberries is the false fruit (accessory),
resulting from the development of the receptacles, once
fertilization occurred. The true fruits of strawberries are
achenes, dry indehiscent fruits that remain attached to the
fleshy false fruit. However, as we intend and eat
strawberries, the fruit of the plant of strawberries is the
edible part, characterized by a surface, covered with many
yellow and brown small dots.



The Root

The strawberry plant is shallow rooted. Most of its roots are contained in the top 6 in 
(15 cm) of soil.
Day neutral plants have a shallower root system with most roots in the top 3 to 4 in 
(8 to 10 cm).





Cultivars Everbearing June bearing





Look at all these tunnels!

How many tunnels can you see?













Summary







First, the farmer makes soil mounds.

The mounds 
are called 
beds.



Some farmers use a machine to do 
this.

The machine 
is called a 
bedformer.



Next, the beds are covered  
with plastic.



The farmer makes holes in the 
plastic and plants the strawberry 
plants.

The plastic 
keeps the 
strawberries 
warm and helps 
them grow.



The strawberry plants grow small 
white flowers.



The flowers die and fruit grows in        
their place.

Can you see the 
strawberries?

What colour are they?



When the strawberries turn red, they    
are ready to be picked.



Climate
 (cool temperate)وجود زمستانها و تابستانهاي معتدل•
)درجه سلسیوس 26تا  10: بهترین دما(دماي بهینه کمتر از سایر میوه ها •
کاهش کیفیت میوه با افزایش دما، افزایش تولید برگ و رانر•
احداث تونلهاي پلاستیکی درمناطق سردسیر براي محافظت از یخبندان زمستانه•
استفاده از آبیاري بارانی در تابستان در مناطق گرمسیري براي محافظت از دماي بالا•
حداقل شش ساعت آفتاب کامل•
شرایط دمایی با ثبات•
از بادهاي شدید در امان باشد•
به سمت ) درصد 10کمتر از (در نیمکره شمالی بهترین مکان براي تولید زمینی است که شیب ملایمی  •

.جنوب دارد
 در که نیزما ویژه به اند حساس بهاره یا پاییزه زودرس سرماي به شده کاشته تازه هاي فرنگی توت•

 عملیات تا شود می توصیه بنابراین .باشند )زمستانه رکود حالت با مقایسه در( رویشی فعال رشد مرحله
 درجه 6 از کمتر به دما که زمانی .گیرد انجام سردسیرتر درمناطق ویژه به مالچ با گیاهان پوشش

 از پس و پوشاند وکلش کاه از پوششی با را فرنگی توت هاي بوته روي باید برسد، صفر زیر سانتیگراد
 14 تا7 پوشش یک اندازه به( کرد اضافه گیاهان روي کلش و کاه بیشتري مقدار هفته چند

.کند می حفظ سرما آسیب از را )طوقه و ها جوانه ویژه به( گیاهان پوشش این .)سانتیمتري
... بهاره بندان یخ به حساس•



Chilling requirement
üنیاز سرمایی پایین
ü درجه سانتیگراد7ساعت دماي پایین بین صفر تا  300تا  200حدود
 سطح برگ کوچکتر، تعداد روندکهاي کمتر، کاهش(رویشی و زایشی کاهش نرخ رشد•

در زمان رکود زمستانه) و گل آذینها، نرخ رشد پایین ریشه هاتعداد گلها
-12تا  -6از بین رفته طوقه در دماي •
یرتر میتوان گیاهان دختري که نیاز سرمایی آنها برطرف شده است را از مناطق سردس•

.نمود کشت) استانهاي جنوبی(تهیه کرد و سپس درمناطق گرمتر ) مثال کردستان(



Soil
• Sandy loam- sand- sandy clay
• Well drainage
• pH 5.5-6.5 (pH 5-7)

ا، تمشک، یونجه، سیب زمینی، فلفل، بادمجان، لوبیفرنگی،فرنگی نباید در مزرعه اي که در طی چهار سال گذشته در آن توتتوت
.کشت گردد مگر آنکه عملیات تدخین خاك انجام شده باشدهویج و بامیه پرورش یافته

دسی زیمنس بر متر تنظیم  1/7محدوده  1/5و هدایت الکتریکی در حدود  pH  7 /5در کشت هیدروپونیک محلول تغذیه اي باید
.گردد

depth: Not important (short life cycle-
shallow roots)

sensitive to waterlogging
(on 15 to 25 cm hills, not heavy soils)

sensitive to different pest and disease
(not heavy soils)

sensitive to salinity



Soil fumigation is necessary
(soil texture is important)
Solarization
methylbromide



Irrigation
آبیاري با آب باکیفیت•
15تا  7/5هادر عمق درصد ریشه 90حدود (رطوبت دایمی در منطقه ریشه•

)سانتیمتري سطح خاك قرار دارند





Some farmers grow strawberries in large 
plastic tunnels.

The tunnels 
protect the 
strawberries 
from bad 
weather.



When the strawberries are ready, 
they        are picked by hand.

They have to be 
picked by hand 
because they are 
too soft to be 
picked by 
machine.

Can you see the pickers?



Harvest
 24بهینه بودن تمام شرایط این زمان حتی کمتر است و به حدود صورت در(گلها روز پس از بازشدن  34تا  28•

)روز میرسد

روز 12تا  11فاصله زمانی بین اولین گلها تا مرحله گلدهی کامل بین •
به صورت یک روز در میانمیوه ها برداشت •
ه درجباید خنک شده و در انبار سرد نزدیک به صفر میوه ها از برداشت بلافاصله پس •

.شوندنگهداري سانتیگراد 
میوه نافرازگراست•
  . )قرمز رنگ میوه سطح درصد90 ( شد کامل ها میوه رنگ که زمانی :برداشت هاي شاخص•

 مواد نسبت . 5/5 بالاي آنها محلول جامد مواد میزان . درصد ./6 حدود در کل اسیدیته
.9/5 حدود در کل اسیدیته به محلول جامد



Physiological disorders

• Fruit malformation
گرده افشانی ضعيف•
صدمه به آکن ها در مراحل اوليه رشد•
کمبود بر•
)يخ بندان بهاره( دماهای خيلی بالا يا خيلی پايين•
حشرات مکنده•
صدمات مکانيکی•



Tarnished plant bug, Lygus lineolaris, feeds
on the flowers, causing the berries to
deform when they grow



Light frost injury will sometimes cause deformed berries, but this is usually 
associated with blackened centers in at least some adjacent flowers.



• Boron is the most commonly deficient micronutrient in strawberry
plantings as it is very prone to leaching

stubby roots



• Poorly pollinated berries tend to be small with a rough, dimpled, 
seedy appearance similar to that of boron deficiency



• Heat stress
يننددر هوای گرم و به خصوص نور مستقيم آفتاب سلول ها آسيب می ب•
سبب افزايش سرعت تنفس و ) درجه سلسيوس 25بيش از (دمای بالا •

محدوديت اندازه و کيفيت ميوه می شود
توليد ميوه های نرم و تيره و مستعد پوسيدگی•

üسايبان، سرد نمودن ناحيه ريشه و جابجايی مناسب هوا



ه که  ذب هدایت الکتر کی  لای محلول  اک، شوری،  بٓیاری كم و هر ب ری ر ش•
 .ٓ ب را محدود کند، م وه  و ک و  س یار سفت ايجاد خواهد  رد

 
به تولید م وه  وجود ٓ ب خ لى ز د، ميزان كم پتاس يم و كلس يم و دمای  س یار  لا م جر•

.های  رم می شود



Propagation

• Asexual
• Sexual (several monthes, low yield in first year)

 خریداری را رهای  زه ر شه دار شده•
 (م به سرمادهی را رهای  زه  شت شده موسو (گیاهان  شايى پ   ت ر شده •

Frigoفر گو(



Recent Advances in Strawberry Plug Transplant 
Technology

Edward F. Durner, E. Barclay Poling, and John L. Maas





Producing the runner tips
Site selection and establishment
The first step in producing strawberry plug plants is to produce the runner tips. Runners

are produced from mother plants, which can be grown either in a greenhouse or field.
Plants can be grown in the soil or in peat-filled grow bags placed on the soil or on
benches. Runner production is favored by high temperatures and long days, hence
outdoor production would be limited to the summertime. With either system (outdoor or
greenhouse) care should be taken to prevent runners from coming in direct contact with
soil. In the greenhouse, suspended growing systems (Figures 2 & 3) are used to prevent
runners from coming in contact with soil. In the field, a combination of straw mulch
between rows and plastic mulch within the row will prevent runner tips from contacting
the soil. In the greenhouse, the first runner tips can be expected about 8 to 10 weeks
after establishing the mother plant.
Greenhouses provide the ideal setting for runner production. Greenhouses can be
managed to provide ideal day time temperatures (above 75°F =24 C) and long
photoperiods (about 16 hours). With supplemental heat and light, runner production can
occur year round.





Runner tips should be harvested when root initials (little white or brown pegs, Figure 4) are present on the 
runner tip. Root initials should not be longer than ½ inch. Additionally, at least two trifoliate leaves (first 
leaves that appear from the runner tip) are needed and should be between 2½ and 4 inches in length 
(Figure 5). Runner tips where the oldest trifoliate leaf is larger or smaller will have limited success in
establishment. Depending on individual needs and desire for uniformity of runner tips, tips are generally 
harvested every 10 to14 days.



کردستان روز کوتاه، میوه هایی با بافت نرم تولید میکند و بیشتر براي مصرف در بازار محلی مناسب است

ه و به ویژه میانرس بودنسبتا . پاروس روز کوتاه، میوه هاي آن بزرگ، مخروطی با رنگ قرمز روشن متمایل به نارنجی است
در شرایط گلخانه عملکرد خوبی دارد

 هم گرم 44 تا آن وزن باردهی اوایل در که شکل مخروطی و خوشمزه میوهاي ، بزرگ برگهاي داراي کوتاه، روز کاماروسا
 از تر مناسب کشور شمالی شهرهاي براي .است مناسب کوتاه روزهاي با زمستانهایی با مناطقی در کشت براي .میرسد
دمیباش مقاوم ورتیسیلیوم و سفیدك مقابل در و است حساس کلسیم کمبود به نسبت .است جنوبی نواحی

هاي سفت، بسیار خوش فرم و خاص که سلوا روز خنثی با بوتهاي قوي و پرمحصول، همیشه بار و چهارفصل داراي میوه
.شکل و طعم آن مورد قبول هر سلیقه اي است

تا باریک است کویینالیزا روز کوتاه، میوههاي آن بسیار درشت، سفت، با رنگ قرمز کم رنگ، مخروطی شانه دار با نوك نسب
ماندگاري بالا و و طعمی مطلوب دارد. ها سفید رنگ باقی میماندکه در زمان رسیدن میوه

.ها درشت و مخروطی شکل می باشندمیوه. پاجرو روز کوتاه، نوك میوه قرمز نسبتا تیره است





Potentilla fruticosa

Strawberry 'Pink Panda'


