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Heat accumulation ‐Degree days or Heat Units‐

Degree days= (M‐10) Χ N

M: mean monthly temp.
N: Number of days in the month



Freezing

Bark, trunk and branch splitting

Sunscald

Sunscald is another type of damage that can occur on trees
as temperatures drop quickly. Much like frost cracks, it
appears on the sunny side of the tree where warm bark
may cause cells just under the bark to break dormancy that
protects them from the cold. Sunset brings a rapid drop in
temperatures, killing these normally dormant cells. Young
trees with thin bark are more susceptible to sunscald.
Damage from sunscald leaves bark with a sunken
appearance where cells have died.

Winter injury: Trunk injuries are a symptom of winter damage,
and they can be an avenue for subsequent disease
development. This occurs frequently with quick periods of
freezing temperatures in the late fall, before the trees have
hardened off for the winter. Once winter injury is present on tree
trunks, pathogens can infect by entering the injured tissues. For
example, black rot, mentioned above, could get its start through
a winter injury canker.



Freezing (tolerant)
Blueberry, currant, raspberry, strawberry, sourcherry, apple

Freezing (intermediate)
Black mulberry, pear, sweet cherry

Freezing (sensitive)
Plums, apricot, peach



A peach grower shows a bud that
developed poorly due to inadequate
chilling hours during the 2017 growing
season when Texas fruit crops were
very short on chill hours. (Texas A&M
AgriLife photo by Adam Russell)

Insufficient Chilling



Frost



Latitude
Altitude
Large volume of water
Slopes
wind































)راست(و باغ هلوي با سيستم تربيت پيشاهنگ مركزي ) چپ(يك درخت هلو پيشاهنگ مركزي بعد از هرس زمستانه 



Vدرخت هلو با دو شاخه اصلي به شكل 



دارهاعمودي در باغ ميوه هسته Vسيستم تربيت



. اندهاي عمودي تربيت شدهكه بر روي داربست) پايين(و انگور ) بالا(درختان آلو 



سيستم تربيت داربستي جناغي







هاي پاكوتاهكاهش ارتفاع درخت با استفاده از پايه





.)هاي پرسيخكهاي پاكوتاه و رقماز پايه هاي پرتراكم با استفادهاحداث باغ





لخت آماده كاشتدرخت ريشه



بندي مناسب نهال به منظور جلوگيري از خشك شدن ريشهبسته



.ها در سطل آب قرار دادساعت آن 6-8ها محرز بود، بايد به مدت چنانچه پس از خريد نهال خشك شدن ريشه



ندي بيرون بهاي بستهها از جعبهدقت كنيد نهال. ها در گودال براي حفاظت در برابر باد و نور خورشيدانبار موقت نهال
شوندها درون گودال پراكنده، با خاك نرم پر و هميشه مرطوب نگاه داشته ميآورده، ريشه



(سطح خاك قرار گيرددر زمان كاشت بايد دقت داشت طوقه هم



. استفاده از مالچ پيرامون درخت



سوختگي تنهكاربرد رنگ لاتكس سفيد بر روي درختان آلوي تازه كاشته شده به منظور جلوگيري از آفتاب



هاي مخصوص براي محافظت از درختانانواع پوشش



.سيستم مديريت بدون شخم باغ در يك باغ بادام



تي رديف يك سيستم مديريرديف و گياهان سرزني شده در وسط ميانهاي بدون علف در دو طرف ميانايجاد كانال
معمول در مديريت كف باغ است



ت رديف در صورت لزوم در يك جهطبق سيستم مديريت كف باغ، حاشيه بدون علف هرز و ميان
).234راست و چپ (شود ديسك زده مي



رديف هاي بدون علف هرز و كاشت گياه پوششي شبدر در ميانجريان آب از كانال



هاي زايشي گلافشاني و لقاح در اندامگرده



افشاني و انتشار دانه گرده استدر بيشتر درختان ميوه، زنبور عسل عامل اصلي گرده



‐ه در قسمتميو. شودهاي رشد و تحريك رشد بافت ميوه در اطراف بذر ميتشكيل بذر باعث توليد تنظيم كننده
شودكند كه باعث بدشكلي ميوه ميهايي كه بذر تشكيل نشده رشد نمي



افشاني ضعيفهاي كوچك و نامتقارن در اثر گردهتوليد ميوه





راي دهي درختان مجاور مدت زيادي گذشته است و شانسي باين درخت سيب زماني به گل رفته كه از تاريخ گل
افشاني مناسب نداردگرده



اندزا كه به شكل رو به بالا هرس شده و با يك الگوي منظم در سراسر باغ كاشته شدهدرختان گرده



زايي كه به وسط درخت آلو پيوند زده شده است شاخه گرده



كندوهاي زنبور عسل بر روي تريلر قرار داده شدند تا در تمام باغ جا به جا شوند



يك قاب پوشيده شده با زنبورهاي عسل 





خاك بر قابليت دسترسي به عنصرهاي غذايي توسط گياه  pHاثر  



هاي هلو در فصل خزان براي تجزيه عنصرهاي غذايي برداري از شاخهنمونه



Leaf Sampling Methods for Orchards

What to sample: A sample is a composite sample of leaves from multiple
trees within a similarly comparable block within the orchard and should not
represent more than 10 acres. Take each sample from the SAME VARIETY
and the SAME AGE group on the SAME ROOTSTOCK and of the SAME
VIGOUR of trees in similar soil and management conditions.

When to sample: Samples should be taken from late July to early August to
compare to the standard values for tree fruits. Samples can be taken at
other times during the growing season but, in this case, comparative
samples should be obtained from the area of concern and one from a “good”
area to assess results.

Where to sample: Take leaves from the middle third of the terminal growth
(this year’s growth). Select terminal growth which is growing upward and
outward in an angle between 30° and 60° degrees. If the block to be
sampled has a large number of trees, randomly select 50 leaves in a cross-
section of the orchard (1 -2 leaves per tree); if the block is small, select 2 - 3
leaves from each tree for a total of 50 leaves.



Follow a pattern suitable for the block
of trees. Use the X-pattern wherever
possible. Do not take leaves from the
outside trees on the border of a block
or from trees within two rows of any
roads. Never sample damaged leaves





Soil Analysis
Soil analysis is mostly used to determine the soil acidity or alkalinity
(pH), the level of soil salts as electrical conductivity (EC), and
boron. Soil analysis at the end of a season that shows high nitrogen
can be an indication of excess nitrogen fertilizer
applications. However, soil analysis is not a reliable guide to the other
mineral requirements of fruit trees. The presence of a nutrient in the
soil, such as phosphorus or calcium, does not always mean it is
available for the tree.

Soil Sampling Methods for Orchards
When to sample: Soil sampling is typically done in the fall or
spring. If replanting, it is best to collect a soil sample in the fall
preceding planting. Such analyses can reveal unsuitable soil
conditions that may be rectified before planting.



Reasons for Pruning

 Reduce tree size
 Control tree shape
 Make trees structurally 

strong



Reasons for Pruning

 Improve light penetration 
 Flower bud initiation
 Fruit color
 Pest control



Reasons for Pruning
 Removal of diseased 

wood
 Fruit rot control



Reasons for Pruning
 Partially reduce crop 

load

 Facilitate cultural 
operations



Reasons for Pruning
 Keep the crop close 

to the ground



What happens if you do not prune?

 Earlier fruiting

 Less light 
penetration

 Poor spray 
coverage

 More difficult to 
manage



When to Prune
 Dormant season

 Summer pruning



Summer pruning apples and 
pears allows sunlight to 

ripen the fruit and ensures 
good cropping the following 

year

 Pinching competitive laterals 
in young leader
to keep leader growing 
strong





Types of Cuts

 Heading Cut

Remove part of 
the branch

Stimulate bud 
break near cut

Stimulate localized 
branching



Types of Cuts

 Remove branch at point of 
origin

 Least invigorating cut
 Promote light penetration 

into canopy



Avoid Leaving Branch Stubs



Pruning



Remove Narrow Branch Angles

Strong Weak





Bark 
inclusion

Near-normal 
wood 

formation

Closed 
crack 

indicating 
inclusion



Remove Narrow Branch Angles

Strong Weak





Bark 
inclusion

Near-normal 
wood 

formation

Closed 
crack 

indicating 
inclusion



The most 
desirable branch 
aspect ratio is 
less than 0.5 as 

was 
demonstrated in 

the previous 
slide.



Weak 
union

Strong 
union



Remove Narrow Branch Angles

Strong Weak





Bark 
inclusion

Near-normal 
wood 

formation

Closed 
crack 

indicating 
inclusion



The most 
desirable branch 
aspect ratio is 
less than 0.5 as 

was 
demonstrated in 

the previous 
slide.



Weak 
union

Strong 
union



Branch Spreading



Branch Spreading

 Opens tree up for 
sunlight and spray 
penetration

 Reduces shoot and 
limb vigor

 Encourages 
floweringToo much

Too little



Bend Branch Towards Horizontal
 Decreases amount of auxin moving from tip

Increase lateral branching
Decrease terminal growth

Bend to a 45 to 
60 degree angle



Bend Branch Towards 
Horizontal

 Decreases amount of auxin moving from tip

Increase lateral branching
Buds at highest point break
Decrease terminal growth

Bend below the 
horizontal



Apple Limb Spreading











Fruit Trees Training







Peach Pruning



Peach Pruning



Peach Pruning



Peach Pruning









Apple Central Leader Pruning



Apple Pruning 



Central Leader Tree



Pear Pruning – Multiple Leader













ها در هرسها و برشانواع شاخه



)(پايين(و تنك ) بالا(تفاوت برش سرزني 



نحوه رشد نهال در صورتي كه سرزني انجام نشود 



نحوه رشد نهال در صورتي كه سرزني انجام شود 



تغيير الگوي رشد با خم كردن شاخه 



هاي با قدرت رشد مختلف در يك درختهرس نامساويشاخه



ساله زردآلو طوري هرس شده كه شاخه مركزي به صورت بلندترين شاخه رها شود و نوك شاخه آن اين درخت يك
شدند كه نوك  ها روي درخت طوري سرزنيهاي پاييني بسته به ترتيب آنشاخه. بيشترين ارتفاع را در درخت داشته باشد

ه براي باز كردن ها و تنهاي بين شاخهچوب. تر ارتفاع كمتر داشته باشدشاخه بالايي ارتفاع بيشتر  و نوك شاخه هاي پايين
زاويه شاخه استفاده شدند 



ال بازي اولين چيزي كه در زمان هرس اين باغ گلابي بايد در نظر داشت اين است كه درختان گلابي زاويه اتص
شوند كه مكان توليدشاخه مطلوب است هاي سرزني عمدتاً در جايي ايجاد ميبرش. ندارند



درخت  نماي صليبي شكل). چپ(هاي اصلي پيرامون درخت فاصله و توزيع مناسب شاخه
)  راست(از بالا 



ين خواهد اين درخت را هرس كند ازردآلوها به طور طبيعي مشكلي در خصوص توقف رشد شاخه ندارند اما براي كسي كه مي
با قطر  رشد شاخه وسطي اين درخت قبل از هرس متوقف شده است كه. آيد كه با اين درخت چگونه رفتار كندسؤال پيش مي

است  ممكن. هايي به طور معمول ارزش حفظ شدن ندارندچنين شاخه. كمتر آن نسبت به دو شاخه ديگر در شكل مشخص است
.شخص هرس كننده به كار خود افتخار كند ولي در حقيقت اين شاخه بسيار ضعيف خواهد بود 



اخه است هاي از بين رفتن شسايه اندازي در اثر انتخاب تعداد زياد شاخه اصلي اوليه يكي از دليل



توقف رشد شاخه با مسن شدن درخت 



تنظيم قدرت رشد دو شاخه با استفاده از هرس



القاي چيرگي يك شاخه بر ديگري با استفاده از هرس 



 قطر يكسان شاخه جانبي با شاخه اصلي نشان دهنده قدرت رشد مساوي دو شاخه و
احتمال توقف رشد است



است 5/0يك انشعاب خوب كه در آن نسبت قطر شاخه جانبي به شاخه اصلي كمتر يا مساوي 



) چپ(و قوي ) راست(مقايسه اتصال ضعيف 



ضعيف  به اتصال. در هم رفتن پوست دو شاخه در اثر زاويه اتصال كم و قدرت رشد يكسان دو شاخه
و پوسيدگي در محل انشعاب دو شاخه دقت كنيد 



انتخاب دو شاخه اصلي اوليه از يك ارتفاع



بي قوي هاي جانشاخه. دانست كه شاخه مركزي و بلند آن قرار بود بيشترين چيرگي را نشان دهداين درخت گيلاس نمي
واقعاً  اي طول عمر زيادي ندارد واگر هرس كننده تشخيص دهد كه چنين شاخه. باعث توقف رشد شاخه پيشاهنگ شدند
تواند آن را براي توليد برگ بيشتر و كمك به درخت نگه داردزند، ميهيچ آسيبي به ديگران نمي



د و دو اي كه رشد آن متوقف شده بود، حذف ششاخه. همان درخت بعد از هرس شديد و تربيت سنتي درختان گيلاس
رزني كافي در واقع، تفاوت در س. شاخه اصلي قوي به طور نامساوي در جايي كه توليد شاخه مناسب باشد، سرزني شدند

است و سطح برگ كافي براي تحريك رشد توليد خواهد شد



ي شاخه قوي در نزديك: پيشاهنگ مركزي، ب: الف. باز كردن زاويه شاخه با استفاده از گيره لباس
ولي با  هاي با موقعيت مناسبشاخه: پ. پيشاهنگ به دليل رقابت و ضعيف كردن پيشاهنگ حذف شد

زاويه ضعيف كه با استفاده از گيره زاويه مناسبي پيدا خواهند كرد



مقدار و اثر باز كردن زاويه شاخه



اثر باز كردن زاويه شاخه بر تشكيل گل



نهال خريداري شده با ) ب. شودمتريسرزني ميسانتي 70نهال خريداري شده بدون شاخه جانبي از ارتفاع ) الف
خود  هاي جانبي نيز تا نصف يا دو سوم طولشود و شاخهمتري سرزني ميسانتي 70تعدادي شاخه جانبي از ارتفاع 

شوداي اجازه رشد داده نميمتري به شاخهسانتي 45 -50در كمتر از ارتفاع . شوندكوتاه مي



يرگي هايي كه قرار نيست به شاخه اصلي تبديل شوند، باعث تقويت و چبرداري شاخهجوانه
شودپيشاهنگ مي



ها براي جلوگيري از خم شدن درخت انواع قيم



ه جا كاز آن. دارد) بلند(دار شاخه سمت چپ تعدادي جوانه گردن
ها هستند، به طور معمول هاي كه حاصل اين نوع جوانهشاخه

ايد ، هرگز نب)شكل راست(دهند زاويه كمي با تنه تشكيل مي
هاي اصلي هايي را بر روي شاخهاجازه توسعه چنين جوانه

ايد در در صورت توليد اين چنين انشعابات ضعيفي ب. درخت داد
ها در زير اين جوانه. ها اقدام نمودزمستان نسبت به حذف آن

د هاي با زاويه مناسب توليهاي دوميه قرار دارند كه شاخهجوانه
خواهند كرد



تحريك رشد مستقيم در گردو 



اي كاشته شده كه جهت باد از شمال غرب اين درخت در منطقه
دو  تر ازشاخه اصلي پاييني در طرف رو به باد و پايين. است

ن هاي با تعداد شاخه جانبي كم مثل آشاخه. شاخه بالايي است
هاي بهار كه رشد شود، طي ماهچيزي كه در شكل مشاهده مي
به . ندخوردگي و خميدگي هستجديد شاخه زياد است مستعد پيچ

خه همين دليل استفاده از طناب يا ساير مواد براي حمايت از شا
اد كمتر هرچه تعداد شاخه جانبي بيشتر باشد، مشكل ب. لازم است

شود مي



هرس مناسب باعث ايجاد شكل . از هرس) راست(و بعد ) چپ(ساله آلبالو قبل درخت يك
خت شده هاي اصلي اوليه با فاصله و موقعيت مناسب بر روي درو توسعه شاخه) شلجمي(مناسب 

است 



انبي پايين هاي جبه تحريك توليد شاخه). پايين(و تنك ) بالا(تفاوت دو نوع برش سرزني 
محل برش به دنبال هرس سرزني دقت كنيد



رزني هاي سهاي اصلي اوليه يا همان اسكلت درخت و موقعيت نسبي برششاخه
در شرايط بدون باد 



انتخاب محل سرزني با توجه به جهت باد 





زردآلوي پررشد هرس يك درخت 



گيلاس پررشد هرس يك درخت 



اي با اسكلت قوي و قدرت رشد خوبدرخت آلوچه



هرس يك درخت گردوي خوب و پر رشد 





هرس يك درخت پسته پر رشد 



هاي دوم و سوم دقت در انتخاب و قطع شاخه



ها ها با توجه به قدرت رشد و غالبيت آنسرزني نامساوي شاخه



اصلاح هرس درختي با تعدادي شاخه از بين رفته 














