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“  پس رسي”تغييرات بيولوژيكي كه به طور پيش رونده درون بذر در ضمن سرمادهي مرطوب صورت مي گيرد 
.اين تغييرات به رطوبت، تهويه، سرما و زمان نياز دارد. ناميده مي شود
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Seed Priming Systems      سيستم هاي آماده سازي بذر 

:از است عبارت سيستم اين مفهوم
 روييدن از ولي شود انجام زني جوانه از قبل متابوليكي هاي فعاليت كه اي گونه به بذر رطوبت كنترل

.شود جلوگيري چه ريشه واقعي
  سال در .دارد كاربرد زني جوانه يكنواختي و زني جوانه سرعت افزايش براي بخصوص بذر پرايمنيگ

 و ميدا كود و آب در روز چند براي جو و گندم هايدانه كردن خيس ماهرانه ترفند ديسيريس اوليور ،1600
 سبز سريع شده خيس بذرهاي كه كرد بيان و تشريح را بذرها كردن كشت از قبل سايه در كردن خشك بعداً
  .شودمي جلوگيري  "خاكي هايآفت توسط خوراك خطر" از و شود مي

 وهيدر شامل و شودمي انجام خاصي هدف به يك هر كه دارد وجود بذر پرايمينگ از مختلفي هايروش
  يوپرايمينگب و جامد مواد ماتريكس پرايمينگ ترموپرايمينگ، هالوپرايمينگ، اسموپرايمينگ، ،پرايمينگ

  رودمي كار به خاصي هدف به هريك كه ميباشد

[1]- hydropriming
[2]- Osmopriming
[3]- Halopriming
[4]- Thermopriming
[5]- Solid Matrix Priming
[6]Biopriming



 ها قبل از كامل شدن جوانه زني آنها رافرآيند خيس كردن بذرها در آب و مجدداً خشك كردن آن 
.  هيدروپرايمينگ گويند

د كه جهت اسموپرايمينگ فرآيند فروبردن بذرها در محلول اسمزي با پتانسيل آب پايين مي باش 
يل پايين از جمله تركيب هايي كه پتانس. كنترل كردن ميزان جذب آب، مورد استفاده قرار مي گيرد

.باشد اسمزي ايجاد مي كند، پلي اتيلن گلايكول، مانيتول ، فسفات پتاسيم و ديگر املاح مي

م، كلروسدي(هالو پرايمينك به صورت خيساندن بذور درغلظت هاي متفاوتي از نمك هاي معدني 
شود كه بذور  اين نوع پرايمينگ مخصوصاً زماني استفاده مي. تعريف مي شود ) فسفات پتاسيم و غيره

.در خاك هاي شور كاشته مي شود

فرآيند ماترى  اين. روش ديگر پرايمينگ، استفاده از بسترهاى جامد با پتانسيل ماتريك پايين است
سطح به  حلاليت جزيى در آب، توانايى بالاى نگهدارى آب، نسبت بالاى. پرايمينگ ناميده مي شود

ن با حجم، غيرسمى بودن براى دانه ها و توانايى چسبيدن به سطح دانه برخى خصوصيات حاملي
اين  ورميكوليت و پيت ماس موادطبيعى پردازش شده داراى. پتانسيل ماتريك پايين هستند

خصوصيات هستند 



 seeds travel
 seeds stick to socks
 stick to animal fur
 seeds blow in the wind

 seeds to grow need:

 Viability
 Favor environment

 Soil
 Water
 Sunlight

 Remove Dormancy
After ripening process



1-Activation 2-Digestion 3-Seedling growth



افزايش سريع رطوبت بذر، نرم شدن پوشش بذر، مرطوب شدن پروتوپلاسم، تورم بذر، هم بذر زنده و هم غيرزنده 

درصدي وزن خشك بذر120تا  80افزايش    دوره ايستايي  درصدي وزن خشك 180تا  170افزايش   
رشد دانهال -بذر



ليد مواد تو). سنتز يا دوباره فعال شدن آنزيم ها(فعاليت آنزيم ها چند ساعت پس از آبگيري بذر آغاز مي شود  
شيميايي ساده و انتقال به نقاط رشد محور رويان

.نمو دانهال در نتيجه تقسيم سلولي در نقاط رشد
با شروع رشد در محور روياني وزن تر و خشك دانهال افزايش مي يابد

كاهش ماده ذخيره اي
افزايش تنفس

افزايش جذب آب



Stages leading to cell division

Mitchondria 
reconstitute

d
Soluble 
sugars

Respiration
Initially anaerobic

Later aerobic

ATP
RNA activated

Polysomes

Protein synthesis 
(0.5h)

Enzymes 
(proteins)

Mitosis (70h)

DNA synthesis 
(45h)

www.rbgsyd.nsw.gov.au/__data/assets/image/
/81026



Germination: The breaking of dormancy
The growth of the embryo and its penetration 
of the seed coat
Break down of barriers

Abrasion of seed coat
Decomposition of seed 
coat Cracking of seed 

coat (fire)
Change in physical 
state - rehydration

Destruction and dilution 
of inhibitors

Light, temperature, water
Production of growth 

promotersODWSPaul Billiet 2016 © 



GERMINATION
What is germination?

Steps:
1. Seed coat breaks

2. Radicle becomes ROOT

3. Hypocotyl and epicotyl 
become the STEM

4. First leaves grow = 
PHOTOSYNTHESIS

First leaves





برون خاكي 
رشد طولي زيرلپه

گيلاس



درون خاكي 
رشد كم زيرلپه

هلو





Germination

Flower Structure     Pollination     Fruit Development     Seed Dispersal     Germination Test



Water enters the seed 
through the micropyle 
and activates enzymes.

The water also softens 
the testa to allow it to 
split.

Flower Structure     Pollination     Fruit Development     Seed Dispersal     Germination Test

The seed contains the embryo plant and 
cotyledons (starch stores)

Plumule
(embryo shoot)

Radicle
(embryo root)

Micropyle

Testa

Cotyledon



Enzymes are used in seed germination

starch

embryo plant
amylase
secreted

maltose

The enzymes break 
starch down into 
maltose and then 
glucose. The glucose 
is used in respiration 
to provide energy for 
growth

Plumule

Radicle
This is the first part 
to grow out of the 

seed as it needs to 
absorb more water

Flower Structure     Pollination     Fruit Development     Seed Dispersal     Germination Test



Whilst germinating the plant uses food stores 
in the cotyledon to provide energy for growth

Flower Structure     Pollination     Fruit Development     Seed Dispersal     Germination Test

light

soil

germination

Plant growth and development

The seedling can now 
photosynthesise and 
make its own food



Transplanting Seedlings

• Seedlings are the small plants.
• Transplant when first true leaves appear
• Held by the true leaves rather than the stems to 

prevent stem bruising which will kill the plant.



Seed Culture

• Direct planting

• Transplanting

بذركاري دست پاش

بذركاري خطي

بذر كاري كپه اي



Hardening Off

• The reducing of humidity and water to make 
the environment more like the outside.



• Pelletized seeds

• Seed tapes


