


Abscisic acid (ABA)
a – Biosynthesis of Abscisic acid

 واحد ايزو پرن مي باشد 3شامل ( كربن است  15مجموعاً داراي.(
 مراحل اوليه بيوسنتزABA  از طريق مسير موالونيك اسيد تاIsopentenyl

pyrophosphate مي باشد.





b- Occurrence
 در گياهان عالي به طور وسيع
،به جز باكتري ها( در خزه ها، جلبك ها، قارچ ها، مغز موش(
در گياهان تحت تنش ساخت آن زياد مي شود.

c - Metabolism (Inactivation) of AB A  

)  برگشت پذير(  abscisyl-β-D-glucopyranosideتبديل به  -1
)  برگشت ناپذير(تبديل به يكي از سه ماده زير  -2

           6َ�- hydroxymethyl ABA
                     Phaseic acid
                          4َ�-dihydrophaseic acid

ABA-glucose esterتبديل به  -3
)enzymolysisبرگشت پذير از طريق (



 متابوليسم سريع و تخريب نوري باعث*
.شده است ABAمحدوديت استفاده از 



d-Physiological effects of ABA

باز و بسته شدن روزنه ها
دفاع از گياه درمقابل تنش هاي خشكي، شوري و سرما
 جنين زايي نرمالnormal embryogenesis
ذخيره پروتئين بذور
خواب*
ريزش*
جوانه زدن بذر
رشد عمومي گياه
ژئوتروپيسم و...



1 – Stomatal closure (بسته شدن روزنه ها)



2- Defense against salt and temperature stress
هاي شوري ، سرما و گرما، مقدار  درموقع تنشABA در گياه زياد مي شود.
 كاربرد خارجيABA سبب مقاومت گياه عليه يخ زدگي و شوري شده است.



3.Dormancy

• -Effects of PGRs on Dormancy
ABA ،GAs  وCyto نقش دارند.
اتيلن، اكسين و سايرين نقش ندارند يا نقش جزئي دارند.
PGs جديد روشن نيست.

آبسيسيك اسيد •
 دوره استراحت (از زمان آغازيدن جوانه يا شكستن خواب آنrest ( مقدارABA در واقع . تغيير مي كند

.كاهش مي يابد ABAدر طول سرما ديدن جوانه مقدار 
 در بذر فقط زماني كه جنين خودش بتواندABA توليد كند خواب شروع ميشود.

 بازدارنده سنتز (كاربرد فلوريدنABA ( روي بذور در حال رشد آفتابگردان جلوي سنتزABA  و توسعه خواب جنين بذر
).روي خواب بذر ABAتائيد اثر (را گرفت 

 كاربرد خارجيABA :و باعث تاخير در بازشدن جوانه ها گرديد. جلوي جوانه زني بذر را گرفته است.





آبسيسيك اسيد
ABA  پديده پيري را تسريع مي كند  افزايش ساخت اتيلن ريزش را تشديد مي كند.

4. Abscission 

يوه اثر منفي در تشكيل م

 شايد به طورغيرمستقيم در ريزش اثر دارد.
 ABA            پيري زودرس           توليد اتيلن            ريزش



Ethylene
A- Biosynthesis of ethylene

بيوسنتز اتيلن يكي از مشخص شده ترين مسيرها
.مي باشد PGsدر مقايسه با ساير 

.اتيلن از متيونين سنتز مي شود

Yang Cycle





 خود توليدي اتيلنAutocatalytic
ي ميوهكاربرد مهندسي ژنتيك براي تاخير يا تشديد در رسيدگ





b- Properties of ethylene and structure/activity relationships
خواص اتيلن
ساختمان و اثربخشي اتيلن



c- Induction of ethylene by auxin

Zimmerman + Wilcoxon (1935) ...........
  آزمايش       
خاطر اتيلني  تعدادي از واكنش ها كه در گذشته به اكسين نسبت داده مي شد ممكن است به

.باشد كه تحت تحريك اكسين ساخته مي شود

Morgan + Hall (1964)
يك ارتباط موازي بين واكنش هاي اكسين و اتيلن وجود دارد.
نهايتاً توانائي اكسين در تشديد بيوسنتز اتيلن را كشف كردند.





d- Stress ethylene production
 سيب حشرات و مواد شيميائي، خشكي، غرغابي، تشعشع، آ(اتيلني كه در اثر تنش هاي متعدد

.حاصل مي شود) مكانيكي
 تا قبل از مردن اتيلن توليد مي كنند) آسيب ديده-تحت تنش(سلول هاي زنده  .
 به نظر مي رسد يكmessenger  ثانويه است.

e- Physiological effects of ethylene 
      1- Fruit ripening

استفاده قديمي
climacteric
Non-climacteric





كاهش سنتز اتيلن در حالات زير: گياهان تراريخته گوجه فرنگي
 بيان ژنantisense  ساخت آنزيمAcc oxidase
بيان ژنantisense   ساخت آنزيمACC synthase
 بيان ژنsense  ساخت آنزيمAcc deaminase

و اخيراً 
 ژن ساخت آنزيمAcc N-MTase كد شده است.
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-fرساندن ميوه  Fruit ripering

اهميت اقتصادي
 رساندن ميوه هاي فرازگراclimacteric گوجه فرنگي -موز: بوسيله اتيلن

:كاربرد
كانيكيتشديد سرعت و يكنواختي رسيدن ميوه و آسانتر كردن برداشت م - 1

هاberryانجير و تعدادي از  -آناناس -سيب  -از اتفن براي گيلاس        
shelf lifeتأخير در رسيدن ميوه براي افزايش  -2
 بوسيله ( بلوكه كردن سنتز اتيلنAOA, AVG و غيره  (
جذب اتيلن يا دور كردن از اطراف ميوه

  



  
-gجلوگيري از ريزش ميوه  Prevention of fruit drop

مشكل عمده ريزش قبل از برداشت سيب، گلابي، مركبات
NAA و گلابي  تحت نامهاي تجاري زير براي كنترل ريزش قبل از برداشت سيب
ريباً به صورت محلول پاشي روي كل درخت به مجرد مشاهده افتادن ميوه هاي تق

رسيده
Fruit set   ,  Fruitone-N ,  ,Kling-tite ,  Fruit Fix 860
Stafast ,  Fruit Fix 200

SADH آلار روي سيب:
 جلوگيري از ريزش، كاهشwater core ،Storage scald- حفظ سفتي و

افزايش رنگ ميوه 
در همه موارد نكته مهم غلظت و زمان صحيح كاربرد آن است.



  
h- Induction of fruit abscission

ميوه سخت چسبيده  مواد شيميايي براي جلوگيري از ريزش استفاده شده  -1
روي شاخه

 براي تهيه فرآورده مي خواهيم ميوه ها همزمان و راحت به كمك لرزاننده -2
.برداشت شود

واع ان(از مواد اتيلن زا مثل اترل استفاده مي شود كه ريزش را آسان مي كند 
....)گيلاس و آلبالو، سيب، گردو، طالبي، ماكادميا، نارنگي 

.اثرات غير مفيد يا ناخواسته مثل ريزش برگها، گموز و غيره دارد
  



  2- Seedling growth
 اثر اتيلن در نهال هاي اتيوله نخود(Neljubow,1901) :
Triple response بازداشتن طويل شدن، رشد افقي، ضخيم شدن



3- Abscission
:اهميت

)Reid, 1985(شواهد نقش اتيلن در ريزش 
.توليد اتيلن قبل از ريزش در بافت افزايش مييابد -1
.تيمار گياهان با مواد ازاد كننده اتيلن باعث ريزش ميشود -2
.بازدارنده هاي بيوسنتز يا عمل اتيلن از ريزش جلوگيري ميكند -3

4- Flowering
در بيشتر موارد اتيلن جلوي گلدهي را گرفته است اما:
 در آناناس، انبه، ليچي وPlumbago indica اثر تحريك كننده دارد.

                  5-Senescence
تعريف پيري
تجزيه كلروفيل، پروتئين ها، :شاخص اندازه گيري پيريRNA
نقش اتيلن.................



6- Other physiological effects

اتيلن در فتوسنتز، تنفس، تعرق، جوانه زني بذر، شكستن خواب جوانه، غالبيت انتهائي، رشد 
، آغازيدن ريشه، اندام هاي ذخيره اي، (epinasty)سلول، كشت بافت، جنين زائي، روخمشي

.آوند چوبي و آغازيدن گلها نقش دارد

 ندجوانه زني بذر را تشديد مي ك) مواد اتيلن زا(در تعدادي از گونه ها اتيلن.





Flooding (Oxygen deprivation)

• Waterlogged soil lacks air spaces 
that provide oxygen for cellular 
respiration in roots
• Oxygen deprivation
ethylene causes some cells in 
root cortex to undergo 
enzymatic apoptosis air 
tubes provide oxygen to 
submerged roots


