


6- Fruit set, growth, development and ripening
a- Physiology of fruit set   

تعريف تشكيل ميوه:
 بي بذري(seedlessness)  يا پارتنوكارپي(Parthenocarpy) بكرباري

1- Vegetative parthenocarpy آناناس، پرتقال واشنگتن ناول، خيار گلخانه اي
2- Stimulative parthenocarpy (Black Korinth grape)   انگور بلك كرينث

b- Effects of PGs on fruit set
 اكسين ها  

فرنگي، اثر تشديدكننده در تشكيل ميوه هايي با تخمك زياد مانند توت  NAAمثل 
.كدو، انجير، گوجه فرنگي، رز، توتون و بادمجان دارند 
  

  



c- Physiology of fruit growth and development

1- Smooth sigmoid curve
گلابی، توت فرنگی،، سيب

خيار، گوجه فرنگی 

2- Double sigmoid curve 
انگور، انجير، گيلاس، زيتون، هلو



d- Effects of PGs on fruit growth and development
اهميت در كشاورزي

اكسين
و رشد آندوسپرم و جنين بذور در حال رشد توليد اكسين مي كنند كه به خارج آمده

.كندتخمدان را تحريك مي       
دهد اكسين در رشد ميوه دخالت دارددو سري شواهد كه نشان مي:

.يك همبستگي بين نمو بذر و اندازه نهايي ميوه و شكل آن وجود دارد-1      
.كندكاربرد خارجي اكسين ها روي بعضي از ميوه ها، يك واكنش رشد را القاء مي-2      

  

  



:شواهد نقش بالقوه اكسين در رشد ميوه
.يك همبستگي بين نمو بذر و اندازه نهائي و شكل ميوه وجود دارد -1
.كاربرد اكسين روي ميوه ها باعث واكنش رشد شده است -2

Fruit Growth
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Abscission

Abscission is the process by which leaves or petals are 
shed
‐One advantage is that nutrient sinks can be discarded, 
conserving resources

Abscission involves changes that occur in an abscission 
zone at the petiole’s base
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‐Hormonal changes lead to differentiation of:
‐Protective layer = Consists of several  layers of 
suberin‐impregnated cells

‐Separation layer = Consists of 1‐2  layers of 
swollen, gelatinous cells

‐As pectins break down, wind and rain 
separate the leaf from the stem



-aآناتومي ريزش  Anatomy of abscission

ترميم محل زخم(جدا شدن و حفاظت : پديده ريزش دو بخش دارد(
حضور و تعداد ناحيه ريزش در گونه ها متفاوت است:

حسن يوسف: يك ناحيه ريزش در قاعده دمبرگ
 مركبات، لوبيا: دو ناحيه ريزش در قاعده دمبرگ و قاعده پهنك
برگ توتون: بدون ناحيه ريزش
 برگهاي مركب(هر برگچه داراي يك ناحيه ريزش(
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5- Effects of PGRs on abscission
......ريزش عبارت است

ريزش شامل جدا شدن سلولها داخل يك بافت اختصاصي در ناحيه ريزش است.
وليد ناحيه ريزش شامل يك لايه سواگر است كه بايستي زنده بوده و توانايي ت

.را داشته باشد كه ريزش را تشديد مي كنند Hydrolytic آنزيم هاي 
ده ريزش را در بعضي حالات يك نيروي مكانيكي خارجي نيز مثل باد نياز است تا پدي

.كامل كند
  

ريزش برگ ها
درختان و درختچه هاي خزاندار نواحي معتدله
درختان و درختچه هاي خزاندار نواحي گرمسير و نيمه گرمسير
هميشه سبزها در نواحي نيمه گرمسير و معتدله

ريزش شاخه ها

ريزش گلها، ميوه ها و بذور



:مكانيزم ريزش
تجاتدس محل در جز به دمبرگ مقطع سطح در پارانشيمي سلولهاي از لايه چند يا يك 

.آيد مي وجود به آوندي
 هضم Middle lamella آنزيمهاي اثر در هستند ساقه از دورتر كه سلولهايي بين 

پكتيناز و سلولاز مثل (Hydrolitic) هيدروليزكننده
سلولها اين نتيجه در و ساقه به نزديك ريزش ناحيه سلولهاي در اتيلن و تنفس افزايش 

.مي كنند وارد مكانيكي فشار و مي شوند بزرگ
b- Effect of PGRs:

اتيلن
تشديد ريزش

اكسين
 درProximal )بيشتر از پهنك باشد ) در سمت ساقه ريزش
 درdistal )بيشتر از ساقه باشد ) نزديك يا در پهنك جلوي ريزش را

.مي گيرد     
سن برگها و اكسين







زمان كاربرد و غلظت مهم است.

Accel, Sevin, NAAm, NAA: post-bloom thinner اتفن ،

NAAm, NAA: post-full bloom در سيب

7-5 روز پس از ريزش گلبرگ ها :NAAm, NAA در گلابي

 يك يا دو بار وقتي ميوه چهking  ًحدوداmm10 شد :Accel در سيب

  



  
-gجلوگيري از ريزش ميوه  Prevention of fruit drop

مشكل عمده ريزش قبل از برداشت سيب، گلابي، مركبات
NAA و گلابي  تحت نامهاي تجاري زير براي كنترل ريزش قبل از برداشت سيب
ريباً به صورت محلول پاشي روي كل درخت به مجرد مشاهده افتادن ميوه هاي تق

رسيده
Fruit set   ,  Fruitone-N ,  ,Kling-tite ,  Fruit Fix 860
Stafast ,  Fruit Fix 200

SADH آلار روي سيب:
 جلوگيري از ريزش، كاهشwater core ،Storage scald- حفظ سفتي و

افزايش رنگ ميوه 
در همه موارد نكته مهم غلظت و زمان صحيح كاربرد آن است.



AUXIN EFFECTS IN TISSUE CULTURE
• 1. INDUCTION OF CALLUS GROWTH
• An auxin is generally required for the induction of callus from 
explants. Applied auxins seem to be capable of fundamentally altering 
the genetically programmed physiology of whole plant tissues, which 
had previously determined their differentiated state.

  7- Application PGRs in tissue culture



A, callus formation from stem segments; 
B, organogenic callus after 6 weeks of 
culture; C, D, greenish organogenic 
clusters forming shoots after 10 weeks; E, 
plantlets rooting in vitro; F, acclimatized 
plants in the greenhouse.



• 2. ORGAN CULTURES
• An auxin is almost invariably required to promote the initial growth of meristem 
and shoot tip explants.

• A low concentration of auxin is often beneficial in conjunction with high levels of 
cytokinin at Stage II when shoot multiplication is required, although in some 
cases cytokinin alone is sufficient. It is important to choose an auxin at a 
concentration that will promote growth without inducing callus formation.





• 3. EMBRYOGENESIS
• The process of somatic embryogenesis is often initiated in media 
containing high levels of auxins (especially 2,4‐D), but embryos 
usually do not develop further until the auxin concentration is 
reduced.




