


)Gibberellins(جيبرالينها 

:در اواخر قرن نوزدهم مشاهدات زارعين ژاپني
bakanae (foolish) seedling        
ahonae (stupid) seedling
somennae (thin noodle) seedling
yurei (ghost)



Hori (1898)
 بيماريbakanae  در اثر آلودگي به يك قارچ از جنسFusarium است.

Sawada (1912)
اد مي شودطويل شدن بوته هاي برنج بخاطر تحريكي است كه بوسيله ريسه هاي قارچ ايج.

Kurosawa (1926)
  به كمك شواهدي نشان داد كه ماده اي كه بوسيله قارچbakanae ترشح مي شود

.هاي برنج است) بوته(عامل طويل شدن نشا       
........تناقضات بر روي شناسايي قارچ عامل بيماري

Wollenweber (1931)
 مرحله ناقص يا غير جنسي قارچFusarium moniliform
 مرحله كامل يا جنسي قارچGibberella fujikuroi
 



Yabuta (1935)
 يك ماده كريستاله فعال از قارچG. fujikuroi رنج استخراج كرد كه وقتي اين ماده به ريشه هاي ب

Gibberellinاين ماده . داده مي شد باعث تحريك رشد مي گرديد A ناميده شد.

Yabuta and Sumiki (1938)
 از قارچG.A  وG.B را كريستاله كردند.

1950دهه 
تحقيقات زيادي در انگلستان، آمريكا و ژاپن:

روي شناسائي جيبرالين ها در عصاره قارچ  -1      
خاصيت تنظيم كنندگي اسيد جيبراليك و نهايتاً -2      

Radley (1956)
 3مواد مشابهGA از آن ببعدمشخص. را در گياهان عالي بدست آورد

شده است تعداد زيادي جيبرالين ها در گياهان آلي وجود دارند       

MacMillan and Takahashi (1968)  
 پيشنهاد كردند جيبرالين ها با عدد بيان شوند ، بدون توجه

  GA9.., GA…,1GA ,10……به منشا آنها                      



Gibberellins

• Nature
based on the entgibberellane structure

over 125 members

the most widely available compound: GA3

the most important GA: GA1



• Sites of biosynthesis
• young tissues of the shoot

• developing seed

Their biosynthesis starts in the chloroplast and subsequently involves membrane and 
cytoplasmic steps

• Transport
Some GAs are probably transported in the phloem and xylem. However thetransport of the main 
bioactive polar GA1 seems restricted



• Effects

Stem growth

Bolting in long day plants

 Induction of seed germination

Enzyme production during germination

Fruit setting and growth

 Induction of maleness in dioecious flowers



)Cytokinins(سايتوكينين ها 
Haberlandt (1913)

ت غده نشان داد مواد منتشره از آوند آبكش سيب زميني قدرت پرآوري سلول هاي باف
....اگر آوند آبكش .سيب زميني را دارد

Van Overbeek et al (1941)
 قدرت  مي باشد) آندوسپرم مايع(نشان دادند كه يك ماده طبيعي كه در شير نارگيل

.  پرآوري سلولي در جنين داتوره را دارد

Van Overbeek et al (1944)
 ،عصاره خالص نشده جنين داتورهyeast جنين گندم و بادام آسياب شده ،

اين مواد : يجهنت:     تقسيمات سلولي را در كشت جنين داتوره تشديد مي كنند
.مختلفي وجود دارد در گياهان

Miller et al(1955)
 6جداسازي و شناسائي-furfurylaminopurine  ازDNA  اسپرم شاه ماهي
  اين ماده راKinetin نامگذاري كردند چون داراي قدرت تشديدكنندگي تقسيمات سلولي
  (Cytokinesis) در بافت مغز ساقه توتون بود.



Miller (1961)
 ماده اي شبيهKinetin بعداً معلوم شد. را در ذرت شناسائي و گزارش كردZeatin است.

Letham (1963)
 اعلام كرد كهZeatin كه از ذرت استخراج كرده است يك عامل تقسيمات سلولي است.

Letham (1964)
 خواص شيميائيZeatin را اعلام و از چند گياه ديگر استخراج نمود.

Shaw and wilson (1964)
 شناسائي ساختمانZeatin را تائيد نمودند.

.دارد بمرور تعداد ديگري سيتوكينين كشف شد و معلوم شد كه در دامنه وسيعي از گياهان وجود (*)

)PGs )1967, Ottawa, Canadaششمين كنگره بين المللي (**) 
 بهKinetin  وZeatin  و مواد طبيعي و مصنوعي مشابه آنها كه بعداً كشف و ساخته شدند
.لي استنام سيتوكينين دادند كه نقش اصلي همگي آنها كنترل تقسيمات سلو    



Cytokinins

• Nature
adenine derivatives

ability to induce cell division in tissue culture

The most common cytokinin base in plants is zeatin



• Sites of biosynthesis
• root tips

• developing seeds

• Transport
CK transport is via the xylem from roots to shoots.



• Effects

Cell division

Morphogenesis

Growth of lateral buds

Leaf expansion

Senescence

Stomatal opening

Chloroplast development



 (Ethylene)اتيلن

استفاده عملي از اتيلن سال هاي دور توسط مصريان و چيني ها

Girardian (1864)
 باعث ريزش زودهنگام برگ ها مي شود) حاصل از ذغال(نفوذ گاز روشنائي.

Molisch (1884)
 گاز روشنائي باعث پيچيدگي و رشد غيرعادي شاخه ها مي شود.

Neljubow (1901)
 اتيلن تركيب فعال گاز روشنائي است.
 مهار طويل شدن ساقه،:  ارائه سنجش حياتي واكنش سه گانه نخودفرنگي

افزايش قطر ساقه، خم شدن و رشد افقي 

1954-1917
تحقيقات متعدد روي اثر اتيلن در ريزش و رساندن ميوه



Burg and Thiman (1959)

براي اولين بار استفاده از كروماتوگرافي گازي براي ردگيري اتيلن در بافت هاي گياهي
  ثابت نشده بود 1960به سه دليل هورمون بودن اتيلن تا دهه:
.راهي براي اندازه گيري دقيق آن نبود -1
يف تا آن يكي از اجزا تعار(به نظر نمي رسيد اين گاز درون گياه حركت داشته باشد  -2

)زمان
.بسياري از اثرات اتيلن را به اكسين نسبت داده مي شد -3



Ethylene

• Nature
• synthesized from methionine

• is the fruit ripening hormone

• Ethylene deficient transgenic plants grow normally

• It is the only hydrocarbon with a pronounced effect on plants



• Sites of biosynthesis
• most tissues in response to stress

• in tissues undergoing senescence or ripening

• Transport
• diffusion from its site of synthesis.

ACC can, however, be transported and may account for ethylene effects at a 
distance from the causal stimulus



Effects
The so called triple response (a decrease in stem elongation, a thickening of 

the stem and a transition to lateral growth) a

Maintenance of the apical hook in seedlings (apical hook—a structure of 
dicotyledonous plants shaped by the bended hypocotyl that eases the penetration 
through the covering soil).

Stimulation of numerous defense responses in response to injury or 
disease.

Release from dormancy.

Shoot and root growth and differentiation.

Adventitious root formation.

Leaf and fruit abscission.

Flower induction in some plants

Induction of femaleness in dioecious flowers 

Flower opening.

Flower and leaf senescence.

Fruit ripening





Abscisic Acid (ABA)آبسايزيك اسيد

  Liu+Carns (1961)
كند مي تحريك را پنبه هاي دمبرگ ريزش ماده اين كردند مشاهده و استخراج پنبه غوزه از اي ماده.

abscisinاين ماده كه ساختمان شيميائي آن مشخص نشد   I ناميده شد.

Ohkuma et al (1963)
ان آن قسمتي از ساختم. ماده اي از ميوه جوان پنبه در آمريكا استخراج كردند كه همان خاصيت را داشت
 و  )كربنه 15يك تركيب (مشخص شدabscisin II ناميده شد.

Eagles and Wareing در انگلستان   (1963)
رشد زدند گياه به وقتي كه كردند جدا بود شده نگهداري كوتاه روزهاي در كه غان برگ از اي ماده
.ناميدند Dormin را آن شود مي خواب نوعي باعث كردند فكر چون .كرد متوقف آنرا انتهائي جوانه 
 موقع همان Wareing شد متوجه abscisin II وDorminهستند ماده يك.

   درششمين كنگره بين الملليPGs )1967, Ottawa, Canada  (نام
  abscisic acid براي همه اين مواد پيشنهاد شد .(Addicott et al, 1968)

  



Abscisic Acid

• Nature
• Its name is rather unfortunate.

• "abscisin II " + "dormin“

• little role in either abscission or bud dormancy

• become thought of as an inhibitor.

• ABA appears to act as much as a promoter!



• Sites of biosynthesis
• Roots

• mature leaves

• Seeds are also rich in ABA

• Transport
• ABA is exported from roots in the xylem and from leaves in the phloem



• Effects

• Stomatal closure

• Inhibits shoot growth

• Protein synthesis

• Counteracts the effect of gibberellin

• Some aspects of dormancy

• Response to wounding

Plant proteinase inhibitors (PIs), which function in the regulation of proteolysis and inhibition of
uncontrolled proteolysis, have been suggested to play a significant role in plant responses to biotic stress. The
defensive capacities of plant PIs rely on inhibition of proteases present in insect guts or secreted by
microorganisms, causing a reduction in the availability of amino acids necessary for their growth and
development


