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Small Fruits
Barberry

Berberis vulgaris
Berberidaceae (650 species)

Japanese barberry
Berberis thunbergii





Cornelian cherry dogwood 

• Type: Tree 
• Family: Cornaceae
• Native Range: Europe, western Asia 
• Zone: 4 to 8 
• Height: 15.00 to 25.00 feet 
• Spread: 15.00 to 20.00 feet 
• Bloom Time: March 
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true or lowbush cranberry











• lowbush cranberry plant

• highbush cranberry plant



• The highbush cranberry is actually not a cranberry at all, though its 
fruit, or ‘drupes’ as they are known taxonomically, strongly resemble 
cranberries in both appearance and taste. They also mature in the 
fall, as cranberries do. The two plants are quite different, however. 
Both are native to North America, but:

the highbush cranberry is a Viburnum, a member of the Caprifoliaceae, 
or Honeysuckle family, in contrast to the 
‘true,’ or lowbush cranberry, which is a Vaccinium, a member of the 
Ericaceae—Heather or Heath—family.

The Honeysuckle family is comprised of about 400 species, with 11 
tree species—and numerous shrub species—that are native to North 
America











Grape
2013 AreaName

1 11550024 China, mainland
2 8010364 Italy
3 7744997 United States of America
4 7480000 Spain
5 5518371 France
6 4011409 Turkey
7 3297981 Chile
8 2881346 Argentina
9 2483000 India
10 2046420 Iran (Islamic Republic of)
11 1850000 South Africa
12 1762572 Australia
13 1439535 Brazil
14 1389133 Egypt
15 1322090 Uzbekistan













Grapes

• Horticultural Classification
(3 groups)

• Botanical Classification
(2 groups)

• Classification according to usage
(4 groups)



Vitis vinifera



Vitis labrusca



• Vitis rotundifolia







Phylloxera vastatrix







Characteristics of Muscadine Grape











Table grapes:
• Attractive visually
• Usually seedless
• Favorable taste and odor
• (all three grape groups, must important: V. 

vinifera)



Raisins
• Seedless
• Soft texture
• Favorable taste and odor after drying



Thompson seedless







Vine Morphology
• Simple but strong
• Climber
• Strong root system to support high foliage weight
• Botanically: Liana (needs support and uses tendrils)



Roots
The root system of established grapevines
comprises highly branched structure with a surface
area far exceeding that of the leaf canopy it
supports.

A mature, cultivated grapevine can have a surface
area greater than 100 m2, whereas its leaf area is
usually less than 10 m2.

The woody roots, whose diameter rarely exceeds
3 or 4 cm, serve to anchor the vine and transport
and store soil-derived nutrients, whereas the small
absorbing roots (“fine roots,” 0.11 mm in diameter)
are responsible for acquisition of resources such
as water and nutrients.

The woody roots of mature vines are widely
distributed, with horizontal roots exploring the soil
for distances of up to approximately 10 m from the
trunk.

Although the majority of roots, especially the fine
roots, are normally concentrated in the top 0.51 m,
roots can grow to a depth of more than 30 m when
they encounter no impermeable barriers (Lehnart
et al., 2008, Pourtchev, 2003).

Indeed, grapevines are among the most deep-
rooted plants, and their root biomass can range
from 5 to 40 t ha, which may be a reflection of the
competition for water and nutrients during the
vines’ coevolution with their “trellis” trees.



Trunk

After a few years
which is flexible, It
lignified and covered
by skin.



• Because of their
liana nature,
cultivated
grapevines typically
require a trellis
system for support,
unless they are
trained very close to
the ground. The
trunk is often
extended along a
horizontal wire to
form one or more
permanent arms or
cordons that support
the 1-year-old wood,
which in turn gives
rise to the fruiting
shoots.



Home Garden



Different species and cultivars of grapevine differ in their leaf shape, and leaf 
morphology forms the main basis of ampelography. The predominant leaf form of the 
genus Vitis is palmate, in which the five main vascular bundles.



TENDRILS
Tendrils and fruiting clusters of the grapevine are generally considered
homologous on the basis of anatomical, morphological, and physiological
similarities. Darwin (1875) concluded from observations of grapevines growing in
his backyard that “there can be no doubt that the tendril is a modified flower-
peduncle.” Indeed, studies of gene expression—that is, of the manufacture of RNA
and protein from the segment of DNA making up a gene—also suggest that
tendrils are modified reproductive organs that have been adapted during evolution
as climbing organs.



The production of leaf-opposed tendrils and clusters appears to be unique to
the Vitaceae family and is typically discontinuous; that is, two of every three
nodes bear a tendril (Gerrath and Posluszny, 2007; Pratt, 1974). One notable
exception is V. labrusca, which has a continuous pattern—that is, a tendril at
every node. Why the other members of the family leave a “blank” at every third
node and how they keep count is still mysterious.















canes

• The shoots are called canes after they 
have matured and the leaves have fallen 
off.











 ماده با پرچم(تعدادی از ارقام انگور ماده فيزيولوژيک •
:کشور)  واژگون

چاوه گا، قره گندمه، قزل اوزوم اروميه، الحقی، ساچاخ،  
ياه يزندائی، خليلی قرمز،  کرلو، پرال قونقور، شرشره، س

سمرقندی، 
 از کشت يکدست اين ارقام انگور جدا خودداری شود چون•

ندبدون وجود گردە ساير ارقام قادر به توليد ميوە نيست



Berry
0‐4 seed(s), muscadine grapes can have up to six
Size of cluster and number of berries is variable
berry to berry ripening and abscission in muscadian grapes.
The number of flower clusters per shoot varies with cultivar, management and environmental conditions, 
but can range from none to five or even more.
The berry that develops from the fertilized flower has a waxy outer covering called the cuticle. Later in 
berry development this will appear as the white or greyish bloom (pruin) on the skin.
The skin is rich of anthocyanins.
muscadian grapes have thick and sometimes bitter skin.





Grape cultivars classification

• Color (black, white, pink)
• Seed
• Cluster or berry shape
• Sugar content



Annual Cycle

• Winter repose
• Bleeding
• Bud break
• Branch growth
• Flowering and Veraison
• Leaf drop





 رشد عدم دوره اين مشخصه و ميشود شناخته dormancyيا ركود عنوان تحت كه زمستانه استراحت دوره 
  .است جوانه

- مي شروع هاشاخه رشد يافتن پايان از پس كه است ملايم و تدريجي فرايند يك ،acclimation)( خوگيري
 دو دما و وزر طول كاهش .كند پيدا ادامه تواندمي زمستان يا پاييز تمام در هوايي و آب شرايط به بسته و شود
 املاًك مي شوند خوگيري به منجر كه فرآيندهايي .است تاك سرماي به مقاومت و خوگيري در مؤثر عامل

 به تاك ومتمقا موجب فيزيولوژيك فرآيندهاي مجموع كه است اين است مسلم كه چيزي ولي نيستند مشخص
  .مي شود يخ زدگي

cold( سرما به مقاومت hardiness( ادايج بدون صفر زير دماهاي كردن تحمل در گياهان توانايي" به صورت 
.مي باشد رقم ها و گونه كشت پتانسيل ارزيابي براي مهم شاخصي كه "مي شود تعريف قابل ملاحظه خسارت

 و محيطي يطشرا تأثير تحت به شدت و ندارد ثابتي الگوي و بوده ديناميك شرايط يك انگور در شاخص اين 
  .مي گيرد قرار رشد

 دلايل كه تاس جهاني متوسط از كمتر به مراتب ايران كشور در آن كيفيت و انگور متوسط توليد متأسفانه
 .مي باشد هبهار و زمستانه بندان يخ به حساسيت مشكلات، مهم ترين از يكي .است متصور آن براي متعددي
 تحمل زمستان در را سانتي گراد درجه -20 دماي و مي شود محسوب خشكي به مقاوم گياهي انگور بااينكه
 ديدش خسارت هاي موجب امر اين كه مي گيرد قرار بهاره يخبندان يا زمستان سرماي معرض در گاها اما مي كند

  .مي شود اقتصادي

deacclimation: فعال رشد و مقاوم غير شرايط به كامل مقاومت از انتقال دوره



In late winter or early spring, grapevines often exude xylem sap from pruning surfaces and other wounds that have not yet been 

suberized (Figure 2.3). Such sap flow or “bleeding” marks the transition from dormancy to active growth. Initiation of bleeding is 

related to the restoration of metabolic activity in the roots and is influenced by soil temperature, moisture, and rootstock, but on 

average it seems to begin when the soil temperature rises above approximately 7C (Alleweldt, 1965). Indeed, root respiration, as 

a proxy for metabolic activity in the roots, is closely coupled to soil temperature (Franck et al., 2011). Within days after the first 

signs of bleeding, the callose that has sealed the sieve plates in the phloem of trunks and canes during the winter begins to be 

degraded (Pouget, 1963). Bleeding can last for a few days or several weeks (probably depending on whether or not air 

temperatures are conducive to budbreak); it can also be a stop-and-go process that fluctuates with changes in soil temperature 

(Andersen and Brodbeck, 1989b; Reuther and Reichardt, 1963). A vine can exude bleeding sap at rates of less than 0.1 L to 

greater than 1 L per day, with the highest rates occurring on warm and moist soils.



Bud( شكوفايي break(: متورم هاجوانه مرحله اين در 
 فيبري الياف و شوند،مي باز هم از هافلس شوند،مي

)Floss( سرما برابر در را هاجوانه از حفاظت نقش كه 
.كنندمي شدن باز به شروع داشتند



Branch growth
Bud( هاجوانه شدن بيدار با شاخه رشد break/ bud burst( 

 ساعات اينكه از بعد قبل سال dormant هايجوانه كه زماني و
 نظر از شود،مي شروع كردند، دريافت بهار در كافي گرمايي
 به روزانه دماي ميانگين كه دهدمي روي زماني اتفاق اين زماني
  .باشد رسيده گرادسانتي درجه 10 حدود

زرد شده توليد تازه هايشاخه بن امتداد در زود خيلي هاگل
شوندمي ظاهر رنگ

حدود معمولاً )primary( اوليه رشد نقطه شكفتن، زمان در
هك دارد را گل خوشه سرآغازه دو يا يك و برگي سرآغازه 12-10

اين نمو شوندمي ديده 6 تا 3 گره در برگ سرآغازه مقابل
  كندمي پيدا ادامه جوانه بيرون سمت به ساختارها





 هك شودمي رشد فاز يك وارد زود خيلي اما است آهسته و كند نسبتاً هاشاخه اوليه رشد•
grand period of growth از بعد تا درست اساساً و دارد نام Fruit set يابدمي ادامه.  

.گفته ميشود fixed growthبه نمو اول فصل شاخه •



  .ندهست مشاهده قابل هابرگ مقابل در اندكرده رشد مترسانتي چند تنها شاخه وقتي شاخه روي هايگل



New( شودمي باز هابرگ تاي كه همچنان leaf unfolds(، هايجوانه lateral و  dormantهابرگ محور در نمو به شروع 
 يا يك تنها آنها از زيادي تعداد ولي شوندمي تبديل جانبي هايشاخه به هابرگ محور در lateral هايجوانه برخي .كنندمي
 قدرت لمث موارد برخي در .است متغير جانبي شاخه طول .شودمي متوقف آنها رشد سپس و كنندمي توليد كوچك برگ چند
.كندمي رشد زيادي قدرت با جانبي شاخه ،).…Pri( اوليه شاخه تابستانه هرس به درپاسخ يا تاك زياد رشد





-مي منشأ جانبي هايجوانه از كه جانبي هايشاخه
 هداشت ميوه خود روي بر است ممكن نيز گيرند
second آنها به كه باشند set به .شودمي گفته 
 تفاوت اول محصول از محصول اين معمول طور

 محصول از كوچكتر آن اندازه و مقدار و دارد زيادي
 تفادهاس توليد در ندرت به دليل همين به است اوليه
 برداشت شانس گرمسيري، مناطق در اما .شودمي
 اين موارد بيشتر در .دارد وجود محصول اين

 ركارگ چراكه شود،مي مزاحمت ايجاد باعث محصول
-نمي تشخيص (Rip) رسيده ميوه از را آن ناوارد
 از رغفا هاميوه تمام نيز مكانيكي برداشت در و دهد

.شوندمي برداشت بلوغ مرحله



Fruit از بعد set، در اما كنندمي رسيدن به شروع هاميوه كه زماني حدود تا شودمي كند معمولاً شاخه رشد 
 علت هك باشد داشته ادامه فصل تمام در ثابت سرعت يك با شاخه رشد است ممكن تاك زياد رشد قدرت شرايط

.كم خيلي محصول )4 و شديد هرس )3 زياد، نيتروژنه كود )2 است، زياد آب )1 آن

Fixed دنبال به شاخه بيشتر شدن بلند        growth، free growth نتيجه دهنده نشان صرفاً و شودمي ناميده 
 ازهاج دما عمدتاً و محيطي شرايط كه مادامي تا تاك .است شاخه نوك هايمريستم و جاري رشد فصل محيطي شرايط

.شودمي خوانده indeterminate آن رشد عادت دليل همين به و كرد خواهد رشد دهدمي

برگ 15 تا 10 با طول متر سانتي90 تا 60 بين شاخه آلايده رشد
-Full( است يافته توسعه  كاملاً  sized life(



Flowering and Veraison
 ميوه رنگ به رنگ تغيير( Veraison و شودمي انجام خرداد-ارديبهشت در تقريباً گلدهي•

.شودمي شروع مرداد نيمه از )رسيده





Flower Cluster Initiation

 عمده و گيردمي صورت هابرگ محور در dormant هايجوانه در توجهي قابل نمو كند،مي رشد )Shoot( شاخه كه همچنان
.شودمي ناشي هاجوانه اين از بعد فصل براي تاك دهيميوه پتانسيل چراكه است گل خوشه هايسرآغازه نمو آن، نموي فرايند
rudimentary( نيافته تكامل هايشاخه روي بر گيريشكل به شروع گل خوشه سرآغازه آن در كه ايدوره shoot( كنندمي  

Flower cluster initiation شودمي ناميده.
 گل هايخوشه Bloom از بعد زود خيلي و افتدمي اتفاق 8 تا 4 هايگره موقعيت در اوليه شاخه مياني قسمت در اول فرايند اين

 شاخه 3 تا 1 پاييني هايگره در هايجوانه .يابدمي ادامه هفته 6 تا و شودمي شروع )شدند آغازيده قبل سال كه( جاري فصل
 در معمولاً  .كندمي پيدا ادامه Tip شاخساره نوك سمت به هاجوانه در آغازي گل تدريج به و شوندمي آغازيده گل بعدتر كمي
 باشد رسيده كاملاً شاخه كه دارد جايي به بستگي آنها تعداد كه دارد وجود Cane امتداد در ايميوه پر هايجوانه فصل، پايان

)Fully ripend(.



.V در گل نمو venifera هايجوانه دورن كه است ايمرحله 3 فرايند يك dormant حال در 
:افتدمي اتفاق نمو

Uncommitted تشكيل اول مرحله primordia هايجوانه رشد نقاط توسط dormant در 
- مي گفتهuncommitted  زمان اين در سرآغازه به دليل اين به )مكان؟( )زمان؟( است نمو حال
 رشد و محيطي شرايط به بستگي كه پيچك، يا و  شوند تبديل خوشه به توانندمي هم آنها كه شود
.دارد زمان آن در جوانه و شاخه

  بلق .شود تبديل پيچك يك يا گل خوشه يك به شودمي Committed سرآغازه دوم مرحله در
.Bloom زمان خود در يا شودمي شروع Bloom از

 از هاگل گيري شكل آخر، و سوم مرحله در و يابدمي نمو جاري فصل طي گل خوشه سرآغازه
 شدن نزديك با گل نمو آخر مراحل .افتدمي اتفاق بهار در هاجوانه شدن باز از بعد خوشه سرآغازه

.شودمي تكميل Bloom زمان به



 است لياص عامل كدام اينكه بر گرچه هستند انگور خوشه آغازي گل بر مؤثر محيطي فاكتورهاي ترينمهم دما و خورشيد نور
Williamsگفته طبق .ندارد وجود تفاهم etal )1994( سرآغازه نمو uncommitted مقدار به پيچك يا گل خوشه به 
 افزايش تيدرياف نور مقدار افزايش با خوشه سرآغازه اندازه و تعداد .دارد بستگي شودمي تابيده نمو طي در جوانه به كه نوري
.يابدمي

Mullins گفته طبق etal )1992(. دهيميوه حداكثر براي بالا نور شدت و بالا دماي از تركيبي كه دارد وجود احتمال اين 
 تاس نياز  گل سرآغازه آغازيگل براي كه دمايي و بالا نور كه كردند گزارش همچنين آنها .است لازم dormant هايجوانه
 يك مايد به كه انگور رقم يك براي كه رسدمي نظر به تاكستان مدير يك ديد از .است متفاوت مختلف هايواريته بين

.است ترحياتي نور معرض در نمو حال در هايجوانه گرفتن قرار است شده سازگارتر منطقه
 به نسبت دهيهميو افزايش باعث شودمي نور نفوذ شدن بهينه باعث كه تاج مديريت عمليات و تربيت هايسيستم بنابراين
شودمي سايه شرايط در رقم همان

 كم قطر اب اجسام دور به كه هستند باريكي و بلند ساختارهاي ها،پيچك شود تبديل پيچك به تواندمي همچنين سرآغازه
 و دهستن هابرگ مقابل هم هاپيچك .كنندمي حمايت هاشاخه رشد از و ...و داربست هايسيم ها،شاخه ساير مثل پيچندمي
 برگ سومين هر در آن از بعد ولي شودنمي توليد پيچكي هيچ شاخه اول برگ 3-2 در ولي شوندمي ديده هاگل غياب در

 .ودشمي توليد پيچك انتهاي در گل تعدادي گاهي و است يكي هاپيچك و گل خوشه منشأ چون شوندمي مشاهده شاخه



Pollination









Fruit growth and development
 كند زشري تاك از اينكه احتمال شد، انجام تاك روي بر بنديميوه فرايندي وقتي
 است سيب مانند ديگر ميوه درختان از متفاوت بسيار كه است ضعيف بسيار

.باشد كافي قدر به بايد درخت كربوهيدرات ذخيره بنابراين
 شدن طويل و تقسيم حاصل كه شوندمي بزرگ سرعت به هاحبه لقاح از بعد•

  سريع، رشد دوره اين از بعد .هاستسلول
  دشومي مشاهده ميوه در كمي نسبتاً رشد آن در كه شودمي شروع دوم فاز•

 ديزيا تغييرات دوم فاز پايان در .شوندمي چوبي و بالغ بذرها عوض در ولي
كه شودمي شروع هاحبه در

  رنگ تغيير شروع شدن، شفاف شدن، نرم مثل است سوم فاز شروع•
  .كربوهيدرات تجمع و )Veraison فرانسوي اصطلاح(

.است سيگموئيد دابل ميوه رشد منحني



Changes occurring during the ripening process: 
Several changes occur during veraison: 
 Skin color of colored cultivars changes from green to red, blue or black 

(Figure 109A). 
 Berries begin to soften, with white cultivars becoming more translucent 

(Figure 109C). 
 Sugars (measured as oBrix or %SS) begin to increase (Figure 110). 
 Acids [measures as titratable acidity (TA)] begin to decrease (Figure 110). 
 Juice pH begins to increase (Figure 110). 
 Juice color begins to change. White’s – greenish to whitish. Red’s – begin to 

take on some skin pigment. 
 Skin tannins begin to polymerize to become more desirable. 
 Seed tannins (undesirable) begin to become less extractable. 
 Varietal flavor components begin to increase. 
 The rachis begins to mature. 
 An abscission zone between the pedicel (berry stem) and berry begins to 

develop (Figure 111A, B). 









The juice of the berries shall have a refractometric index of at least:
—12 º Brix for the Alphonse Lavallée, Cardinal and Victoria varieties,
—13 º Brix for all other seeded varieties,
—14 º Brix for all seedless varieties.



 بين رشد فصل در )maturity( بلوغ تا )bloom( دهيشكوفه از روز تعداد
.تاس محيطي شرايط و رقم گونه، به وابسته كاملاً كه است روز 200 تا 150

.يابدمي افزايش زير صورت به بلوغ زمان ترتيب
(1V. labrusca )كمترين(
آمريكايي -فرانسوي هيبريدهاي2)
(3V. vinifera

(4V. rotundifolia


