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ABSTRACT: 
Approximating earthquake records by stationary wavelet transform (SWT), is major work in this 

thesis. Approximation was done by a proposed technique which is based on selecting wavelet 
coefficients regard to their energy and dynamic property of structure. The main property of this new 
method is the huge similarity of some structural responses to original and approximated records 
when the time representation of these two types of records are very different .In this way, Eighteen 
approximated records was generated for a structure and one original record by eighteen 
approximation patterns. We also investigated the influence of earthquake record time representation 
on structural responses .Actually we choose one of these records which has minimum correlation 
with original record and high similarity of structural response to original and this approximated 
record (bigger than a threshold). By changing dynamic property of structures, their effect on 
dependency of response to record shape was studied .We also studied the influence of arias 
intensity and peak ground acceleration on dependency of responses to time representation of 
earthquake records. In this thesis, 45600 linear and nonlinear analysis were done for three original 
record ,Eighteen approximated records, 400 structure with 40 different periods and 10 combination 
of dynamic property. 

The main results of this study are that earthquake time representation, peak ground acceleration 
and arias intensity has minor (no) effect on seismic behavior of single degree of freedom structures. 
Effect of dynamic property of structures on dependency of response to record shape are vary by 
record and structural period. It is shown that post to pre yield stiffness ratio has no effect on 
structural response dependency to record shape. 

:چكيده فارسي
بر. ايستا ارائه شده استنامه تكنيكي جديد براي تقريب از سيگنال زلزله به كمك تبديل موجك در اين پايان تكنيكي كه مبتني

و مشخصهتقريب از سيگنال لرزه چنين تقريبي منجر به توليد. هاي ديناميكي سازه مورد بررسي استاي متناسب با انرژي ضرايب تبديل

و در عين حال برخي از پاسخركوردهايي مي . دو تحريك بسيار مشابه استهاي سازه به اين گردد كه بسيار هموارتر از ركورد اصلي بوده

و متناسب با مشخصات ديناميكي سازه مورد نظر تقريب زده مي و در اين راستا با استفاده از هجده الگوي مختلف از ركورد زلزله شود

در ادامه به عنوان كاربردي از ركوردهاي تقريب ساخته شده،. گرددبدين ترتيب براي هر سازه هجده ركورد تقريب حاصل مي

كه. تاثيرپذيري پاسخ از شكل زماني ركورد مورد بررسي قرار گرفت بدين منظور در بين ركوردهاي تقريب، ركوردي انتخاب شد

و در عين حال ميزان مشابهت پاسخ سازه به اين دو ركورد از يك سري حداقل هاي حداقل ضريب همبستگي را با ركورد اصلي داشته

و تحت سه ركورد زلزله صورت پذيرفت، با تغيير مشخصهعلاو. تر باشداي بزرگتعيين شده هايه بر بررسي فوق كه در مورد چهل سازه

آنديناميكي سازه شدها نيز اثر در پايان نيز وابستگي پاسخ سازه به بيشينه. ها بر تاثيرپذيري پاسخ از شكل زماني سيگنال تحريك تحقيق

و شدت آرياس كه دو شاخصه مهم در  ميشتاب زمين در. باشند مورد مطالعه قرار گرفتتعيين پارامترهاي طراحي لازم به ذكر است كه

 400در مجموع(نامه، با احتساب سه ركورد زلزله، چهل سازه يك درجه آزاد با ده تركيب مختلف از مشخصات ديناميكي اين پايان

س) سازه و هر شد 45600ازه، تعدادو هجده ركورد تقريب ساخته شده به ازاي هر ركورد زلزله و غير خطي انجام .تحليل ديناميكي خطي

ميهاي يك درجه آزاد با مشخصات مندرج در اين پاياناز مجموعه مطالعات صورت گرفته در مورد سازه رسد كه نامه چنين به نظر

و در نتيجه بيشينه شتاب زمياكثر پاسخ و شدت آرياس ندارندهاي سازه وابستگي زيادي به شكل زماني سيگنال زلزله همچنين تاثير.ن



و تنها پارامترهاي مختلف سازه و پريود سازه متغير بوده اي بر ميزان تاثيرپذيري پاسخ از شكل زماني سيگنال زلزله، متناسب با ركورد زلزله

شكبه طور تقريبي مي .ل زماني ركورد زلزله نداردتوان گفت كه نسبت سختي پس از تسليم اثري بر ميزان تاثيرپذيري پاسخ سازه از

.


