


   

•

•

 

Ikisan.com 





 

•

•



  

•

•

•

•

•





  

•

•

•



•

 



 

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•



 

•

–

–

–








 

•
:
–


–



•
.

–



•
 

–

•

–



•

–

–





•


•



 

•



–

–

–





 :نکته 

 يا خاک آزمون اصلاحي، هاي روش ارائه و کمبود علائم از اطمينان براي             

 با گياه محل محصول، نوع بايد نمونه تهيه زمان در .است لازم گياه تجزيه

 مديريت و خاک هاي ويژگي ،(شيب جهت) توپوگرافي موقعيت به توجه

.شود ثبت مزرعه

 علائم ظاهري 



 تشخيص کمبود عناصر غذايي

  علائم عمومي کمبود

اولين قدم در تشخيص کمبود عناصر، توصيف علائم کمبود است. 

هر يک از علائم کمبود مرتبط با نقش عنصر در گياه است. 
 

 :علائم کمبود عناصر عموماً به پنج گروه دسته بندي مي شود

کاهش رشد 

کلروز و رنگ پريدگي 

کلروز بين رگبرگ ها 

رنگ قرمز متمايل به بنفش 

نکروز و مرگ سلولي 





است گياه در ها آن نقش به توجه با عناصر بسياري کمبود مشخصه علامت يک. 

 ساخت و فتوسنتز ساقه، شدن طويل در که عناصري کمبود مثال عنوان به

 .شود مي گياه شدن تر کوچک و رشد کاهش سبب دارند شرکت پروتئين
 

 

 

 

 کاهش رشد



کلروز و رنگ پريدگي





•

•



 



آنتوسيانين  بالاي غلظت   

گياه شدن بالغ حتي و خشکي بيماري، پايين، دماي شامل مختلف شرايط در 

 است مشکل رنگ اين شدن ظاهر علت درست تشخيص اين بنابر. 

دارد ژنتيکي منشأ ارغواني رنگ گياهي ارقام برخي در.

 توليد رنگ ارغواني



 نکروزه شدن

    معمولاً در مراحل پيشرفته کمبود عناصر ايجاد شده و باعث قهووه اي شودن، سووختوي و

 .مرگ بافت هاي گياه مي شود

با توجه به اين که عناصر مختلف علائم يکسان کمبود ايجاد مي کنند، توجه به الووي ويوژه         :نکته

. ظهور کمبود بر روي برگ ها و يا محل علائم در کل گياه براي تشخيص درست کمبود لازم است



 



 



 



 



 



CROP SENSITIVITY 

 

 

CROP Ca Mg S Mn B Zn Cu Fe Mo

Apple                               

Cereals                         

Citrus                         

Maize                               

O.S.R.                               

Peach                               

Peas                         

Potatoes                   

Strawberries                         

Sugar Beet                         

Sunflower                   

Vines                         



Soil Types and Problem 

Nutrients 
pH < 6.0 pH 6 - 7 pH > 7.0

Sandy N,P,K,Ca,Mg,
Mo,Cu,Zn

N,Mg,Mn,B,
Cu,Zn

N,Mg,Mn,B,
Cu,Zn,Fe

S.Loam N,P,K,Ca,Mg,
Mo,Cu

N,Mg,Mn,B,
Cu

N,Mg,Mn,B,
Cu,Fe

Loam P,K,Mo B,Mn B,Mn,Cu,Fe

C.Loam P,K,Mo Mn B,Mn

Clay P,Mo B,Mn

Organic P,Zn,Cu Mn,Zn,Cu Mn,Zn,Cu

Chalky Mg Mg,Cu Mg,Cu



MULDER’SCHART- element 

interactions 

Copper 

Calcium 

Manganese 

Potassium 

Iron 

Phosphorus 

Boron 

Nitrogen 

Zinc 

Magnesium 

Molybdenum 
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• Track or log
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Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) 





Soil testing  
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 Soil Sampling  



 





  

 



  



Correlation  

•

•

•







Calibration
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Cate-Nelson 
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•Basic Cation Saturation Ratio (BCSR)
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Soil test categories 
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•N-PN-KN-P-K

•N-P-KN-K 



– ]Neubauer seeding method[
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–Short-term Method
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Sakett and Stewart technique

 

Aspergillus niger
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'green' way  
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Legume intercropped with maize in 
Wenchi, Ghana, Africa 




