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افزایش تولید گاوهاي شیري در سال هاي اخیر

آمار مربوط به افزایش تولید گاوهاي شیري در ایالات متحده
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مقدمه
v  منبع اصلی انرژی در جیره گاوهای پر تولید استنشاسته  .

ü  را %)  35تا بیشتر از %  20کمتر از (بخش معنی داری از جیره گاوهای شیری
. تشکیل می دهد

v  72نشاسته و ذرت با %  45یولاف با (عمده نشاسته جیره از منابع غله ای جیره است 
).  نشاسته% 

v بود کارآیی تولید شیر بنابراین استفاده اپتیمم از نشاسته جیره، راهکار اصلی برای
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v بود کارآیی تولید شیر بنابراین استفاده اپتیمم از نشاسته جیره، راهکار اصلی برای
.  است

v  تغییر درNEl  مصرفی یاNEl   جذبی با ایجاد تغییر در قابلیت هضم شکمبه ای و بعد
.  از شکمبه ای نشاسته می تواند تولید شیر و پروتئین شیر را تغییر دهد



منابع نشاسته اي در جیره نشخوارکنندگان در ایران 
v ذرت آمریکا در( ایران کشور های جیره در اصلی غله منبع جو...!(

v این قیمت نوسانات البته( ایران در کنندگان نشخوار برای غله منبع دومین ذرت 
 .)دارد جیره در شان سطح بر سزایی به تاثیر اقلام

v رود، می بکار غله دو این از 50 به 50 نسبت سنتی بطور تولید پر گاوهای جیره در 
  !!!کرد خواهید آینده در را کار همین نیز شما آیا
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  !!!کرد خواهید آینده در را کار همین نیز شما آیا



دیدي کلی از قابلیت هضم شکمبه اي و کل دستگاه گوارش غلات
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Ferraretto et al., 2013

v 25 و 17 ترتیب به( ذرت با مقایسه در گندم و جو بالاتر ای شکمبه هضم قابلیت % 
)بالاتر

ü غلات نشاسته گیرنده بر در پروتئینی ماتریکس در تفاوت



اهمیت فرآوري غلات جیره

vبود و تغيير جهت اصلي راه هاي از يكي پروتئين و نشاسته خصوصا دانه غذايي مواد ارزش  
.است

v دارد پی در را غلات خوشخوراكي و هضم قابليت افزايش. 

... فرآوري غلات اهمیت بالایی دارد چرا که

ü در نشاسته تجزيه پذيري مقدار و نرخ افزاينده و مي كند دسترس قابل ميكروب ها براي را نشاسته فرآوري 
.است شكمبه
ü نيابد كاهش گوارش دستگاه كل در هضم كه جايي تا دئودنوم به نشاسته جريان( ابتيمم حد تا بايستي فرآوري( 

.گردد انجام
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v دارد پی در را غلات خوشخوراكي و هضم قابليت افزايش. 

vشان تكثير از جلوگيري و هرز علف هاي بذر تخريب
  
ü بين متقابل اثرات از بالایی درك به نياز جیره غلات برای مناسب فرآوري روش تشخیص  

 .دارد شكمبه ميكروب هاي و خوراك دام،

.گردد انجام



اهمیت و نقش دانه جو در تغذیه دام دنیا

v غله مصرفي گاوهاي گوشتي و شيري است چون براحتي نياز انرژتيك  عمده ترين در جهان
.جيره را فراهم مي كند

v  1385آمار سال ) (آبی و بقیه دیم % 69(ميليون تن است  3.5توليد جو در ايران  .(
 
v  پس كاهش نياز به مكمل هاي %) 12حدود (داراي محتواي پروتئيني بالاتر از ذرت است ،

.پروتئيني را در پي دارد
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.پروتئيني را در پي دارد
v پوشش دليل اش كه است غلات ساير به نسبت پايين تري هضم قابليت داراي جو کامل دانه 

.است آندوسپرم بخش روی )Hull( فیبری
ü  79(نشاسته ذرت(%
ü  البته نشاسته جو بسته به (دليل انرژي پايين تر در مقابل ذرت است %) 64.6(نشاسته جو

).  واریته متفاوت است



v فيبري پوسته توسط جو هسته آندوسپرم )hull( ميكروبي تجزيه به كه است شده پوشيده 
.است مقاوم

v نمی تشخیص مزرعه در گندم از را جو تغذیه متخصصین شود می دیده گاها متاسفانه 
  !!!دهند

؟؟؟چرا تکنیک هاي نوین فرآوري دانه جو توجه دنیا را به خود جلب کرده اند

v منفي اثرات بدون روده به مغذي مواد جريان افزايش دنبال به جو فرآوري جديد تكنيك هاي 
  .هستند گوارش دستگاه كل در هضم قابليت و ميكروبي توليدات روي بر
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!!!در بالانس جیره ها بر پایه جو نگران چه باشیم

vكندتجزيه پروتئيني ماتريكس با محكمي و سخت ارتباط جو نشاسته سورگوم و ذرت برعكس  
  .است بالاتري موثر پذيري تجزيه داراي نتيجه در و ندارد اطرافش پذير

vكه مي برد بالا خيلي را شكمبه در نشاسته تجزيه )نرم آسیاب( جو زياد فرآوري مواقع برخي  
؟؟؟چرا است، نشخواركنندگان در خوراك مصرف كاهنده اغلب

v ريسك نيز بالا دامنه در شده فرآوري جوي تغذيه سويي از SARA و مي دهد افزايش را  
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v ريسك نيز بالا دامنه در شده فرآوري جوي تغذيه سويي از SARA و مي دهد افزايش را  
... و دارد پي در را نيتروژني تركيبات و كربني اسكلت و ATP رهايي ناهمزماني

v و چربی روی بر اثری چه ترتیب به یکدیگر با مقایسه در ذرت و جو شما نظر به 
؟؟؟چرا دارند، شیر پروتئین



انواع فرآوري دانه جو

v فیزیکی فرآوري
ü سرد فيزيكي
ü گرم فيزيكي

v شیمیایی فرآوري
ü  فرمالدهيد، اوره و آمونياك، هيدروكسيد سديم و...
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v بیولوژیک فرآوري 
ü استفاده از آنزيم هاي فيبروليتيك



فرآوري فیزیکی سرد 
v  سدهاي فيزيكي دانه استشکستن  هدف از فرآوري فيزيكي  .

v آسیاب کردن
ü  گيرد قرار تجزيه تحت بيشتر غلاف، آندوسپرم تا مي شكند را خارجي لايه هاي كردن آسياب. 

ü تجزيه نرخ و است ميكروبي اتصال براي موجود سطح افزاينده بالايي مقدار به كردن آسياب  
  .دارد معكوسي ارتباط غله ذرات اندازه با شكمبه در نشاسته
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ü دارد انجام امكان هم گاوداران تمامي براي كه است اقتصادي فرآوري كل در.

v مشکل :
ü است ممكن جو نرم خيلي كردن آسياب DMI تسريع و جيره غبار و گرد افزايش طريق از را  

.دهد كاهش )پروپیونات( شكمبه در آلي اسيدهاي شدن آزاد
ü ؟؟؟کند می صدق نیز ذرت برای مشکل این آیا  

 



)1381(مطالعه دکتر قربانی و همکاران 
v ميلي متر 2.9و  1.93، 0.94میانگین هندسي اندازه ذرات دانه جو برابر

v 6  تکرار شده 3×3گاو شيرده نژاد هولشتين در قالب يک طرح مربع لاتين

v  50%کنسانتره دريافت کردند که  60%ذرت سيلو شده و  40%گاوها جيره اي داراي 
بخش کنسانتره اي جيره را دانه جو آسياب شده

نتایج
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نتایج

üشد روزانه شير توليد و شير پروتئين درصد کاهش باعث داري معني طور به 2.9 ذرات اندازه.
ü يافت کاهش داري معني طور به شير پروتئين روزانه توليد جو دانه ذرات اندازه افزايش با.

vدر و کند مي ايجاد دام تغذيه امر در را مشکلاتي نيز جو هاي دانه کردن آسياب درشت احتمالا 
.کرد توصيه توان مي را متر ميلي يک به نزديک ذرات حاضر، آزمايش با مشابه شرايط

نتیجه گیري کلی



Dry(غلطک زدن خشک  rolling(
v گرفتن قرار و دانه شكستن براي چرخش حال در غلطك هاي بين از جو هسته هاي عبور  

ميكروب ها مستقيم دسترس در آندوسپرم

v   توزيع اندازه ذرات يكنواخت تر و زبرتر از آسياب كردن توليد مي كند: مزايا  .

فرآوري هاي فیزیکی سرد 

v خیساندن و غلطک زدن)Tempering(

 كيلوگرم در گرم  تا  به دانه رطوبتي محتواي زدن غلطك از قبل ساعت  تا
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ü12كيلوگرم در گرم 250 تا 200 به دانه رطوبتي محتواي زدن غلطك از قبل ساعت 24 تا 
  .)آب در خیساندن(  مي رسانند
v  مزایا  :
ü كاهش گرد و غبار و ذرات نرم طي غلطك زدن
ü عبور حين هسته شدن خرد و مي كند كمك هسته يكپارچگي حفظ به هسته در رطوبت ذخيره 
  .مي كاهد را غلطك ها از
ü   افزايش نسبت ذرات باقيمانده روي الك هاي زبرتر
vمشکل :  
ü  نياز به مخازن مقاوم به خوردگي



فرآوري هاي فیزیکی گرم 

v  استفاده مي گردد فشارو  رطوبت، گرماتركيبي از.

v  مي گردد كه تجزيه ميكروبي و هضم آنزيمي در روده را  ژلاتينهدر اين تكنيك ها عموما نشاسته
. افزايش مي دهند

v است؟؟؟ مناسب جو براي میکروبی تجزیه افزایش آیا
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ü گرم فیزیکی فرآوري تكنيك هاي از برخي حال عین در )Steam Rolling( اثرات داراي  
 .است مفيد جو براي كه هستند شكمبه در نشاسته پذيري تجزيه سرعت روي كاهشي



!!!جدول پایین گویاي بهترین روش فرآوري براي جو است 
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Zebeli et al. 2010



)Roasting(تف دادن 

فرآوري هاي فیزیکی گرم 

v بود است ممكن )درجه 144 تا( خشك حرارت از استفاده توليد و خوراك كارايي دهنده 
 كوچك روده به عبور و شكمبه در التخمیر سریع نشاسته هضم نرخ كاهش طريق از دام

  .باشد

vمکانیسم : 
üپروتئوليز به پروتئيني ماتريكس ساختن مقاوم با
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üپروتئوليز به پروتئيني ماتريكس ساختن مقاوم با

v  اثر اعمال حرارت روي مقدارRDP  و هضمRUP  به)Brodrick. 1991  : (
ü  مقدار رطوبت دانه
ü دماي اعمال شده
ü   زمان اعمال تيمار

)Steam Flaking(ورقه کردن با بخار 
vشد خواهد داده توضیح ذرت فرآوری بخش در....  



فرآوري هاي فیزیکی گرم 
)Pelleting(پلت کردن 

vايت در و مي شود داده بخار بعد  شده خوراك هاخرد مخلوط يا دانه ابتدا بين از زياد فشار با 
  .مي كنند عبور دستگاه خروجي منافذ
v مي فزايش نشاسته هاي گرانول كردن ژلاتينه افزايش طريق از را نشاسته هضم كردن پلت  
.دهد

  : مزایا
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  : مزایا
üجيره غباري و گرد و آردي حالت كاهش
ü خوشخوراكي افزايش
ü خوراك در اتلاف كاهش
ü خوراك انتخابي مصرف كاهش )TMR???(
ü ذرت نشاسته نسبي شدن ژلاتينه



v 200 تا 10 تنها فرآوري اين طي زدن پلت و بخار كانديشنر gr/kg مي كند ژلاتينه را نشاسته از  
 .ندارد خوراك فيزيكي كيفيت و نشاسته شكمبه اي هضم روي چشمگيري اثر و

v است گاو هضم و عملكرد روي كردن پلت اثر مکانیسم ذرات اندازه كاهش احتمالا.

v پلت فراوري براي گوارش دستگاه كل و و شكمبه در غذايي هاي ملكول هضم قابليت 

فرآوري هاي فیزیکی گرم 

آیا تغذیه پلت نتایج هم سویی در پی داشته است ؟؟؟
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v پلت فراوري براي گوارش دستگاه كل و و شكمبه در غذايي هاي ملكول هضم قابليت 
 Svihus et al. (2005)  .اند نبوده سو هم منابع بين كردن



فرآوري هاي شیمیایی 
v   بكارگيري مستقيم محلول هاي شيميايي غليظ براي غلات طي چندين ساعت يا روز قبل از تغذيه

.  است

v  را مي افزايندهزينه هاي فرآوري فرآوري با بخار نياز به تجهيزات پيشرفته تري دارد كه.

v  گاهي افزايندهADIN  و محتوايADF جو بدليل شكل گيري محصولات ميلارد مي باشند .

!!!مشکل اصلی استفاده از فرآوري هاي گرم
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بكارگيري مستقيم محلول هاي شيميايي غليظ براي غلات طي چندين ساعت يا روز قبل از تغذيه   
.  است

v  فرآوري هاي شيميايي با توجه به افزايش هزينه  هاي فرآوري هاي مكانيكي در آينده توجه صنعت
.دامپروري را به خود جلب خواهند كرد

v  به نظر شما این اتفاق خواهد افتاد!!!



سدیم  هیدروکسید
فرآوري هاي شیمیایی 

v 40تا  30استفاده از DMgr/kg   افزایش قابليت هضم دانه از طريق تخريب
پوشش دانه

v هضم شكمبه اي كندتر نشاسته در مقايسه با رل كردن و آسياب كردن
v  كاهش نوسانات درpH شكمبه و احتمال وقوع اسيدوز شكمبه اي پايين

:مشکل  
بكارگيري عملي امكان پذير  با وجود مزاياي فرآوري غلات با  
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:مشکل  
v  با وجود مزاياي فرآوري غلات باNaOH  بكارگيري عملي امكان پذير

:  بدلیل نيست 
ü طبيعت شيميايي خورندگي
ü  طي استفاده در دراز مدت) نفريت(آسيب هاي كليوي
ü شورسازي خاك



آلدهیدها 

فرآوري هاي شیمیایی 

v 1.5 سطوح در فرمالدهيد مانند آلدهيدهايي با خوراك ها كردن تيمار - 4 gr/kg از DM دانه  
 .مي دهند افزايش كوچك روده به را اسيدآمينه ها عرضه پروتئين پذيري تجزيه كاهش با

v تشكيل كووالان باندهاي آلدهيدها با غلات در نشاسته برگيرنده در پروتئيني گرانول هاي 
 غلات نشاسته و پروتئين جزئي بطور مي تواند آلدهيدها با غلات كردن تيمار اين بنابر مي دهد

.كند حفظ شكمبه اي تجزيه از را
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.كند حفظ شكمبه اي تجزيه از را

v در نشاسته هضم نرخ تغيير براي موثري روش فرمالدهيد با همراه فيزيكي ملايم فرآوري 
.است شكمبه

  
v  مشکل   :
ü  براي سلامتي كارگران مي تواند مشكلاتي ايجاد كند همانندNaOH  .



فرآوري هاي بیولوژیک 

v دستگاه كل در جو دانه هضم افزايش براي كه است روشی فيبرولايتيك آنزيم هاي از استفاده 
 .مي رود بكار گوارش

v Krause et al.  .كردند تيمار گزيلاناز و سلولاز از مخلوطي با را خورده غلطك جوي (1998)

v  نتايج  :
ü  قابليت هضمADF  افزايش يافت% 28در كل دستگاه گوارش  .
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ü  قابليت هضمADF  افزايش يافت% 28در كل دستگاه گوارش  .
ü نسبت A/P نتيجه در نشاسته شكمبه اي هضم افزايش با مرتبط احتمالا كه يافت كاهش 

 .است جو دانه هضمي پيش افزايش



فاکتورهاي موثر بر پاسخ دام به جوي فرآوري شده
فرآوري مقدار

v روي بر 2 درجه اثر داراي زدن غلطك مقدار DMI است :  
ü توليد شكمبه در نشاسته بالاي تجزيه P به انتقال و گيرنده داراي كه دهد مي افزايش را  

CNS است سيري براي.  
ü Yang et al.  متوسط، زبر،( ضخامت 4 براي بخار با زدن غلطك مقدار اثر (2000)

 شيري گاوهاي عملكرد روي )صاف و صاف -متوسط
ü ماكزيمم توليد را با PI=64 گرفتند  .
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ü ماكزيمم توليد را با PI=64 گرفتند  .

کیفیت جو قبل از فرآوري

vدر مهم بسیار فاکتوری فرآوري از قبل جو دانه فيزيكوشيميايي خصوصيات در تنوع 
  .است فرآوری به دام پاسخ
ü  مقدارNDF  درصد 32.1تا  17.3جو بين
ü  درصد62.8تا  45.9مقدار نشاسته جو هم بين



ذرت و ساختار نشاسته اي آن

v در ذرت نوع 46 در ذرت نشاسته میانگین USA است بوده % 71 حدود.

v است آن نشاسته از حاصل ذرت زایی انرژی ارزش درصد 75 تقریبا.  

üبود بنابراین بود تواند می احتمالا نشاسته کارایی خوراک هزینه کاهش و عملکرد  
.)غلات بودن گران زمان خصوصا( باشد داشته پی در را

 

NRC, 2001

Ferraretto et al., 2013

24

 Ferraretto et al., 2013



v اصلی مورفولوژیک بخش 3 از ذرت دانه : Pericarp، Germ و Endosperm

مورفولوژي دانه درت

Correa et al., 2002

vو آندوسپرم germ توسط pericarp اتصالات به مقاوم شدت به که اند شده احاطه 
 .است میکروبی

25



vاحاطه پروتئینی ماتریکس در گرانولی شکل به دانه آندوسپرم در ذرت نشاسته اغلب 
  .است شده

v گرانولی ساختار این در آمیلوپکتین به آمیلوز نسبت :  
ü 27 % آمبلوز
ü 73 % آمیلوپکتین
v؟؟؟چرا داشت، خواهد ذرت نشاسته ای شکمبه هضم بر اثری چه نسبت این تغییر

آندوسپرم دانه درت

26

؟؟؟چرا داشت، خواهد ذرت نشاسته ای شکمبه هضم بر اثری چه نسبت این تغییر



رابطه پروتئین و چربی ذرت با مقدار نشاسته ذرت

vیابد می کاهش ذرت در چربی و پروتئین افزایش با نشاسته غلظت:  
ü جایگزینی علت germ است آندوسپرم توسط.  

27



هضم نشاسته ذرت

vم طبیعت آندوسپرم در بویژه ذرت نشاسته های گرانول در نشاسته های ملکول فشرده 
  .کند می اختلال دچار را بزرگ نسبتا آمیلولایتیک های آنزیم پذیری نفوذ هسته، سخت

v ذرت آندوسپرم انواع
ü ای شیشه یا سخت اندوسپرم )Vitreous Endosperm(
ü آردی یا نرم آندوسپرم )Floury Endosperm(

28

ü ؟؟؟ است نرم بخش کدام و سخت آندوسپرم بخش کدام



تفاوت آندوسپرم آردي و سخت

v سخت آندوسپرم 
ü هسته اندوسپرم جانبی های کناره در ضخیم، پروتئینی ماتریکس

v آردي آندوسپرم
ü شل نازک، پروتئینی ماتریکس pack پرتقال سطح و آردی یا مات ظاهر اند، شده 

   .دارند مانند

29



تفاوت آندوسپرم آردي و سخت

30



مشکل اصلی در هضم نشاسته ذرت
v چگالی بطور ذرت آندوسپرم جانبی های کناره در ای شیشه یا سخت آندوسپرم pack 
  و ندارد ها آنزیم نفوذ برای منافذی که اند، چسبیده م زئین پروتئین توسط و اند شده

 .اند هضم به مقاوم علت بدین

v با ذرت نشاسته های گرانول هضم که دارند اعتقاد نیز محققین از برخی علت همین به 
   .یابد می افزایش داخل به بیرون از روی پیش

v را نشاسته های گرانول که است پروتئینی ماتریکس ذرت نشاسته هضم برای اولیه سد 

French. 1973
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v را نشاسته های گرانول که است پروتئینی ماتریکس ذرت نشاسته هضم برای اولیه سد 
 : کند می کپسوله

ü زئین پرولامین( ذرت نشاسته های گرانول کننده احاطه پروتئینی ماتریکس(
ü کندی به که اند محلول نا شکمبه محیط در اما اند محلول الکل در زئین های پروتئین 

  ؟؟؟چرا گندم نرخ تخمیر بالایی دارد  v .شوند می تخمیر نیز
ü  80جنس ماتریکس پروتئینی گلوتلین، مقدار هضم شکمبه ای گندم  %



واریته ذرت 31رابطه تجزیه پذیري ماده آلی ذرت با افزایش سهم آندوسپرم سخت در 
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...را بیشتر بشناسیم) زئین ذرت(پرولامین 

vخاص نام غله هر در که اند غلات آندوسپرم در ای ذخیره های پروتئین ها پرولامین 
  .دارند را خود

ü هوردئین( جو و )گلیادین( گندم ،)زئین( ذرت(
ü اند ذرت از کمتری پرولامین دارای جو و گندم. 
vاند شده شناخته گلوتامین و پرولین بالای محتوای با ها پرولامین.  

v ای پیچیده های چین که بالاست گریزی آب توانایی با ای اسیدآمینه پرولین 

33

v ای پیچیده های چین که بالاست گریزی آب توانایی با ای اسیدآمینه پرولین 
)Complex Foldings( بود خواهند هیدروفوب شدت به که دهد می تشکیل.  

v دهند می تشکیل زئین را دانه های پروتئین کل از % 60 تا 50 ذرت در. 



هضم نشاسته ذرت در شکمبه را چگونه می توان افزایش داد؟
v پروتئینی ماتریکس تخریب
ü ایتا و ای شکمبه هضم کردن اپتیمم برای ضروری ذرت گوارش دستگاه کل

v نشاسته هاي گرانول ژلاتیناسیون
ü نشاسته های گرانول در ناپذیر برگشت تورم

v حاوی های گرانول از بیشتر ژلاتیناسیون طی بالا آمیلوپکتین حاوی های گرانول 

34

v حاوی های گرانول از بیشتر ژلاتیناسیون طی بالا آمیلوپکتین حاوی های گرانول 
  .کنند می تورم بالا آمیلوز
ü اند تورم برابر در مقاوم که اند آمیلوز از غنی( لوبیا و نخود پختن در عینی مثال (
v ذرت دانه ذرات اندازه کاهش
ü و هضم قابلیت دهنده افزایش NEl ذرت دانه

ü باشد می آنزیمی تجزیه و باکتریایی اتصال برای سطح افزایش طریق از. 



تاثیر اندازه ذرات ذرت غلطک خورده یا آسیاب شده روي قابلیت هضم ملکول هاي غذایی 

35

v و گوارش دستگاه کل در نشاسته هضم قابلیت رابطه PS ذرت
Ferraretto et al., 2013

ü نرم ذرات با آنزیمی و باکتریایی هضم برای سطح افزایش

üمتراکم و زبر ذرات عبور نرخ افزایش!!!  Nocek and Tamminga, 1991



تاثیر اندازه ذرات ذرت غلطک خورده یا آسیاب شده روي عملکرد گاوهاي شیري

36

vنداشت شیری گاوهای عملکرد بر تاثیری ذرت ذرات اندازه.

v ؟؟؟عمل در



)Steam Flaking(ورقه کردن با بخار  
vبا شده ورقه ذرت براي نشاسته گوارش دستگاه كل و شكمبه اي هضم قابليت در افزایش 
.پروتئيني ماتريكس تخريب و نشاسته گرانول هاي كردن ژلاتينه طريق از بخار

vبخار با کردن ورقه روش :  

v متر 9 تا 3(شود می داده بخار عمودی استیل بخار محفظه در دقیقه 60 تا 30 برای دانه  
 های غلطک بین از بعد و % 18- 20 به رطوبت افزایش برای ،)قطر متر 2 تا 1 و ارتفاع

فرآوري هاي فیزیکی گرم 
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 های غلطک بین از بعد و % 18- 20 به رطوبت افزایش برای ،)قطر متر 2 تا 1 و ارتفاع
 :شود می داده عبور گرم بزرگ
ü به رسیدن هدف Flake Density 386-309 : مناسب gr/l

v ؟؟؟ چرا کنید، می اش توصیه جو برای آیا



)Steam Flaker(شکل شماتیکی از دستگاه ورقه کننده با بخار 
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در فرم آزمایشگاهی) Steam Flaker(تصویر دستگاه ورقه کننده با بخار 

39



بر نرخ و تجزیه پذیري موثر شکمبه اي ذرت SFاثر مثبت 

40



فاکتورهاي موثر بر کیفیت فلیک تولیدي
vبخار محفظه دماي

ü درجه 96 دمای دقیقه 4 حداقل( دارد اهمیت هرز های علف بذر نابودی در(

v دادن بخار زمان  
ü و نشاسته هضم دقیقه 30 از بیش دادن بخار NE 0.31 چگالی در را kg/l افزایش  

نداده
ü کننده تغذیه کانون و بخار محفظه ظرفیت توسط دادن بخار زمان )Feeder Bar( 

  .شود می تعیین
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  .شود می تعیین
ü فلیک ظاهر در چشمگیری اختلافات  کننده تغذیه کانون سرعت در تغییر  

 .کند می ایجاد

v ها غلطک فاصله  
ü 0.8 های غلطک فاصله – 1 mm تولید متوازن ضخامت با و شکل یک های فلیک  
  .کند می

v ها غلطک سطحی کشش و فشار
ü 3500 – 6000 kPa شود می تنظیم.  



ارزیابی کیفی فلیک تولیدي
vفیزیکی هاي گیري اندازه  

vاند شده گرفته تصادفی که فلیک 10 میانگین گرفتن( ورقه ضخامت(.
ü محفظه یا آخور( موقعیت یا شرایط زمان، از بودن مستقل آن مزایای از یکی 

)نگهداری
vفلیک چگالی 

ü است بخار با شده ورقه ذرت برای غالب شده استفاده کیفی استاندارد.
ü کرد تصحیح فلیک چگالی اساس بر فورا توان می را کردن ورقه فرآیند.  

42

ü کرد تصحیح فلیک چگالی اساس بر فورا توان می را کردن ورقه فرآیند.  
üدر نشاسته پذیری هضم از اعتمادی قابل شاخص فلیک چگالی متاسفانه اما In vivo 

.نیست



v 52از نوسانات در هضم شکمبه ای و %  22مطالعه چگالی ورقه کردن تنها  64در بررسی 
.  از نوسانات در هضم نشاسته در کل دستگاه گوارش را در بر می گیرد% 

ü  متاسفانه چگالی فلیک شاخص قابل اعتمادی از هضم پذیری نشاسته درIn Vivo 
.  نیست

ارزیابی کیفی فلیک تولیدي

vفلیک چگالی 
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ارزیابی کیفی فلیک تولیدي
vزنده دام روي هاي گیري اندازه : 
v درصد نشاسته مدفوع

ü  به علت همبستگی بالا و رابطه مستقیم بین نشاسته مدفوع و هضم نشاسته و بعلت
.  ذرت را توجیه کند NEهضم نشاسته به تنهایی می تواند نوسانات در مقدار 

 
v pH مدفوع

ü PH مدفوع و نشاسته مدفوع همبستگی معکوسی با یکدیگر دارند .
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ü PH مدفوع و نشاسته مدفوع همبستگی معکوسی با یکدیگر دارند .
ü  از نوسانات در نشاسته مدفوع را توجیه کرده است%  26 تنهااما در تحقیقات.
ü  بطور عملی ) مثل بافرینگ جیره(احتمالا دیگر فاکتورهاPH  مدفوع را بیشتر از

.  کیفیت فرآوری ذرت متاثر می کنند



ذرت NElاثر ورقه کردن با بخار بر 
v SFC 20 حدود % NEl با مقایسه در را SRC داد افزایش. 

üبحث در لطفا NEl فرآوری در ذرت SFC شده آسیاب نرم ذرت با که باشید مراقب 
  !!!ماست کشور شرایط به پذیر تعمیم نتایج این آیا و است نشده ای مقایسه
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ذرت NEgو  NEmاثر ورقه کردن با بخار بر افزایش 
vمحاسبات طبق Zinn 14 میانگین دارای بخار با کردن ورقه )2002( همکاران و% NEm 

.است ذرت کامل دانه یا خورده خشک غلطک ذرت از بیشتر NEg % 19 و بیشتر
ü پیشنهادی مقادیر از بیش افزایش این NRC    .است 2001
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ذرت ورقه شده با بخار و عملکرد گاوهاي شیري
vذرت روي شده انجام آزمایش 6 نتایج : 

v 6، تولید شیر % 9هضم کلی نشاسته % ،FCM 3.5 % Fat  لیتر در روز و تولید   1حدود
افزایش یافته است، علت ؟؟؟%  8پروتئین شیر نیز 

ü  افزایش در قابلیت هضم کل نشاسته با افزایش سهم نشاسته هضم شده در شکمبه و
کاهش نشاسته رسیده به روده

ü  افزایش در مقدار پروتئین میکروبی رسیده  به روده

47
Theurer. et. al.1997



اثر هضم شکمبه اي نشاسته بر هضم بعد از شکمبه اي نشاسته
v بین هضم شکمبه ای و بعد از شکمبه ای نشاسته وجود دارد معکوسیارتباط .

ü  احتمالا با افزایش سرعت تخمیر نشاسته در شکمبه، بقایای هضم پذیر کمتری برای
.  روده کوچک باقی خواهد ماند

48 Zinn et al. 2002



اثر ورقه کردن با بخار ذرت بر تخمیر شکمبه اي

v ساعت اول بعد از تغذیه،  4درPH  شکمبه در گاوهای مصرف کنندهSFC  ازDRC   کمتر
. بوده است

v  0.31(فرآوری بیشتر از چگالی kg/l ( سبب کاهش درDMI نوسان و واریانس در ،ADG 
.دام ها می شود

ورقه کردن با بخار نسبت استات به پروپیونات را کاهش داده و در نتیجه اتلافات متان را  
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v  ورقه کردن با بخار نسبت استات به پروپیونات را کاهش داده و در نتیجه اتلافات متان را
.   برجسته تر خواهد بود NEمی کاهد که اثرات ورقه کردن با بخار روی 



اثر ورقه کردن با بخار بر متابولیسم ازت شکمبه اي
v ورقه کردن با بخار تغییر دهنده تقسیم بندی ملکول های غذایی برایgut کبد و بافت ،

. پستانی در جهت افزایش عملکرد شیردهی است

v  ورقه کردن با بخار افزایش در چرخش خالص اوره خون بهgut  و رسیدن اسیدآمینه ها به
.  پستان است

v   جذب خالص پروپیونات در کبد افزایش
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v   جذب خالص پروپیونات در کبد افزایش
ü  بنابراین کارایی متابولیسم ازت در شکمبه با افزایش سنتز پروتئین میکروبی و

کاهش تولید اوره افزایش خواهد یافت



بر هضم بعد از شکمبه اي پروتئین SFCاثر 
v   همزمان با افزایش هضم نشاسته بعد از شکمبه ای با ورقه کردن با بخار همچنین هضم بعد

).اثر فرآوری بر پروتئین زئین(از شکمبه ای پروتئین نیز افزایش می یابد 

v Zinn شکل شکمبه در نشاسته هضم محدودیت اصلی عامل که معتقدند )1995( همکاران و 
 . آنزیمی فعالیت و فراوانی تا است نشاسته حاوی ذرات فیزیکوشیمیایی

  

تقابل بین فرآوري نشاسته و پروتئین عبوري بر هضم بعد از شکمبه اي یکدیگر 
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پروتئین فراهمی در روده و هضم بعد از شکمبه اي نشاسته

vMagee )1961 ( این فرضیه را مطرح کرد که افزایش فراهمی پروتئین روده ای احتمالا سبب
. افزایش استفاده از نشاسته از طریق افزایش ترشحات آنزیمی می شود

ü با تزریق کازئین به دئودنوم مقدار و فعالیت آمیلاز پانکراس افزایش می یابد  .



کلام آخر
v تر پيش بيني نشخواركنندگان تغذيه اي مديريت هاي از هدف تركيب اساس بر دام عملكرد 

  .است خوراك اجزاي فرآوري روش و شيميايي

vو فيزيكي خصوصيات به بسته دام عملكرد روي متفاوتي اثرات جو فرآوري روش و مقدار 
 .دارد فرآوري از قبل دانه شيميايي

v است، کوچک روده و شکمبه در نشاسته هضم مقدار دهنده افزایش ذرت کردن ورقه 
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v است، کوچک روده و شکمبه در نشاسته هضم مقدار دهنده افزایش ذرت کردن ورقه 
  .باشد ذرت NE افزایش برای خوبی توجیه تواند می مساله این

v پذیرد، نمی صورت مناسبی فرم به حاضر حال در ما کشور در غلات فرآوری کلی بطور 
  کردن کار برای بسیاری جای تحقیقاتی های زمینه هم و دامپروری اقتصاد لحاظ به هم که

.دارد
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