
 جاهذات در اتوی آرایص :سَم فصل

 :آهَسین هی فصل ایي در آًچِ•
 چیست؟ تلَر•
 ساختار یک در ّای اتن چگًَِ•

 دارًذ؟ آرایص جاهذ
 تِ تَجِ تا هَاد خَاظ چگًَِ•

 کٌذ؟ هی تغییز کزیستالی ساختار



کزیستالَگزافی ًقاط  



 تلَری ساختارّای در ًقاط تعییي هقال

 تا 4/1 1 2/1 هختصات تا ای ًقطِ هکاى هحاسثِ است هطلَب•
 c= 0. 4nm a=0.48 nm ,b=0.46 nm     فزض



 ًقاط در سیستن ّای تلَری
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مختصات 

 نقطه
 محور

z 
 محور

y 
 محور

x  
شماره 

 نقطه

000 0 0 0 ۱ 

½ ½ ½  0 1/2 1/2 ۲ 

011 1 1 0 ۳ 

½ ½ ½  1/2 1/2 1/2 ۴ 

1 ½ 1 1 1/2 1 ۵ 

101 1 0 1 ۶ 

110 0 1 1 ۷ 

½ 1 ½  1/2 1 1/2 ۸ 



 سیستن ّای تلَری در فلشات

(ضص پز)ّگشاگًَال  هکعثی  

a=b≠c 

α=β=90° 

γ=120° 

 

a=b=c 

α=β=γ=90° 

 )SC( هکعثی سادُ
)هکعثی هزکشدار    BCC) 

 (FCC( هکعثی تا ٍجَُ هزکشدار



 جْات در ضثکِ ّای تلَری



 تزاٍُ در سیستن ّای ّگشاگًَال-اًذیس هیلز•
اس سیستن چْارتایی استفادُ هی ضَد کِ ارتثاط آى ّا تِ صَرت •

 :سیز است

 تلَری ّای ضثکِ در جْات
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جْات در سیستن ّای ّگشاگًَال: هثال  
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 صفحات در ضثکِ ّای  کزیستالی هکعثی
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صفحات در سیستن ّای هکعثی: هثال  

x 

y 

z 

a 
a 

a 

-z 



چٌذ صفحِ تلَری تز هثٌای اًذیس گذاری  اًذیس 
. هیلز  

 



ّن خاًَادُصفحات   

 



تا . فاصلِ تیي صفحات تلَری در سیستن ّای تا اًذیس هتفاٍتهقایسِ 
.هی ضَدکوتز افشایص اًذیس صفحِ، فاصلِ تیي صفحات   

 



ّگشاگًَالدر ضثکِ ّای  اًذیسِ صفحات   



ّای تلَری هکعثیسیستن   

 



  (.SC)هکعثی سادُ سیستن 

 ۶:عذد ّواٌّگی
 1: اتنتعذاد 

 
a= 2r 



APF= 
      

   ضثکِ ٍاحذ در ّا اتن حجن        

   ضثکِ ٍاحذ کل حجن

 = 2R =طَل   a =اتوی فطزدُ جْت

 :Atomic Packing Factor))فبکتور فشردگی اتمی 

 سادُ هکعثی ضثکِ



  (BCC) هزکشدار هکعثی سیستن

4r 

 کزٍم تٌگستي، هَلیثذى، لیتین، پتاسین، اّي، سشین،:هثال•
             (111) هکعة قطز :فطزدگی تیطتزیي تا جْت•

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ۸ :ّواٌّگی عذد•
     2 :اتن تعذاد•

 
 



 :Atomic Packing Factor)) اتوی فطزدگی فاکتَر
 
 

a 
R 

a 

a   2 

a   3 

 a          = 4R 3   =اتوی فطزدُ جْت

 مرکزدار مکعبی شبکه هبی ویژگی



ًحَُ آرایص اتن ّا ٍ عذد ّوسایگی در سیستن هکعثی تا 
  (FCC) ٍجَُ هزکشدار

4r 



 
 

 a          = 4R 2   =اتوی فطزدُ جْت

 مرکزدار وجوه بب مکعبی شبکه هبی ویژگی

a 

2 a 



تعذاد اتن در قطز هکعة در ساختار تلَری هکعة    
 .  هزکشدار



 (HCP) فطزدُ ّگشاگًَال تلَر ساختار
 ...رٍی  ٍ هٌیشین :هثال•
   ۶ :اتن تعذاد•
   :اتن ّای هَقعیت•
 12 :ّواٌّگی عذد•

c/a: 1.63 
 0/74 : اتوی فطزدگی فاکتَر•

c 

a 
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 ویژگی هبی سبختبرهبی بلوری

:دانسیته تئوری  
  =  ِداًسیت 

      

 جزم اتن ّا در ٍاحذ ضثکِ         

 حجن کل ٍاحذ ضثکِ 



 ساختارّای تلَری در سزاهیک ّا



 عذد ّوسایگی در سزاهیک ّا

 عدد همسبیگی ۳

 



 عدد همسایگی در سرامیک ها

 عدد همسایگی 6
 



ZnS  
(zinc blende) 

NaCl 
(sodium  
chloride) 

CsCl 
(cesium  
chloride) 

 عذد ّوسایگی در تزکیثات سزاهیکی



 AX اٍل ساختار سزاهیکی ًَع

ًوک طعام: ساختار هطَْر  
 
 

:تزکیثات تا ساختار هطاتِ MgO, MnS, FeO 
  

a=2RNa+2RCl 

rNa = 0.102 nm 

rCl = 0.181 nm 
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 دٍم ًَع AX  :سزاهیکی ساختارّای
 (CsCl) کلزایذ سشین :هطَْر ساختار•

 
 
 



 سَم ًَع AX:سزاهیکی ساختارّای

 الواس ٍ (ZnS) رٍی سَلفیذ :هطَْر ساختار•
 
 
 

 
 



  AmXp ًَع :سزاهیکی ساختارّای

m≠p≠1         فزض 

 (CaF2) رٍی سَلفیذ :هطَْر ساختار•
 
 

rCa = 0.112 nm 

rF = 0.131 nm 



 چگًَِ یک تلَر ضٌاسایی هی ضَد؟

 استفادُ اس پزاش پزتَ ایکس تِ هٌظَر تعییي ساختار تلَری هَاد

spacing  
between  
planes 

d 

q 
l 

q 
extra  
distance  
travelled  
by wave “2” 

 اًذاسُ گیزی فاصلِ تیي صفحِ ای تا استفادُ اس راتطِ تزاگ
 تعییي ًَع تلَر

X-ray  
intensity  
(from  
detector) 

q 

q c 

d = 
n l 

2 sin q c 

Adapted from Fig. 3.37, 
Callister & Rethwisch 3e. 
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 الگَی پزاش پزتَایکس

Adapted from Fig. 3.20, Callister 5e. 
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Diffraction angle 2q 

Diffraction pattern for polycrystalline  a-iron (BCC)  
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