
����� ����	
� � ����
��

������ � ���	
��

�������� �	
��� ����
����� ���	 
������ ��������

������ ����� �������





����� � ��
��





��������

� �������
 ���� ��
����� 
��� ������� ����� � ��!�� �"#� � $�%&� ��' �
 ��( �)
�"#� �$)
 ��( !�* �
 �+�� ,-�� � ��"�
�� ���. 	 /"�)� 0/�� �
�. �"���+�
/�� ��1��� 0
��	 ����� 2�3# ��� �
 $4 ��)��% 5/�� $�6�� ���' �"4�7 � 
���
� ��� �� � ��!�� 2�3# �
 �8 8� 9�� " . :��� � � 4 � ��; � 4 � �� �( �
 ��� "#� $ 4
$. <�.�� �$8=� �+)
 ��6�� ������ ��>?$. 5/����% $@��� ����� � ��!�� A ��	
B��C� ���. �8"9
 D"� �"#� �$)
 �
 �
 ����� � ��!�� A ��	 � ����� � ��!��

5/�� �?
� ���

� ��!�� E���� �
 �9�? ��"F. ���+.��4 ��4�� $4 /����% G?�. /"�)� ���
�
��� H"F�� $��
 $� $. �� �+�	 ����� �84��*$. $4 0��.�� ������ �����

�� 2�# �$�%� I� $. <�.�� ����� ��+9�� $4 ���F) ���+.��4 !�� �$��

0/F� ����� 0����� I�D"6 ��+.��4  � ����� !�J� ���?$. 5��)
�� ���' �K���
��+9�� LJ� ��;�
 ��+.��4 ��>?$. 5
�. ��� ����� �������� � � 0����� 
�3�'�
$��
 ��� �
 D"� 0/"M�N !���4 0O	 P.��� 0/F� I"��Q� 0/"M�N I"����
 �����

5���"��� ���'

2�# ��)I"�Q� $. $N�� �. �� ����� � ��!�� $4 ���F) ���+.��4 ��
 �$��

B1
�M� 0�R#��N $. S8M�� /�� �Q�� �)I"�Q� ��� 5��)
�� ���' �K��� �����
O�FT 0U��� �$��K� 0�8���� B1
�M� 0�@DN B����� �. B1
�M� 0�9��M� L"F�����

��"V � ���W ��)� ��$����. 0�R#�"V � �R# ��)� ��$����. 0B��""X� L"F�����

����+� � ��8? ��)$#�%  � ���"F. $. <�.�� L@�F� 1� ��M� �+.��4 $��;��� �
 5��%�.
��)I"�Q�  � �Q� $. ���3-�� �+�	 �
 ��% $�#�� ����� ��+9�� ��� 0���%�� Y�R�

5���%�� <�.�� Z�6

I�



2�# ��+?���� ��� �� ����� ��+9�� ��#�� $4 ���F) ���+.��4 ��� �$��

[�
  � :W ���=���
 /�� ��� �+.��4 ��� U��)� �����+�  � �Q� 5���4�� D4����
�$.�=�  � �;�
 ��+?���� � ��!�� 2�3# �
 ������. �+�	 �
 ��% $�#�� ��+9��

5���4 �
����� ���	 /�
$.

$ .  � " � �� � 9�V �M'�� �+N L@�F�  � ���"F. ����� � ��!�� �
 $Q� �� 
�N� � .
�. $4 /�� �) I"�Q� ���  � �Q� �+�� L�? �
 0/�� ����� I"�Q� ����(  � �
�����
�
 �
����� ���. \���� ����� I"�Q� ,"]�� 0����.��. 5/�� \9�V � ��!�� ���N
$4 /�� ���)��Q)�� $@��� O��4 ��� U�) 5
�%�� ��
��#�. �^�# /"�)�  � � ��!��
� ��!�� �
 \���� ����� ��+9�� O�]��� � ,"]�� /+N �
 ���. �+�	 I�4$.
�� B��^$. O��4 ��� \9�R� U�) ��� $. �"�� /+N �
 5/%�
�. ��� ����W I�

�
�%�� �
��	

Y�% ��� . 5/����% �
�
 _"�� � ��� �� � ��!�� �$ �� W !�^� !�� L36 �

�
 $ � 6� �� 4$ . ��)I"�Q � E� � � ���)��� � ��� �� � ��!�� �$ �� W !�^� � �� " .
_"��� � ��% $�#�� ��+9��  � ���+9�J� �$@��� $. ��
 L36 0����� ��+9�� ��#��

5/�� $�6�� 2�3�#� �+�	 ��#�� �
 $�6� ��4$. ��)I"�Q�

� . � ��% �
��	 ����� ��+9�� ��#�� �
 �84 �8"8-� ��)A�� ��� L36 �

�
 ���. $��9� 5/����% �
�
 _"��� �)A�� ��� 
�.��4 ���-� `8�]� ��+9�J� �$@���

5/�� ���%
 ��"F. ����� ��+9�� ��#�� ���. P��N ��;9� I� 
�
 $4 /%�
 �R�

�Q�� ��)�
�
 �"F�� I�4$. ����� ��+9�� ��#�� ���&�$��W $. ���+( L36
���' G-. 
��� �)�
�
 ��� I�4$. !�� A ��. 	 !�* �
 � $�6�� 2�3�#� $.�=� �.
\���� ��+9�� ��#�� ���. L���? ����H+�  � �;�
 �Q� ��
 H")��# $4��( 5
�"���

5/�� !�� A ��. ��=�� � �)�
�
 /��
 �"F�� �
 B��+� ��%�
 0�����

�)��# Y�R� ����� � ��!�� ���%
 ��)�����  � �
��M� H=�W L36 �
 ��#1�.
��*$. �+����� ���  � �aM. 0L�' !�36 �
 ��% $��� \9�R� ��� ����� ���. 5�%
���+? �. $"�. LT � ���"��� ���' �"F�� 
��� �+�	 �
 ��% $�#�� ��+9�� � LT L��4

5
�%�� $�%�&� ���=���


bcd0 bed 0bfd 0bgd 0bhd ��+.��4 �
 ���	 \9�R�  � /�� �����D��. O��4 ��� \9�R�
���
 `8�]� ��+.��4 �� PN��� ���  � ��% $@��� ��+9�J�  � ���"F. ��� �
 5bid �
/�� ��$���$. B�?���� O�]��� ���-� 5/�� ��% O�]��� ����� ����%��4 ����

����� � ��!�� $. B�
��� ���. �� � 1 ��"�*� 0�+�	 ��� ��4 �. ������. ���=���
 $4

5���4 \F4 ��D";�� j9�( � ����N L@�F�

�




���=���
  � 
��
 �N 5/�� ��% �F��� �. � _"-3� �)��. O��4 `8�]� ��)/�F'
��)���
 �
 0����� � ��!�� k�
 ��"���6 !�* �
 0$4 �+�^� ��M�^ ��;���

�"�l�) 5H�4 �Q�� $���"�^ ��
�4 �
�� I�4 O��4 ��� ��"�m8V �
 0`8�]�
��'	  � �n��$. 0���D;��o� �+�^� ��M�^ ��;���
 �$��]W�( � ��� D4�� ��4��4  �
� /'
 �. $4 �����"% LT H��# ��4�� � D4�� ��� /��W�� ����� �F-� �"� k��+�
/"9�pF� 5H�4�� �Q�� ��
�4 I�4 O��4 ��+. q�( � ����	$-�^ �
 
�� k����

��� �
 B��a' 5/�� \��=��� ���+?�. �����"'�. �9���T� ��)m8V � �)
���4 �����
��Q� ���
���W DN /�� �+��. 5���o��� ���=���
 � ��K�\T�^ $. �� $?��=� ���
�
 �� ����� ���=���
 � ���Q�) B�
����� � B��K� 5/F"� ,�� � \"? �. �D"( r")

5H+��� s�� /�� ����
 $. 0	 O�"?  � ����4 � O��4 �% ��+.

������+N �����-�

$�



	
��� ����

I� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� ���

���� �� ������ � ���

h � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���� hth

g � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � ��!��  � ���
�� B1�T gth

i � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � ��!�� ��)A�� fth

u � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� ��+9�� ���.$��
 eth

hh � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� ��+9�� �
 
��)�� � $3v ]�� ��( cth

hw � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � ��!�� ����D� ith

hx � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � ��!�� ��"�
�� ���	�6 wth

hu � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)����� � �)!��7� xth

����� ��������� � !� " ���

gf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���� htg

ge � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���) I�4$. ����� � ��!�� gtg

gc � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�J8J� � ��N I�4$. ����� � ��!�� ftg

gx � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���"W _��^ m.�� � I�4$. ����� � ��!�� etg

fe � � � � � � � � � � � � � � � �9��M� L"F�����
 B1
�M� I�4$. ����� � ��!�� ctg

fi � � � � � � � � �9��M� L"F�����
 B1
�M� ��;��
 I�4$. ����� � ��!�� itg

fu � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�FF� B1
�M� I�4$. �^��� � ��!�� wtg

eh � � � � � � � �@DN B����� �. L"F�����
 B1
�M� I�4$. ����� � ��!�� xtg

y�W



ef � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Rv # � �� $�"+. I�4$. ����� � ��!�� utg

ec � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6
�3� ��)�"X�� I�4$. ����� � ��!�� hztg

ex � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � U��� I�4$. ����� � ��!�� hhtg

cg � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6 B�"���� m��� ����� � ��!�� hgtg

ce � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)����� hftg

����� ���#� $�%�� & ���
cu � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�� �T��* htf

wz � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�� �$@��� gtf

we � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�� ����. ftf

xz � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)����� etf

�� '� �( ) ���

xw � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���� hte

xx � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)�
�
 ���	P�N gte

xx � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�� _"-^ ��6 
�4 ��"W fte

uh � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)������W 
 \���� ete

hzz � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�� A ��. �
 �R# � /'
 cte

hzg � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+9�� 
�� 	 ite

hze � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)����� wte

����� ��������� � �*+�,
 ���#�- . ���

hhf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $���� htc

hhf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��	 � /6� �W B�'�� �
 �)��F���	  � �
����� gtc

hhi � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+.���. ��F% ftc

hgh � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 $. <�.�� ��)��	 � /6� � ���# etc

j%



hgc � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D86 ��+QF�
 �"9�� ���	�6 ctc

hfh � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �T��* itc

hfx � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��"V � :"�� ��+���"� ��( wtc

heh � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�=� ��( �. A�W xtc

hew � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)����� utc

/�)





� ���

������� ������

/�	 ���

��)/"9�M6 � L@�F� � � /�� ��% G?�. P��� � B��' �W ��)���"o��4 
�N� � ����
>� �' $4 0����+� ��)$#�%  � ���"F. � 0��8? 0B��=� 0/M�^ �
 Y�R� ���"l"W
$. �"�� � ��% $�N�� ����"o��4 � ����� ��+��. $. 0/�� �
��� ��&W �Q�� �+�	 LT
���. B�"����  � �
����� {���� $4 ��( �) 5�.�� j��D6� ��"F. � ��"F. �+�	 ���&W LT
��� 
�N� 0

����  �. H��' ��"F. ��+��� $. �M'�� ��"�
 �
 Y�R� L@�F� $. ���;]��W
$�6�� ��";��( �%� �"#� ��)$)
 �
 ���	 � ����� 
�.��4 �� /�� ��% G?�. �)���"o��4
$.  �"� 0����.��. 5
�% 
�=�� �)$�"�  � ���"F. �
 ����"�-� � �8X% ����6 ��)/^�6 �
k�F-� >� ��4 ����
 �) /^�6 ���  � �
����� ���. � 1 ��) /"8.�' ����
 $4 �
��6�
0/6�� /�
 �R� 
��� ��)/"8.�' $. �� 
�% $�#��	 ���. ���)B��+� $( $Q��� 5/��

5�% ��)��# �
�
 Y�% �M. ��)L36 �
 ��=����

H")��� 
�.��4$. ��"�
�� $4 /�� ��� �% �4&�� G-. E��% �
 ���. $4 ��$�Q�
$4 ���)B��+� P'�� �
 5/�� B����� ����� H")��� ��"�
�� �. $4 /�� ��"9�M6 �����
B��C� ���.  �"� 
��� ��)B��+� �. /#��	 ����� H8? 
�.��4 �
 
�. S6�� ���. ���.
�
 \9�R� �$@��� A�� L"9
 �"�) $. 5/�� B����� >� ��4 ����� B1
�M� LT � ���a'
$. \9�R� �=��� �
 5
��
 U>�#� ����� ��+.��4 ��%�� �
 !��M� A�� �. O��4 ���
�4| $. �
���� �
 �+�� � �%��� ���p� I� A ��	 B��^$. $4 /�� ��% $@��� ��-�
� ��!�� 
�. LQ�� 0��
 H")��# $Q���( 5
�%�� ���F. ����4 �����)�� L^� ��(
�=�	 LQ�� $Q8. /F"� !�� �
 ����4 /4�% ����� H")��� [�
 � ��"�
�� �
 �����



����� � ��!�� �. ��$���� g

5���% �
�.��4$.  �"� 
��� ����� B�?>*� �=4 � $��;( $4 /��

���' $N�� 
��� 
��
 
�N� �M'�� ��"�
 �
 $4 ��8�]� L@�F� ����� � ��!�� �

5
�% $�N�� ����� �$9�7F� I� B��^$. $9�7F� �) $4 /�� ��� �8^� U�) � 
�"���
���. �JT��� L��% ������� $4 /�� ����� � ��!�� �8^� /")�� /�"�T �
 ��4 ���
� �%�. � 1 B�"8�? $8F8� � 0�)�"�]� 0B�"��T 0$9�7F� ��)�"X�� 0$9�7F� �% �%��

5/�� $��D) L�-� � /'� U�^ $.  �"� 
���� ��� �$�) $��9�

��+9�� 
�.��4 �;��;( �+�	 �
 $4 /6�� ����� �
�� ��+9�J� Z�. /M�^ �

�"��7� B���� �  �� � 0/�� 0Z�. 0O	 ���N $. <�.�� L@�F� 5���%�� ���
 �����
� 1 ��+.��N $. �"�� ���. B�"���� $.  �"� 0��6� � � ��)����� $. �"�� ���. �+�	
$4 0��$�F) �}��� m��� Z�. �"��7� D"�	 ��*�]� ��)$��N 5
 ���� �%�� �� �"�� �
$�D=� 
��� ����	 � ����� ��+9�� 
�.��4$. �. D"� 0/�� $�6�� ���' $N�� 
��� � ����

5
�"��� ���' L"8-� �

�D��$����. ��4�� ���� �����? j�� ����� � ��!�� 	 �
 $4 ��;�
 E����
�( ����� /"M�� ��".j"W ���. �D4�� ��+�9�
 �$M.�� B���
�  � ���"F. 5/��
/"M�N j��D6� ��;�) $. �-���� D4��� 
�4 H)��6 � /"��� 
�=�� 0A ��	 0L�� � L�T
�� �+�	 ������. $4 ���F) ������"���� �. ������ $. ��� �"� 0�?���N� ��)���#�� �""X� ��

5���4 �����)�� ���� ��� �


����� ������ � � ���� ���#�- "��
����";. �K� �
 �� �� L@�F�

1�. 	  � $Q�	 ��.~ �� ��+� �+% �
 B��.�]� s�. >� J� 0s�. I� E����� t �`9�~
5���";. � ���� �����.

5�"�4 ��"W ��"�4 ���? 	  � $Q�	 ��.~ �� !���4 I� �� $��#
�� I� ���+W t �O~

5�"�4 ��"W �� ��� I�  � �
����� ��.~ �� �"� ��N t �s~

�
 ������-9� �D"� $Q�	 ��.~ �� �"%��# D4�� � _R� �
 B���T �$N�
 t �
~
5�"�4 �""M� ��")
 ���' �=�	

�+���� �$�) $Q�	 ��.~ �� ���� �
 ���� !�3-� �D"� �?�� !�� I� �
 t ��~
5�"�D. �"�]� ��"�4  � � �
�4 ��
 ��

�� �� �� �. �
 
�N�� �# ���� $Q�	 ��.~ �� ,]% I� �. �
 �# H=T t ��~
5�"�4 ��"�� ���� ��"�Q. ��". �� ��� �T ��



f � ��!�� ���	�6

�"�]� ��"�4 ��^ �� 	 �� $Q�	 ��.~ �� gzgz !�� �
 �"( /"M�N t � ~
5�"�D.

������ �$8^� 6 �
 $ 4 0���� )� � I� � � ��4�� !�* $ 4 � �� � B�� t �Y~
$Q�	 ��.~ �"�4 �""M� ����"o. L��4 ��*$. �� ����� 0
��
 ���' �"� _R�  � �����8"4

5��")
 ���' ���� 	 L#�
 �
 �� ������)�� �"�(

��� $Q�	 ��.~ �� ���� 
�3�'� ��� �. ��	 �
 �. B�"9�� ��� j)�4 �"C�7� t �<~
5�"�4 �""M� �
�% !��?� j)�4

 � ���4 �) $4 0������W hz $. �;�F. ���� E�� I� 
�4��4 $4 �R���% �
 t ��~
��"�4 	 /#�� $. ���'� $Q�	 ��.~ �%�. $�%�
 0��4 ��"�#� �� ����� hz ������� �+�	

5�%�. 
�4��4 ����+. ����
 $4 �"�4 �T��* ���* ���	

�� �8-� �$��#��4 I� �
 ��% $�#�� ����%�� ��1 I� m���� ��? t �[~
5�"�D. �"�]� �
��6� ��4  � �T�� �� �+�	  � I� �) ��%�
 $;� �%�� ��.~

��.~ 
 �
�o. ���. ����	 !�� �
 $�". /4�% I� $4 �� ����9�R� L4 �D"� t �!~
5�"�D. \���� ��"�4 ��^ ����	 !�� ���W �� $Q�	

��4�� �� ����� ��)� ��!�� m��� $.��� �$9�7F� ���D) � L@�F� ��� �$"84
�. $.��� �%��  � �8��F� �"�( LT ���. 5���% LT �������� $Q��� �� � �����% LT
�) �
 P'�� �
 5
�%�� �
����� 
������4$. ��"^�� ���N �$9�7F� I� LT �
 $4 $l�	
��"�� ���� L.�' ���"��F� $4 H"�4 ��"W �� ��"�4 �� Ǳ�% �� ���� �� ����� H")��#�� $4 �N
	 ����) $4 ����;�
 � Ǳ�% j���� ���. �� � � � 0 � 0 � 0 � LJ� ���>? ���.� 0/F"�
� 
�3�'� �� �}�9�". 0��"% 0I�D"6 �"���' I�4$. :o� 0H"�4�� �6�M� ���4�� �""X�
,"]�� �� �)� " X � � ��� �" . m.�� � /�� � � k���
 �
 $4 ���?>*� �) 
� .�� 4$ .
��8M� ��
��� �. ��"�� ���� L.�' �)�"X�� ���  � �aM. $4 /%�
 $N�� ���. 5H")
��
m.�� � 	  � ��4 ��� ���. 5���"� ���' �=�FN 
��� ��F��. �;�
 �aM. �� ���� � ���F)
� ��"�� ���� L.�' ��)�"X�� \FT �. �� !�+=� ��)�"X�� $4 ���	 /�
$. �����

5H"�4�� �
����� ���4�� �". ��8M�

0�� �N B1
� M � B��^$ . � � ��� ��� ���	 /�
$ . ��� �� m.�� � � � �	� 6 � �� �

B��^$ . ��T � � � �6
�3� L"F ��� � �
 0� 9��; � �� 0$ �FF� 0L"F ��� � �
 0�� �N� "V

0����.��. 5���% �". B1
�M���

�". $��� � $8^�6 ��( \FT �. �� s�. E����� H"�4�� �M� 0�`9�~ 
��� ���. �



����� � ��!�� �. ��$���� e

5��%�. ��"�� ���� L.�' �"� ��� �. $4 H"�4

�". $��� � $8^�6 ��( \FT �. �� $��#
�� ���+W H"�4�� �M� 0�O~ 
��� ���. �
5���F) ��"�� ���� L.�' H��$�6�� ���' �� $4 ���� 	 �
 $4 H"�4

� �( � �� 8 M � ��N ��( \FT� . �� �" � ��N H" � 4�� �M� 0�s~ 
�� � ��� . �
5H"�4 �". $���-� L.�' �$8^�6

�. �� �"%��# _R� ��� � D4�� �
 B���T �$N�
 H"�4�� �M� 0�
~ 
��� ���. �
5H"�4 �". 
�%�� /6���
 	 _R�  � $4 ���� 2��# \FT

H"�4�� �M� :o� � �
�4 ��" W �� ���� /�4 �� _R� ��� .� 0��~ 
��� ��� . �
�T��� �
 !�3-�  � �""M� � 
�4 ��
 � . �� ���Q) �) �
 !�3-� �";��"�

5H"�D. �"�]� �3]��

�D"� :o� � �
�4 S��D� �# ��+�� �
 �� D4�8� ������ ���.� 0��~ 
��� ���. �
5H"�4�� ��"W �� �# ��' /K8V j��D6�

/"M�N �D"� �8�' ��+����%��  � ���	 /�
$. B�?>*� I�4$. 0� ~ 
��� ���. �
�� /"M�N �D"� $4 H"�4�� $@��� � Y�* �� �9�� $Q��� �� � H"�4�� �.�"�� �. ��

5��4�� �". ��  � �M.�� ���?$.

����
 �". �� ��$R.�� ���"� ���'  � �
����� �. H"�4�� �M� 0�Y~ 
��� ���. �
5H���	 /�
$. �"� _R� �1�. �
 ����)�� E����� � ���� O����

�-��� 
��� /�� $�6�� ��=�� $�%&� �
 $4 ���)j)�4 �"C�7 � 0�<~ 
��� ���. �
j)�4 �". �$R.�� $4 H"�4�� �T��* ����� !�� I� $Q��� �� � H")
�� ���'
�� ��"V � ���� 0���	
�� �. 	 B��"C�7� � 0
�6 �) ���# B��' 0��	 �
 �. B�"9��

5��4�� �".

������	 $. <�.�� �"���' k����. �� ���� m��� O���W B��' 0��~ 
��� ���. �
�
��� 
��	�. ���� �$9�9 L#�
 �
 $9�8� /4�T � �) �� /4�T 0$4�-� ��)��"�

5H� �
�W�� �K� 
�� ���� �T��* $. 	 k����. �

�+�	 �"�� ��? 0$�6�� ��"�#� �
 �� �+o�1  � �6
�3� �$���� I� 0�[~ 
��� ���. �
�$?��=� �"�� ��? � � $� 6����4$ . �� ����	 <�� � ��� ��+9�� � �
�4 ��" W ��

5H"�D. �"�]� �� �+o�1  � �����D.



c � ��!�� ���	�6

���' �
����� 
��� �� 
��6� ���� ��� $. �"�� ���. !���T� ��+9�� 0�!~ 
��� ���. �
5H")
��

s�"�T� �� \FT �. /"M�N 
��M� �". ���. 5���";. �K� �
 �� � ~ �$9�7F� ��4�
�. �.��. �� �� �T�� I� �
 /"M�N �%� ����� ��6 I� ���?$. 5H���
 ��6 ��( $.
5H")
�� ���' �� �T�� 	 �
 �6��� 
��6� 
��M� L.��� �
 �"9��� 
��M� ���D6� �D"�
5���F) /"M�N 
��M� �. \����� �+��� 
��M� � �"9��� 
��M� $4 H"�4�� ��6 �"�l�)
�M.�� ���?$. �� /"M�N 
��M� 	 LT $4 ���4�� �6�M� �� ����� !�� I��+��6 ���
�M'�� 
��M� � !�� m� �� ��% ��=�� ��)��".j"W �$F���� �. 5��4�� �". ��  �
$F���� ��� �
 �
�� B���� ��� 5H� �
�W�� !�� Y>^� �� !��' $. $�%&� �
 /"M�N
 � H"������ 0�)�� �� �"� � ��� � �9� � 
� ��� �
 ��";��( B��""X� ��� � 
��� ���

�� !�� B��^����"V�
 5H"�4 �
����� ����	 �
 /"M�N �"�]� ���. !�� ��)��".j"W
H� �
�W�� �+��6 B�T>^� $. �=�	 �� � �
�4 Y>^� ��% ��)��� ��)B���X� $. $N�� �.

5�%�. �����W �D"(�� U>�#� �+�� �)��".j"W � B��)��� �". $4

��+��6 $. ���. $9�7F� ��� ���. 5���";. �K� �
 D"� �� ��~ �$9�7F� ���". G-. ���.
���. $. <�.�� �"���' 5
��� 
����� �) �� I"����
 � ��"% 0I�D"6 �"���' �
 
�N��
�" ��� ' � 0$4�-� ��)�� " � ��� �� �	 $ . <� .�� �" ��� ' 0��	 /4�T ���" � � �}� ��

��� $9�7F� ��� LT �
 $4 ���F) ��"���' $8�N  � ��% �"9�� ��) �� /4�T $. <�.��
B1
�M� \FT �. � ��% $�N�� ����� �. $. ���. �"���' ��� ��>?$. 5��%�.��  �"�
��� ��)��".j"W 5��	 /�
$. ����� !�� I� �� ���% �". �8"F�����
 B1
�M� ��
$. 5
�% Y>^� !�� ��D9 B��^ �
 �� ��% $F���� 
�N�� B��)��� �. ���. ����� !��
����+. � /F"� ��M. ��)j��� 	 $. ���D9 0��	 /�
$. _"-^ !�� $Q��� �-�

5
�% ��"W ��K� ��*$. ������� �Q�� ����

������ �9�� P.�� �� 0P� �� P.�� 0�9�;( P.�� �$@��� 0�!~ � �[~ 
���� 2�3# �

B1��7� $. {��W ���. �9�� ���?$. ������� ���4 �) 0����4 /4�% �6
�3� ��)�"X��
��&W �Q�� ����	 $. P.�� � ��� $. �����
 $4����^ �
 5��	 O�FT $. ��% Y�R�
$. ���;]��W ���. �������  ��) 0<�.�� ��)����	 
��	�. ���. ���)!�� �$@��� 0�%���

5
�% P'�� �"�� B1��7�

� ��!��  � ��K�� $4 �)
�� _"��� �
��T �� /�� ��% �
��	 Z�6 �
 $4 $l�	
s�. I� �. �% $N��� ��N$. >� J� 5/�� �"�� � ��!�� E�� ��� ��( � /F"( �����
5/#�
�W &V�4 I� ��� ����� B1
�M� �. ��4 $. ��� �� �F�� �. �� � $��#
�� I�

��M� �� 
�% �M� ���. ��� 0H"�F) ��� �"� `8�]� B����-� $.  ��) ���8F� ����� ��� �




����� � ��!�� �. ��$���� i

������� 
�# ����� � ��!�� �) $��9� � 
�% $�%�
 $;� �Q�� L'��T �
 B����-� ���
5��4 
�+��"W ��  �"� 
��� ��)��"�� ���� ����\����

����� ������ ���'0 � &��

��4 `8�]� L@�F� E���� ��� $4 �����

�3�'� � 0�"���+� 0�������
  ���� ��"�
 �

 � �Q� $M9�R� /-� ��+��F"� ���. ����� ��+9�� �T��* $4 �����. ��� �. ���4��
0H+� ��� ��=�� ���. 5/�� �) H�F"� 	 ��+. [�
 � L"8-� � $�D=� �
 �+��� �����"��
	 :o� � 
�4 Y�* �� <�.�� B1
�M� ���.�� 
�%�� $@��� $9�7F�  � ���
�� Y�% ���.�
$. 5��)
�� ���' G-. � LT 
��� H�F"� �. <����� �
 B1�-� ��".j"W ���. �� B1
�M�
$. �M'�� ��"�
 �
 
�N�� L@�F� �$�N��  � /�� B���? ����� � ��!�� �;�
 B���?
��"�
 �. $. ���	 /�
$. ��) O��N �"F�� � 0����� L@�F� 	 LT 0����� L@�F�

5�hth LQ%~�M'��

����� ���	
 �
 ����
�

����� ���	
 �
 ����
�

����� ���	
 �
 ���� ����
�

��� ������� �����
�

����� ���	
 �
 ���� �� ������

��� ���� �	 
� ���	
 ������ ��	��� ��� ���

I� $. ������� B��� $. 	 /"84 �$�) �. �M'�� ��"�
 �
 Y�R� �$9�7F� I�
$4 
��
 
�N� �Q�� ��� 0
��� $�N�� �� 	 ���. ��� ��T � 
�% $�N�� ����� �$9�7F�
�"�( �
 5�%�. �Q���"V $4 ��� �� � LQ�� ��"F. ���	 /�
$. ����� �$9�7F� LT
��� �� � 
�4 ���
�� \���� ��+��6 I�4$. �� $9�7F� $4 ����� �K� $. ����� �R���%
��"F. $"9�� �$9�7F� ��+.��N �. 	 ��+.��N $4 H"�D. \���� ��;�
 �$9�7F� �. ��	 $4
�
 5/����&W LT � \���� ����� !�� I� $. L���� L.�' !�T �"? �
 � /�� I�
D�
� H")
�� ��=�� �K� 
��� �����W ���6� ����.�
 �� �^�# B��)��� ���.� 0����� ���
���� H"������� 1� ��M� 5H"�4�� ������% 0���F) �"��
 B��)��� ��� �
 $4 �� �8���?
�� �+��6 ����.��. 5H"�4 ������% ��T�� � H��";. �K� �
 �� ���6� ��� �
 �"��
 L���?
�"C�7 � �$M9�R� �� �
 0!�J� ���?$. 5���% U&T L���?  � �aM. �� H"�4�� ���
��



w � ��!�� ���	�6

��6�� �K� �
  � /�� �Q�� 0��$�F) �����"� I�  � $����#�� ���% ����� B�M�M��
0B���"� B�4�T �$M9�R� P'�� �
 0�;�
 �9�J� ���?$. 5H"�4 �K�U�^ ��) B
��.
�� �+�	 ��)� ���� � �+����#�� � $�6�� �K� �
 ��$R�� ���N� ���?$. �� B���"� � �"%��#
��	 /4�T 0P��� I� /4�T �$M9�R� ���. 0!�J� �"��� ���?$. 5H��"��� ���
��
5H��"��� ���
�� �9�Q9�� ���#�� \FT �. �� 	 �$�FF� /")�� � �
��� ��6 $���"W

�� ��% O�]��� L���? �". m.�� � 0\���� ��+��6 � $9�7F� ��)�"X�� O�]���  � �M.
5H� ���� $"9�� !�� I� � H"� �� k�T

H")
�� ��=�� !�� ��� �� �K� 
��� ��)L"8-� � $�D=� 0!�� �% $�#�� �-�$.
$�#�� !�� $. �)L"8-� � $�D=� ��� $4 �"�4 $N�� 5H".�� /�
 !�� 
��� �
 �=���� $. ��
$Q�	 L"9
$. P'�� �
 5�M'�� ��"�
 �
 G-. 
��� H�F"� �� $9�7F� $. $� � 

���� �. ��%
��% $�#�� 	 ��� !�� $4 ����)��� � H���
�4 ���
�� �� m���% !�� ��#�� /+N �


��� �$9�7F� ��� �*������ �)  � L�' ���. 0�%�.�� ���)/�
��-� � �)�R# ����

gth LQ% 5H����". O�FT $. \����� ��*$. �� �)����4 ��� �M'�� ��"�
 �
 G-.

5/�� 1�. B�-"��� $. $N�� �. hth LQ% Y>^�

����� ���	
 �
  ���!
�

������ "�
 � ���#� $�%� �� &
� '��(�
�

����� ���	
 �
 ���
�


���� �)*+ ,�	��� ��  
��-%� � .����/ .�0
�)	 ��1-	�
�

����� ���	
 �
 ���
�

����� �
 ���2-�� �� 
���� ��0 3�� � 4����#� $�%� �� ��� 56
�

57�6 8��-	
�

����� ���	
 �
  ���! �� 8��-	 �����(�

�����  ��!"# �� ���	
 ������ ��	��� ��� ���

�
 �K � � ��= � � . � � � +�� 6 Y>^� � . �� !�� 0�%� � � j]. /���� $F �� � � � ��
� ��!�� ���. ��;�
 ���#�� !���
 $. $4 ��� �� � H")
�� �""X� $9�7F� ��)� ���
��
I�4$. L@�F� LT �
 �� B�Q� /��?� $. ��  ��!�� �) 0E���� ��� 5H�
���� �����

���4�� �����)�� ����� ��+9�� ��#��



����� � ��!�� �. ��$���� x

�$"84 5�"�4 ������% �Q�� �T �� �� �� �M'�� ��"�
 �
 G-. 
��� �����W �
E����  � s��# $4 ���)$��N � �"�4 ��"W �� $9�7F� /"M'�� $. <�.�� ��),#�%
,"]�� 5�"�4 ������% /�� �����4 /"M'�� ��� �+�	 ���&��"C�7� �� � ���F)
�K�U�^ ����� ���)$��N $(  � � ���% $�6�� �K� �
 ���. ���)$��N $( $4 ���

5/�� /"�)� D��T 0
�4

�Q�� $4 ��"V � 0
�3�'� 0����% /F� 0��"% 0I�D"6 �"���' �$"84 ����. �
 �
$ . 
��
 B���� ��� 5� " � 4 �Q 6 � �%� . <� � ��� �
 G-. 
�� � ��� �� W � . /��
0�+�	 L"8-� � $�D=� I�4$. :o� � $�#�
�W $9�7F� �. m���� B�?>*� ���	P�N

5�"�4 ��"W $9�7F� $. /�F� $"9�� j�". I�

5�"�4 �". ����� �. $. �� G-. 
��� �$9�7F� �

$9�7F� �
 
�N�� ��� ��� � � � � �� ��)������W � ��� ��� � � � � �� ��)�"X�� �$"84 �
5�"�4 ���. H"F�� !�+=� � ��8M� ��)$��
 $. ���+�	 � �"�4 ������% ��

��"� H"�3� 0/�� $9�7F� ���. !�� ����m���� ����� !�� ���4 $4��� ����.�
 �
B��^$. ������ ��*$. �� $9�7F� � �"�4

��

�
��� ���

�

���
�

�
� � � � � 	��� 	

�
� �

B1
�M��� �� B1
�M� \FT �. �� $9�7F� $4 ��M� ��� $. 0�"�4 $�N�� ����� �. $.
5�"F���. ��"V � 0�9��;��� 0$�FF� 0�8"F�����
 0���N �"V 0���N

5�"�4 �Q6 $9�7F� �
 ��% Y�R� B1
�M� LT ���. �Q�� ��+)�� 2�3# �
 �
$4 �=�	 �� 5��%�. � ��$"�% �� �
�? 0�8"8-� B��^$. �������� �Q�� ��+%��
��� 
��
 B���� $4 �N �) 0�"�4 �
����� �Q�� ��) L"8-� � $�D=�  � �"������
$4 ���� �
 � �"�4 L"�Q� ��$����� � �
�? ��)A�� �. �� �) L"8-� � $�D=�

5�"�4 �
����� � ��$"�%  � ����
 �*�# ��"�*�

��&W �Q�� $9�7F� �8"8-� LT $4 
�%�� G?�. �+��6 �
 �9��' L.�' �""X� ��� �
���. ���N ��)A�� $. ��� 5�")
 ���' �=�FN � ����. 
��� �� �Q�� ��� 0
�%

5�")
 H"�M� �� �)A�� ��� $4 �"�4 �M� 0�%�.  �"� !�� �
 Y�R� B1
�M� LT

�R# L"8-� � $�D=� ��)A��  � 0���	 /�
$. y���� /-^  � ��"�*� ���. �
A�� 0���F"� !��' L.�' ��
��-� �
 ��% ��)��� ��)�R# ��� 5�"�4 �
�����

5�")
 �""X� �� $9�7F� LT



u � ��!�� ���	�6

5�"�4 $�N�� L@�F� $. <�.�� �. $. �� ���+� O��N �

U>�#� ��� 5�"�4 $F���� 
�N�� B�?>*� �� B��)��� �. �� !�� ��)��".j"W �
�� !�� 0����
 !��' L.�' /�.�R� �;��Q� � . y��� � � �)��" .j"W � /�� D"(��
�� �)� ��\���� � �+��6 0B��^����"V�
 5�")
 ���' �
����� 
��� � $�6��&W
�+�	 0��% ��)��� ��)B���X� $. $N�� �. � �")
 ���' 
�=� ��". �. � ����. 
���

5�")
 $��
� L�' LJ� �� B�"8�? � �""X� ��

�� L�' �)��% � B�?>*� $4 !��' L.�' 
��� I� $4 ��� �� �")
 $��
� �� ���	�6 ��� �
5��	 /�
$. �)
�� Y�%

L.��� �
 �� �+ �	 � �
��	 /�
$ . �� ��8 �]� y�� � � ��% $�#�� !�� I�4$ . �

��� 0��%�. ��% $6��� �8�' �$?��=� $. /�� �Q�� $4 0���N � �8�' B�?>*�

5$� �� /�� \���� $�6�� L��Q� !�� ��	 $4 �"�4 S"�-� � �")
 ���' j��� 	

�� ����� !�� I� ��#�� �
 `8�]� ��+��� 0�% $��� Z�6 �
 $4 $l�	 $. $N�� �.
5
��� $^># �� B��^$. !��N I� �
 $^># ��*$. �����

$���	
 ��� �	 %�&�� 
� '��(� �)��* ��� �+�#

���� ���%�9: ;��� <��

���� ����� �� =>�6 
���� �)*+ ,�	��� � ����/ .�0��?-� @�1�� ;<�
 <��

����� ��� �A�% ;<�% <��
��� ����� 5�*B� � ��C#� ;<���D <��

��� <�� �� ������ 4��7,����E�
 .&F ����� �� 56 ��� ����� 4��7 �
 ;=#9! <��
���� 
���� ����� �� 8��-	 �����(� ; =�: <��

��� ���� � �9�� ��� ;=-�0 <��

$Q�	 L"9
$. 0���
�N��. 5
�"��� ���' �
����� 
��� O��4 ��� �
 �� � ��� Z�6 A��
 � $4 ���F) ���+ 9�� 0��� "��� ��� ' �
�� ��� 
��� O��4 ��� �
 $4 ���+ 9�� ���" .
���. ��� 0�% �)��]� $�6�� �K� �
 �+�	 ����?� ����. 0����
��#�. �.�# �$�����W
5/�� ����� 0!��  � ���	 /�
$. y���� 
�. ���M� ����. 0���N ��)����W � ��!��

����� ���#� ���( /��� )��
5� ��% ��� . $ ��
 G-. 
��� E���� \FT � . �� ��� ��� ��� �� ��+ 9�� 	
��
�
 ��� �� � ��!�� 0�I�D" 6 ��� ��~ I�D" 6 �
 ��� �� � ��!��!� J � �� �?$ .
� ��!�� 0������ /F� ~ ����% /F� �
 ����� � ��!�� 0���K� ��"%~ ��"%



����� � ��!�� �. ��$���� hz


�3�'�~ 
�3�'� �
 ����� � ��!�� 0��Q%DW �����~ � �����
 � �Q%DW �
 �����
0���� �+ � B� "�� ��~ ��� �+ � �
 ��� �� � ��!�� 0��=�� 
�3� '� � � ��� ��

5��"V � 0��?���N� B�"����~ ����% $M��N �
 ����� � ��!��

�$��T � $�R�� �T��* 0L�� � L�T LJ� ���?���� �
 ����� � ��!�� �"�l�)
0O	 ���#| 0���"T ��8? 0�# !����� ���N 0����% k���"'� 0/F� m"-� 0��
�9	 0	
0���F) /6�� �. L.�' ��
�=� $4 ����#| � ���F) ���% ���� $4 ����#| �$�"+. U�3�
���. $��
 	 \FT �. � ��% Y�R� ������� D"� ��"V � 0�"� ���&��� 0���&� /��"�

5
�%

� ����� H8? 0�)$��K� k����. �Q� 5/�� $��N �
 ����
 j��
  � $#�% �) P'�� �

�. �Q�� B��)��� � B����� 	 k����. ��;�
 � /�� ����"o��4 B����-� � 0���	

5/�� ����� ����� � ��!��  � �
����� $��N �"9�� ���. 5/�� $.�=�

�
�. ��4$. �+�	 LT �
 $4 ����� ��+%�� \FT�. �������� ����� ��+9�� 	�
��N I�4$. ����� � ��!��  � �� ��� 0!�J� �� �?$. 5� ��% ���.$��
 
�%��
I�4$. ����� � ��!�� 0�+F����� � �R# ��N I�4$. ����� � ��!�� 0����
I�4$. ����� � ��!�� 0�@DN B����� �. B1
�M� � �9��M� L"F�����
 B1
�M�
O�FT I�4$. ����� � ��!�� 0�R# �D��$����. I�4$. ����� � ��!�� 0$���)

5
�. ��� ��"V � 0H��D4�� ����� L^� I�4$. ����� � ��!�� 0B��""X�

���. $��
 H���
 !��  � $4 ���K�� k����. �� ����� ��+9�� ����� �"�l�) 	�
���. ����� ��+9�� 0_���� ���. ����� ��+9��  � �� ��� 0!�J� ���?$. 5H"�4
0� ��$�"+. ���. ����� ��+9�� 0��". j"W ���. ����� ��+9�� 0j�". �� B�"3.

5
�. ��� ��4 I� ��=�� �D��Y�* ���. ����� ��+9�� � 0!���4 ���. ����� ��+9��

�����.��. 5���% ���. $��
 
�# /")�� k����. �������� ����� ��+9�� ��#1�. 	�
B1
�M� $Q��� \FT �. 0��%�. �R#�"V �� �R# �������� ����� ��+9�� �h~

5��%�. �R#�"V �� �R# �+�	 ����)
 Y�%

�
 �� B��""X� $Q��� \FT �. 0��%�. ���W �� ��F�� �������� ����� ��+9�� �g~
5�%�. ���� �� ��% �
��	 O�FT $. � ��!��

!���T� L��? $Q��� \FT �. 0��%�. �6
�3� �� ��"M� �������� ����� ��+9�� �f~
5�%�. ���� �� ��% �
��	 O�FT $. � ��!�� �




hh � ��!�� ���	�6

��)�"X�� $Q��� \FT �. 0��%�. $���"W �� $�FF� �������� ����� ��+9�� �e~
5��%�. $���"W �� $�FF� !�� �
 ����4 /4�%

��"M � � 0� �F�� 0�R# ��+9�� �6
�3� � 0� �� W 0�R#�"V ��+9�� � . $F���� �

H8?  � ��$#�% �) �
 �84��*$. � ���F) L"8-� � $�D=� � G-. L.�' ����	 � ��/T��

5���%�� $�6�� �K� �
 $4 ���F) ���+9�� �"9�� ���� �
 �+9�� ���

 � �
�����  � ����	 $���"W ��+9��  � �
����� 0L"F�����
 O�FT �$M��� $. $N�� �.
���' �K��� D"� $���"W ��+9�� �)
�.��4 �
 $="���
 � ����� �K�$. $�FF� ��+9��
�
�� �8"8-� ��+.��N ��%�
 B��^ �
 �+� � $���" W ��+9�� 0���
�N��. 5���"���
�+�	 ���. ���. � � 
 \���� $�FF� ��+9���. �� �+�	 ���. 0B��^����"V�
 5���F)
$4 ����
 
�N� D"� ���+9�� $��9� 5
��� 
�+��"W O��N 
�4 ��"W /+N �
 �
�? ��+%��

5/�� $���"W � $�FF� �� H) ��*$. B��""X� �+�	 �


�6
�3� � ���W 0�R#�"V �M'�� H9�? �
 
�N�� ��+9�� \8V� $4 /%�
 �K� �
 ���.
0�"�� O��N $. ����	 ����� �"M� � 0��F�� 0�R# ��+9�� �. $Q�	 L"9
$. ��� 5���F)
��"�T ��+.��N $. !�T �"? �
 $4 0G-. 
��� �$9�7F� ������ ��+.��N 
�4 ��"W ���.

5
�"��� ���' /��9�� �
 �+9�� ���  � �
����� 0���F) I�
D�

 ��) /�� �Q�� 0���F) $�FF� ������ !�� �
 ����4 /4�% ��)�"X�� $4 ���� �

���' �K� �� �� $���"W ��+9�� L"F�����
 B1
�M� � O�FT  � �
����� ���. H")��].
0���F) $���"W ������ !�� �
 ����4 /4�% ��)�"X�� $4 ���� �
 $.��� ��*$. 5H")


5H")
 ���' �K��� �� $�FF� ��+9�� ���"o��4  � �
����� ���. /�� �Q��

����� ���#� �� ��1� � 0 /�23 ��4 .��
��#�� �
 $4 `8�]� B��"+�� �. ����) ����� ��+9��  � $3]�� ��( j]. ����


5H")
�� _"��� � �
�4 �". _��^ ��*$. �� ��� �����4$. ����� !�� I�

$4 �=�	 � � $4 /�� ��� ����� !�� I�  � �� ��K��� ������ 
�����  !�" �h~
$������ P'�� �T  � j". !�� I� ��� 0���
�N��. 5�%�. B�"M'�� �. S�R�� 
��
 �Q��
!�� I� ��#�� ���. 5
��� �.� �
� ����� S��*  � �� 	 ��� � /�� �Q�� 0�%�.

5
��	 
�N� $. ��6��� �.��
� ��)/"8.�' � �)/"M'�� �". ���. ���. �����

\���� !�� I� 
�4 ��"W 1� ��M� H"��
�� $4 ��*��) ������ #$��� %�&�� �g~
��*$. B�"M'�� $. �"�� /+N �
 �+9�� P'�� �
 5/F"� �F"� ���'� �"9�� �
 �����
/�
$. �� �+9��  � \���� $8F8� I� 0��"M'�� �) ���. ����.��. 5���%�� Y>^� $���"W



����� � ��!�� �. ��$���� hg

���4 �) ���. � /����$������ P'�� �8�' !�� $. /�F� ���4 �) $4 B��^��� $. H���	��
5/�� ��+. $="���
 � ��$������ P'�� 
�� !���T� $. ��	�� /�
$. ���M. $4 �9��

$�#�� ����W I� �$M9�R� ���. $4 `8�]� ��+9�� ������ �'&� (!� �f~
U>�#� �;��Q� �. ����W 	 $. <�.�� B��)��� �. ���.�R� � /'
 �K�  � 0���%��

5����


��� [��� ��)�""X� ����) ����� �����W �� ����� !�� I� ������ 
������ �e~
H"�3� ���. 5
�% !�� ���6� �
 D"(�� B��""X� G?�. !�� �
 ����4 /4�% ��)������W

5
�%�� �
����� �+9�� ���6� ��� /"��FT L"8-� � $�D=�  � 2�3# ��� �
 ��"�

� B1
�M� ����� !�� I� �
 �"��
�� $4 ��*��) ������ 
��)��� ��* �c~
0!�J� ���?$. 0��%�. ��� �� �;��Q� �. ���. �+�	 �$�)� ����
 /4�% �
�M�� B1
�M���
�)�� 5
�. ��4$. �� � � � 
 � � � � � � � ���F��� �
 �) ������ !�� I� �

��"W $Q��� $. $N�� �. 5/�� $"9�� ��+��6 O�]���  � �%�� !�� I� �
 ���� ����  ��.
�
 
�N�� ��)���� ���� 
�4 ��"W 0/�� ���
�� ��4 ����F� ����� ��)���� ���� 
�4

5
�%�� ��&W �Q�� /9�+� $. ����% /F� � �?���N� ��8? �
 Y�R� ��+9��

� ��!�� G-. �
 �%��'�+��, �- �� ./0 " ��1 ���� �- �� ./0 
����� �i~
$. �� ��D9 ��4�� Y�R� �� �?���� ��"�*� �. $4 ����� 	 $4 
�%�� $��� �����
5/F"� ��"�*� 
��� ��4�� ���%� /"M'�� $. $4 ����� 	 � ��4��� ���%� /"M'��
!�� $4 /�� �Q�� �"�l�) 5/F"� /"M'�� �;��". ����D9 /�� �
�� �T  � j". $4 �9��
�
�. ��
��#�. �
�� ���"l"W  � !�� $4 ��M� ��� $. 0�%�. ��% Y�* �T  � j". /'
 �.
<�.�� B��)��� ���. $4 	 !�T 0�%�. $�%�
 ���?� H'� �
 �� B1�+=� \���� B��' �

5�%�.  �"� ���?� H'� �
 �� /'
 �+�� ����W $.

�T  � j". �)�"X�� 0����� !�� I� ��#�� ��;�) $. ��� ������ �)�/2/� �w~
 � �
�� B�"�DN � ���% �
�
 /4�% � ��!�� �
 �
�� ��)�"X�� 0���% ���. H"F��
���"l"W 
�D6� 5
�%�� �
�D6� !�� ���"l"W $. 0
�"� ���' �K��� G-. 
��� �����W
$.  �"� ����. ������  � :W ��� 0�% �)��]� ����W ���". [�
 G?�. �� ��D9 !�� $.
�
 ����� � ��!�� ��) 5������� ��&W�� O���N� � ��% k�FT� �)���"l"W  � ����4

5
�% `'��� !�� 
�4 ��"l"W 0 �"� ��� $. �"��  � L�' $4 /�� ���

���, 3�/���� " ���, 4/5��� 6���, 
�5.����7 %0 �8�� �����$�� ����� �x~
���. ���N ��)j��� 	 $.  �"� B��)��� � �)��".j"W �$F���� $4 /�� �Q�� ����1



hf � ��!�� ���	�6

G?�. �������� ����� ��+9�� �"�l�) 5����� ��Q%	 ��  �"� 
��� B�?>*� $. �.�"��

s������ ���. ����� ���% $�#��% ��)A�� ��� 5���% ���N H")��� 
�=�� � $��?

5
�% $@��� � Y�* ���. ����� ���N ��)A�� 0�%��� �6�4 ����� !��  � S���T

6#���� ���� 
���� 
��0 %� " ���� 9� 
��0 ���$ %: (�� ;<� =�� 9� �u~
_"��� ���. 0B����� ��+9�� $.  �"� �����) ����.��. ��1�0 (/�!�" �0 >'?�� " �@�:
5
�%�� k�FT� 0�)�"X�� `8�]� ��)
�. ���. ��T �� � ����W ��) `8�]� ��)$��N

5��4�� ��"W $��
� �T�� !�� I� ��6�� ���. �=�FN 0!�T �"? �


��- �� " ��A����/B � � ��A��� 
�5��/ 0./� %0 �� �� ����� (�� ;<� �hz~
�K�  � $4 ��)
�� $@��� ���)��".j"W�+9�� 1� ��M� ����: (���5 C�&D��� E����
���%�� $@��� !�� m��� $4 ���)��".j"W 0���
�N��. 5/�� ��K��� �T �
 ����? [�

G?�. $4 ��)
�� $@��� ��K����"V ��)��".j"W �+9�� 0B�'�� �aM. 5����
 ��4 /")��
�aM. 5
�"� B��^ ����� ���'� �+��6 ��� ���". S�M� �� U&T /+N �
 
�%��
��)B���� ����
 B��)��� �. $F���� �
 $4 ��)
�� $@��� ���)��".j"W �+9�� D"� B�'��
� 
�
 ���' ��N ��". � . 
��� �� �+9�� 	 ��� . 0��"M�� �"�( �
 5���F) �����?

5
��	 
�N�. �+�	 �
 �����? B��""X�

�0 ��� 3��5��� �0 F(�� �0 �� G�* =�� 9� %: (�) ���$�<� ��:��+%0 �hh~
�9�? ��"F. ����� y���� \F4 $. �=�� �������� �+9�� ������ �� ���� ����H<5 %0�8$
�� G-. 
��� /"M'�� �� ����W ������. $4 ���F) !��' L.�' ���+9�� 	 �+�� ��� 0���%
B��)��� �. /"M'�� I� �
 ������� !�� I� �"�l�) 5���4 _���� � 0��".j"W 0!���4
����W ��) ���. �;�
 ��"M'�� 2�3# �
 ��� �%�. $�%�
 ����]�) $.�=� �. �Q��

5�%�. $�%��� ����]�) >� ^�

(/�!�� �� I��: �5�)7 �0 %: ���"7�� ��," %0 �� 
��0 �� ��',� ;�� ����� �hg~
���. ����� !�� I� ��#�� $. E��% $Q�	  � L�' :4 �) �4/�: J"�1 �� 3�K/KD$
����W $. <�.�� ����� B�?���� � ���#�� 2�3# �
 ���. ��4 G-. 
��� �����W

5�%�. P8R� � ��� 	 >� ��4

(/��" >/<	 L�� ��  ��� ���� $�� =�� 9� %0 ��1 �"�D� " �MD�� �hf~
!�T �"? �
 ��� 0��4�� I�4 G-. 
��� �����W ��� �"����� $. !�� I� ���1
���. B�'�� �aM. 5�)
 ���' 
��-� � I���. �"F� I� �
 �+�� ��  ��!�� �Q�� �������
���N >� ��4 ���+9�� � /%�&� ���4 �� ���� ��+9�� ���. 0�+�"M�� � �)����W ���". [�




����� � ��!�� �. ��$���� he

5
��� �T��* ���N H")��� �. ����)

$4 E���� ��� $. 
�.�W �-� $. ����&5 �/�� N/� ��7��:�� 
����� �he~
���
� � $4 ���)$� �N ��6� � /+N �+%>� /�� ���� 6�. � ��	��4� � ��% $�#�� !��
0/�� /"�6�� ���. ��$���� !�� I� ���	��4�� P'�� �
 5
�%�� E��% �����% $�6��

5H"�4 ��"W �� ��	��4 ��? ��� L�1
 H"����. $Q�	 �. <����

�T��* B��^��� $. ���. !�� �) ����&5 #������ ��*��0 �"�0 
����� �hc~
B�?>*� LQ% $. 
�# �9���T� ��+�6��"W  � A��
����� !�* �
 �����. $4 �%�. ��%

5
�"� ��+. ����)��� � ����� 	

L�' �OD0 ���� 
����� �� 4�&/� �� ���5%	�<8� ��� 
��0 �PN, 
���=�� �hi~
�@DN ��+9�� ���.� �
 $4 ����� \���� �K� $. 0H�F"� ���� ���. !�� I� ��#��  �

��� �+�	 ����?� 0���% $�#�� G-. 
��� �����W �� H�F"�  � ���)$?��=��� ���.
���. L��4 !�� I� $. �� �+�	 �@DN ��+9�� ��� ����M�N �. :o� � 
�"� ���' j��� 	
��)H�F"� ���. ���+9�� 
�N�� ��+9�� \"4�� �. D"� B�'�� �aM. 5
�4 L���� H�F"�
$. ���+� !�� �+9�� 
�4 �-���. B�'��  � �aM. �
 �"�l�) 5���%�� $�#�� ����D.

5
�"��� �. �
 2�# /9�T ���?$. �� $"9�� !�� $4 
�%�� $�#�� ����^

���.� �
 �������  ��!�� 0����� � ��!�� �
 �����/K� #&- �0 
���=�� �hw~
`8�]� ��)��"% $. �+�	 S"�8� �. :o� � ��4 �Q6 I(�4 ��+��"�� ���. ���+9�� $.

5���F) ���M� D"� �;�
 ��+��F"�  � �
�� 
��M� ���. $4 
��	 /�
$. �� ���+9��

�) � 
���� 
�N� L��4 !�� I� � 
���=�� 
%��N5 " ����� ���'� I��: �hx~
� �� �K�  � ���T>^� �"�( ��� 5/�� �'�� � Y>^� L.�' 
�%�� $�#�� $4 �9��
���&�$����� $4 �%�. ��$���$. ���. B�T>^� $.  �"� 5����
 $��D) $.  �"� �9�� P.���

5����� $"N�� �� <�.��

���.� �
 0����� !�� I� ��#�� ���. ����7 ;/0 Q�'$�� " (/��" 
�5�/R�� �hu~
/��
 O�]��� 5
��� ,]�� �� �+�	 �". m.�� � :o� � ������% �� /9�T ��)�"X�� ���.

5/�� ���
 �� /"�)� �����". /9�T ��)�"X��

���. $4 ����
 /4�% ������W �
��M� ����� !�� �) �
 ��5������� #��K$ �gz~
A�� � B��)��� � � �+� �� � 	 � ��� � . A
�# ��� . �K � 
��� !�� 5� ��% �
 �"�]�
$�#�� !�� 0�)������W ��� _��^ ,"]�� ��. 5��4 
�+��"W �� �)������W ��� �$���-�



hc � ��!�� ���	�6

5/F"� L��4 ��%

����4 /4�% ��)������W �M'��� �
 �IK�&� 3�	S+� T��$ =�� ��'�	� ;//�$ �gh~
�""M� ���. B�?>*� ��) � 
�%�� �
 �"�]� 
�N�� B�?>*�  � �aM. m��� !�� �

B�?>*�  � ���. � /�� /��
�� ����"% �"�( 5
�"��� ���' �
����� 
��� !�� ����?�

5
�% �
����� !�� ����?� �""M� /+N L��F�

�
 ���,�� 
��/2/ � 
����� 
������� 
�� 0 � ��, 
����� �� ���� ��� �gg~
� ���". � ���". ��)�"X�� :o� 5H"�4�� E��% �
�� !�� I� �. ���.� ����� � ��!��
��Q�
D� /�� /"M'�� �
 $4 $l�	 $. !�� �� H"�4�� �6�M� �� ����". � ���". ��+M.��
 � D"� �� �)��	 ���	�6 ��� �
 $Q��� $. $N�� �. 5
�";. 
�# $. ����". ���"l"W � ��%
!�� � ���
�� � $���4 �)���"l"W  � H4H4 H"����. ���. /�� ��% ���". � ���". /"M'��

5H"�4 E��% ��

���. ���,�� 4A� %0 Q�0�� 3�	S+� � 0 ���<5 ����� 4/5��� �� ������� �gf~
���. $4 ��K� � <�.�� ����� j��
  �  ��!�� ���. 0����W I� ����� ��+9�� ��#��
����� !�� I� ��#�� ���. $4 �%>� �) 5�%�. ��� 	 
��
 
�N� G-. 
��� �����W
!�� I� ��#�� $. 0�%�. ����W 	 �
 
�N�� HK� S"�? [�
 ��. ��� 0
��&W�� ��=��
���. ����'� �) �. ���� ���. ����W �
 
�N�� HK� ��6�� �K� �
 5
�%�� �+��� �
�+".
�. !�� ��	 $4 
�4 ����. ���. D"� !�� ��#��  � �M. 0��>?$. 5�%�. ����� !�� ��#��

5
��
 /�.�R� 
�N�� HK�

�^�# �� �T ���. $4 ����� !�� I� ������ 
����� =�K��� (/�0�! �ge~
5�%�. ���M� D"� �;�
 ��� �T ���. 
��
 $4 ���"^�3# ��) �. ������� /�� ��% $�#��
�"�( $��9� 5�%�. !����� L.�' D"� �;�
 ��)� �T $. !�� ����?� $4 /�� �Q�� 0P'�� �

��$���
 $. $���
 I�  � !����� L.�' $4 ���+9�� 5
��&W ��=�� <�"�T� �. ���. ���+9�����

�. �
����� L.�'  � ��"�*� ��. $4 /%�
 $N�� ���. ��� 0���F) �"�� ��"F. ��%�. �;�


5
�4 
���?� 	 $. ����� 0���N �$���
 �
 !��

!�� I� ��)��".j"W ��'� 1� ��M� ��0����'�	� " ��/0./� 
���$ U��) �gc~
5
�%�� ��)��� S.�R � ��? 0
�%�� $F���� $ .�=� � . �Q�� B��)��� � . ��� ��
!�� m��� ��
�=� 0��"�]. 
��+. ����""X � � . �� !�� ���#�� 0U>�#� ��� P6� ���.
S"�-� ���F) ���M� y���� ��	 $4 2�3# ��� �
 � 0�
�
 ��=�� ��;�
 ��)��".j"W
0����4 ���� y��� � � . ����) \���� �9�� $4 �")
 $��
� �=�	 � � �� ���Q� ��� 5�"�4



����� � ��!�� �. ��$���� hi

5��	 /�
$.

�+9�� ����1�� %�*�� 9�V$����� 3���$ �� 9/�:�$ C����0 %: ������� �gi~
�"�l�) 5���% $�#�� 2�# /"M' �� I� $. <�.�� ��)��� m# �""M� ���. ��������
�. �
 �� `8�]� ��)/"M'�� $4 0�"���6 �n������ I� ���. �������� ����� ��+9��

5���% $�#�� 0
�"���

� ���F) ��&W P�N � �R# $4 ���+9�� �
��W� =���� " �?* 
�����"�D� �gw~
�+9�� ����  � ���
�� /�F� $. /�� !���� �+�	 $. <�.�� P� �� P.�� $4 ���+9�� 	
��
 $. ���. ���F) ��Q�
D� /"M'�� $. ����F� $4 ���+9�� $4 /%�
 $N�� ���. ��� 5��%�.��

5��%�. �)/�
��-� ���  �

��� �"4�7� ���9�V �
�.��4 B�"���� �
 ������ 
�5��N0� " ����� 
���=�� �gx~
5/�� ����� � ��!�� �
�.��4 B�"���� \8' $Q�	 !�T 0/�� �
�. ����� ��)��D.�


��0��: 3�/���� %0 �� ���, 
�5��X��Y� " 3���A� ����� 
���=�� �gu~
�K�  � B�M��� I"����
 � B�"8�? �
 S"�-� $4 ��(�) 0!�J� ���?$. ��5��� %P���
� ��!�� 0���F) B����� �;��Q� �. �+�	 �
 $�6� ��4$. ��+%�� �"�l�) � E����

5/�� [���� �
 �) ���. �����

����� !�� I� ����
 ����D9 /"M�� I� ����&/� ��@ %0 �MD�� ����� �fz~
��6�� ���. �=�FN  � P��� ����� ����� !�� I� 
�N� ��� �
 5/F"� 
�6 $. �3-��

5
�% 0���	 /�
$. !�� �. B����� �� ��+. ��+9��

I� H"���� . $4 /�� �Q���"V �� � ��� � � ����� 
����� 
%��� Z�5�@ �fh~
D4���� ��� ��� �+�� �� A>� ����.��. 5H")
 $@��� ����� ��+9�� ���. L��4 �$����X9
��+9���. ����%	 5H"�4 O�]��� �� ��% �
�
 �����W ���. \���� !�� $4 �% �)��#
���N ��+9�� ��#�� �����) ���N ��)/"M�� ��� 0/�� �"�� � /"�)� �. �����) 
�N��

5��4�� \8* ��

�. �-� ����� �������
  � �aM. ����&/� %�*�� ./� ����� 
����� �fg~
!�� �Q�D"6 �����W ��( �� I� ���. � �� ��� �� ��R�� ���#�� �) $4 �����. ���
 � �
�� ��"F. 
��M� �����) 5���' I� �� /�� ��J��� I� 1� ���T� $��� ��� 5
�%��
/�
$. �+�	 $. <�.�� �Q�D"6 ��+9�� $4 /%�
 ��)��# 
�N� ����� ��)���#��
��+9�� ��#�� $4 /%�
 ��)��# 
�N� �Q�D"6 ��+9�� D" � �;�
 U�*  � 0��	���



hw � ��!�� ���	�6

5/F"� �F"� �+�	 ���. \���� �����

$. s�"�T� ����� !�� I� ��#�� ���. �(�� ��5 9� ����� 
���=�� �ff~
5/�� ��) I� 
�# D"� � ��!�� k�
 :���� 5/�� S"�? [�
 � j�". 0$.�=�

�". !��' L.�' Z��R�� L��% �)��"M� ��� �>@�� 
����� 
��0 ���5��/�� �fe~
�
 	 /'
 � !�� ��
�� 0��M. ���M� y���� 
��	 /�
$. 0�)��".j"W � B��)���

5/�� �)��".j"W

�
 k>W1 �$9
�M�  � L^�T !�� �=�� ;�1�� (/��<	 " ���0 ��,� I0�! �fc~
 � ������6 
��M� � 0��#�( �"V B��� ��N 0I"��������Q9� L"F��� W 0j���� L"F��� W
��)/"M�� �
 $4 ����
 
�N� ���+9�� P'�� �
 5
�%�� $�6����4$. �;�
 ��)/"M'��
I� �
 �+�� $4 ���F) D"� ���+9�� !�T �"? �
 � ���F) �
����� L.�' ������6 `8�]�

5����
����� L.�' 2�# 
���

��)/"M�� ��'� ������ 
���=�� ���$�� �� 3�	���� J���� 3�-" �fi~
��)���#��  � �3#�% ��n�� 0
�%�� �
�
 j���� �T�� ����� !�� I� m��� `8�]�
��% �=�� �+%>� �
 ���N$6�^ $. ������� ������ �"�( 5
�%�� ��Q%	 �)/"M�� ���

5
 �� ��Q%	 �� `8�]� ��)E���� �". �"M� ����.�� 
�-�� I� �

����� ������ ��� 5 6��
��� L"9
 5��4�� ���� ��8?  � ���"F. �
 ��+� j�� �������D6 ��*$. ����� � ��!��
��� �����+� 5/�� ��
��#�. �+�	  � ����� � ��!�� I� $4 /�� ���)/�D� ���% ���

� � ������?�)/�D�

!���6 B��^$. �)���� �� ��4�� I�4 \8R� ��� 5/�� S"'
 ��"F. ���. ����� �
5���% ������% <�.�� ��+��6 � ��% �
��	�


5�"�� � �3�]� /�� ���. ����� �

5/�� ��"���4$. ���. ��% `��M� �"���' �. ����) �����) $4 /�� ���. ����� �

�� " �#� �
 /���� "�� B� � C� $ .  ��
 � " 9�� !�* �
 $4 ��� �� �" ��� ' �$" 8 4 �
5�%�.��

$�6����4$. ��C�7 � ��"F. �-� $.  �"� 
��� �
�? B����-� ���. �������� �)$����� �
5���%



����� � ��!�� �. ��$���� hx

B��C� $. �� �84 �=���� �����. $4 
��
 �� ��� L"F���W B�"���� $4 ��(�) �����
[��� �""X� I� 5����
 ��% $�6����4$. B1
�M� E�� $. ��� �;�F. �=���� �"�( 0�����
/�
$. ����� y���� �
 ���? B��""X� G?�. /�� �Q�� B1
�M� ��� ���#�� �


5
�% �8�' ����	

����� ������ ��+7��� ������ 8��
�"������ $��;( ��� 0/�� ����	 ��4 �"33]�� m��� ��% $�#�� ����� ��+9�� Y�%
 �V	 �
 ��"�4 H)��6 �� � 1 B����� ����� � ��!�� ��� �
 
�# B��+� 
�. 1�. ���.
���8F� � 0B�J8J� 0��N 0L"F�����
 O�FT �$�"� �
 
�# j��
  � 
�� !���T� $. ��"���6
�"%�. $�%�
 $N�� ���. ��� 5�"�4�� ��"�*� k�FT� I"��Q� � ���	 �$�"� �
 ������
� ��!�� ��)B��+� ��"���6 ���. 5/�� B����� �?���� ����� ��+9�� ��#�� $4

��� ��M�^ ��)
�.��4 $. <�.�� ���"l"W L@�F� ���.� �
 $4 /F"� � �"� �����
�+�� $4 0�9��M� ��"F. L@�F� ��6�� �K� �
 �. ������� ��� ��� 5���"� ���' ����. � G-.
�$"9�� B��+� I�4$. :o� 5
�%  �V	 0
��
 ����".
 _R� �
 ����� j��
 $.  �"�
\F4 ���. �� � ���N L@�F� y���� $. U��M�� ���	 � ����� j��
 � ���	 /�
$.
�T��* �� �?��3� ��+9�J� $4 /F"� � 1 0E��% ���. 5/6�� �K� �
 ���". B��+�
$4 ����
 
�N� ������6 �M'�� ��+9�J� �� U��*� ��"�
 �
 ��� 0
�
 ���' �R� �� �� ��%
5���% G-. � LT ����� !�� I� $. L����  � �M. � $�6�� ���' $N�� 
��� ��������
$. � ��!�� ��)B��+� ��"���6 /+N � �
��� ��"W ��=���� �� �+9�J� ���  � ���"F.

5�")
 ���' G-. 
��� `8�]� ��)��"%

0/6�� �K� �
 ���. ����� � ��!�� ��)B��+� ��"���6 �
 $4 ��;�
 H+� �$�Q�
��=�� ��
�# �� � ��!�� $4 �"�4 �M� ��$9�7F� �) ��� ��4 ����.� �
 $4 /�� ���
��� �
 /�� �Q�� $4 ���)���%� �R#  � � �
�
 ���' j��� 	 
��� �� ����)���� � �
�

�� ��% �6 ��"���6 ����� ����� � ��!�� �6 ��"�
�� 5�"���+� ���% \Q��� �����
>� ^� �"�4 � ��!�� $��;( ������ $4 �.��4 ����# $. 
�4 ���4� �/�� �������
/�
$. �� 	 !�� ��;�
 ,]% >� �' $4 �"�4�� ��4 ��$9�7F� ��� ��� 5/F"� \����
/�
$. ���. ��% ��=�� GT��� ����# $9�7F� 	 LT ���. 0/�� �
�4 L"�Q� � �
��	

5��4��� /���4 ���+�� $. !�� ��	

r") ��. ��� . 0/�� /"�)� D��T ��% ���. $9�7F� I� ����� � ��!�� ��'�
0�� �F. �� !�� ����� �K� $. \���� $4 ����� ��D.� � $R.�� �) 
�.��4$. �. ���
��-�
�Q�� ��% $�#�� !��  � ��"�*� !�3T  � L�' $4 �"%�. $�%�
 �K� �
 !�T �"? �
 �
���.����4$. $4 ���)A�� � m.�� � �� � 
�# B���K� �""X� $. s�"�T� �)��. � �)��. /��



hu � ��!�� ���	�6

����
��	 /�
$. ���+� � $ . � �
�# $4 �9�� $. �R���% �) /-� �"�l�) 5�"%� .
$N�� 
��� 
�# !�� � ��$�"+. �
 D"� �� ��;�
 B���K� � �)��4 �����) � �"�Q� ���4�
�����) 0����
 ��4��� ����� � ��!�� �. $4 ���8? � B��=� 0/M�^ �
 5�")
 ���'
0���

�3�'� 0�"���+� LJ� `8�]� �33]��  � ��"4�� /�� �Q�� $4 H"� I�
$. $N�� �. 5���4�� ��4 !�� I� ��#�� ��� �%�. ��"V � ����% $M��N 0����"����
��"� B��^$. $4 /�� ��+. ����� � ��!�� k�
 $. ���$'>? ���=���
 L�1
 ���

��6� $4 H"��
�� $�) 5���4 ��4 �% ��)��# Y�R� k�
 ��� �
 $4 ��8�]� L@�F� ���
������� `8�]� ��)���� �% ��V
� H) �
 � ���F) B����� B���K� ����
 `8�]�

5
�% ����	��4 � \���� y���� $. �=��

�����  ��!�� I� �$���� $. �"�� ���. $4 H"�4�� $6��� j]. ��� �$���# �

���. 5/F"� �6�4 $���-� � ���	 0����� ��) A�� �
 ,3]� ��%�
 �+� � �)��
��� �$�) � . ����) � /#��	 D " � �� � ��!�� ��)B��+� � �� . H+� ��� $ . �"��
U��� ;�&��� 6����) >?�� 6;1"� 
%����� �/%�
 D"� �� �� ��)/"8.�' B�"^�3#

5[�/�1� " �N/��� " 6Q�'$�� ��8�� ������$ 63�	S+�

��$���
 0 ��� !9� :��
�/����% L"Q�� ���)D"( $(  � ����� � ��!�� $^># ��*$. 	�

5����. ��� �� ����� � ��!�� H+� ,#�% ��( 	�

�/F"( ����� � ��!�� �6 ��"�
�� ���. ��� ����+. 	�

�"�4 �M� � �
�4 Y�* �� gth j]. �
 ���	 L@�F�  � �;�
 B����� �$���� hz 	�
5�"�4 
�+��"W �+�	 ���. ��$"9�� ��)LT���

5����	 /�
$. ���% 	 
��� $Q�	 ��. �� $��#
�� I� S�? 	�

5�"�4 ��"W �� I(�4 �$4�. I� �
 O	 H=T �"������ ��R( $4 �")
 _"��� 	�

�+����"'� S�? � �+)�4 �$8' E����� ���. �+�	 m��� $4 �"�4 
�+��"W �� ���)A�� 	�
5
 \���� ��

$��� �
 ���#�� �"���+� $4 ���)A�� $. <�.�� $��W B�"���� 2�3# �
 	�
5�"�4 G-. 0��)
�� ���' �
����� 
��� ���
�.



����� � ��!�� �. ��$���� gz

j]. � �� �
 ��% � 4| ��+ 9� �  � I� �)  � 0eth j]. \9�R � $ . $N� � � . 	�
5�")
 $@��� ���+9�J�

��"�4 ���. $��
 �� �� ��+9�� 	��
0����� � 0$��?  	 �
 $4 0� � �� ��� ��� 0 � �� ��� ��� �`9�~

5/�� 1�4 /�"' � �

I� �
 � �� �
 �F�� /"M�N 
��M� ���� 	 �
 $4 0	�
	�

� �� � ��� �O~
5/�� $"T��

�s~

�
��� � �� � ������ ���������
���� �� � ������ � ���������

5/�� �(��Q% � ��Q% /"M�N \"��� $. ���� � ���� 	 �
 $4

�
~

	��
	�

� ��������� ��������� ��� �������� � � ������ � � �

5/�� � �� �
 ,]% � 
�N� !���T� ����� 	 �
 $4

��~

���� � � ��	
��

�
��� � �� 	���
��

5���F) /.�C �
��?� 
 � 0� 0� 	 �
 $4

��% �
�
 ��)
��)�� � � �)$3]��  � I� �) 0cth j]. \9�R� $. $N�� � . 	��
��+9�J�  � �"��������4 ��� ���.~�")
 _"��� ����� !�� ��( �� I� �. �� j]. ����


5��"�4 �
����� ��
 j]. �
 ���	

�
 ��% �
�
 ��)
��)�� �� �)$3]��  � I� �) 0cth j]. \9�R� $. $N�� �. 	��
5�")
 _"��� ���". B�"@DN �. �� j]. ���

$ . I� �) ��� . � O�]� �� �� /����% �
��	 ��
 L36 �
 $4 `8�]� !�� �
 	��
��")
 {��W �� ��)!��7�



gh � ��!�� ���	�6

�/�� �6
�3� �� ��"M� ��	 �/�� ���W �� ��F�� ��	 �/�� �R# �"V �� �R# ��	
�)$#�%  � ��;�
 
��M� �
 ���	 ����� ��	 �/�� !���4 �� 0� �� $�"+. [�
 ���. ��	
�. ���". �� 	 ����� ��R( �
��
 /�.�R� B�"M'�� �. �6�4 �� ���� $. ��	 �
�.��4$.
j". �� �
�� �T  � j". ��	 �/�� ��� �� ��	 �/��Q�� L.�' ��	 �
�
 S"�R� B�"M'��
 � ���)$��N $( ��)
�� $@��� ���N H")��� �� �)���� � �	 �/�� $�� �� �W ��8. �T  �
$. ��	 �
�"��� ���
�� �� 	  � ���)$��N $( � ��4�� _���� �� G-. 
��� �����W
�8"8-� ��*$. �� 	 �"������ ��	 �
�%�� �+��� ��K���  � ��
 �� � ��% ��".j"W y����
��")
 $@��� ��;.
 !�� �"������ !�� G-. 
��� /"M'�� ���. ��	 ��"�4 LT �
�? ��
!�� $. �"������ $��;( ��"�D. �"�]� �� !�� �
 Y�R� ��)������W �"������ $��;(

��"�4 ���
�� �� !�� �"������ ��	 ��"�]�. ����?�

$6��� /�� ���	 hf ����� �
 $4 $l�	 $. �� ��;�
 B����� ��)!��7� �"�4 �M� 	��
5�"�4





� ���

����� ����������  !"#!

/�	 ��"
>� �' $4 `8�]� ��)����W $. <�.�� ����� ��+9��  � �?���� ��+9�J� L36 ��� �

��� �$@���  � �� U�) 5���%�� �6�M� �����% $�#�� ����� `8�]� H")��� m���

� � /�� B���? �+9�J�

5����� ��+9�� ��"���6 ���. �D";�� 
�=�� �

0����� ��+9�� �
 
�N�� E��� 
�
 ��� �

0$��K� �
 � L�? �
 ����� � ��!�� ��+�� ��#�� �%�� �

0����� ��+9�� �". [���� �$�FN�. <��� ���)��� �

0
���� 
�N� ����� ��+9�� LT ���. �84 A�� I� $Q��� ���)��� �

0�+9�J� I�4$. !�� L36 \9�R�  � �aM. ���� �

0����� ��)��D.� � B1
�M� ��"���4$. �
 /�
��-� ��? ���)��� �

0�M'�� ��"�
 L@�F�  � ��$��N �) 
��� �
 ����� � ��!�� ��	��4 ��)��� �

$4 ����^$. `8�]� ��)$��
 �
 �� �+�	 0�+9�J� ��� ��_��� $( �) �6�M� ���.
�
 $4 /F"� ��� �� U�) ���T !�T �
 $4 �"�4 $N�� 5H���
��	 �"������ ��)��� >� �|
��*$. �� <�.�� ��)!1���� � �
�4 G-. �+9�J� ���. ���	 /�
$. ��+.��N 2�3#
�
 0����� � ��!�� B��+� ��"���6 E��% ���.  �"� �T �
 0$��9� 5H")
 $@��� L��4

5/����% $@��� � 1 B�-"��� I� �) � ��!�� �
 $�6� ��4$. ��)I"�Q� 2�3#



����� � ��!�� �. ��$���� ge

/���� ;��/( ����� ������ "�"
0��%�� $�6����4$. ����� � ��!�� �
 $4 ����� ��)A�� ���� ����'  � �Q�

�.��4 ��� _"��� $. !�J� ��( �$@��� � . j]. ��� �
 5/�� $���) H8?  � �
�����

5H� �
�W��

 !�"#�� $�%&' ����� (�)*

��)$��	  � �
����� 0/�� ��%�� $�6����4$. H��' �
 $4 ����) ��+9��  � �;�
 �Q�
�)��+� /"^�3#  � k�"�%�� 5/�� ��%
 ��)���4 
 j�	 ���. �� ��+�

5/6���� ��+. �)$��	 ��� ��#�� ���.

� �� ����W) T* "  �7 ����: " �<�� 
"� � 
%?K� 9� ;/0 I��" T* ��

�� �<�� �0 ����� 6\4P� ! "] C�<� T* �0 
"�&� 
���"� �<�� ��D� 3����� % 0
 ^������� 6 � 
%?K�

���' � �"%��# ��� j.�� B� ��� $. $��	 ��-� 
�
 ���' �. �� �%�� G?�. ��n�� ���
5�htg LQ%~ ���Q. j�	 $. �� ���4 	 0$��	 ���4 �
 �K� 
��� ���4 
�


αP

β

FO

y

x

$,��-�
. /�	� ��0

+����, -./0 /�1* ����� (�)*

 � ��'� 5/�� ��%�� �
����� ����) ��)H#  � B���"� /4�T _���� ���. H��' �

I� �� ����
 I� B��^$. �� B���"� /4�T �"F� 0H"�4�� ��;� B���"� $. �"� _R�
H#  � /�� �Q�� /4�T ��� _���� ���. !�� ��#�� ����.� �
 5H"�".��� �a".
I� ��
 �
 $4 /�� ������
 ��� /.�C �$R�� I� ����) �Q� $4 0��D#�( ��

_���� ��� ���. ������ ���+�� $. �� H# ��� ��� 5H"�4 �
����� �#�(�� ����D. �����

����� 0D4�� ���?$. �"� ��6�� �K� �
 �. $4 /�� ��% /.�C 0!�T �"? �
 5
�.��4$.



gc ����� ��)� ��!�� E����

$��9� $4 
��� _���� ��D#�( ��
 ��+�#  � ��"4�� B��^$. �� B���"� /4�T �"F�
B���"� /4�T _���� $. <�.�� ��+9��  � �;�
 �Q� 5/�� ��"l"W ��"F. � ��!�� I�
��� ���"� �) $4 
�
 ��� �8o4 09/��Y: B��)��� k����. P'�� �
 5/�� ��Y: !��
�$��K� $="���
 � 
��
 ���' �"%��# 	 ���4 I� �
 $4 ��4�� /4�T �a". I�
�M. ��+9�� �
 5
�4 ���
�� �� B���"� /4�T �"F� Y�% L��4 ��*$. �D4�� �"%��#
�% G?�. ��� � 
�%�� $="�� $.|�N ����? ���'  � LQ% �a". ���� $4 
�4 /.�C ���"�
hucw !�� �
 L"9
 �"�) $. � 
�% ��
��#�. �
�� /"�)�  � �D4�� �"%��# !�� $4

5���6�� ���' �
����� 
��� �)����)�� ��)���� ���?$. LQ% �a". ��)����

�!2 $�3%��, 45�&� (!* ����� (�)*

�/���� /"^�3# ����
 �a". �) H"��
�� $4 ��*��)

%: 6(0�_ 
%?K� "� �$ ���7 
%���@ J�<8� %: (�� �+�K� ����5 ��� �`/0 ��
^(�� (0�_ ���K� 9� �0��0 6���1�� ��/��� �`/0 
������:

�+�9�� $������ �
 5/6�� ��+. ��^ ��+�9�� �T��* �
 ����� /"^�3# ���  �
��*$. 0���$�6�� ���' �;�
 ���4 �
 $4 �
��6� 
�%�� j]W ���4 I� �
 B�^ ��'�

5����%�� �9�� ��)�����
 $. 
��#�.  � :W �� ��^ s���� �� H)

<�-*- 0 �
��	 �1� ;��/( ����� ������ &�"

6�*7 $8/. 9�:# ;�/. �!�� ����� (�)*

�
 �"�4 ��6 5/�� ��% $�6�� ���' �
����� 
��� j"W !�� ��D) �
 
��T �
 !�� ���
 � ����8"4 	 �$8^�6 $. � ���"6��XN !�* I� �. �"� _R� ��� � � � �$R��

5�gtg LQ%~���$�6�� ���' �;��Q�

�"%��# ��M�~ 
��
 ���' H@�' ��*$. � � �� �1�. �
 /��
 �"%��# $4 ���� �

�$��� �"%��# ��� ��)���W 0�/�� �"� D4�� � 	 �
 $4 
��
 ���' �� /+N �

�K� �
 ����8"4 \FT �. �"� ���4 E�M% �� � ��� !�T 5�� ���� �� � . �� �Æ

�H���
 ��4 !�* �$���-� !���6 I�4$. H��";.

	

���
�

�Æ

���
�� � �

���	

���Æ



����� � ��!�� �. ��$���� gi

O

A

B

a

a

d
θ

θ

G%��� ��� 1�2� /3��4� 0�0

+����, -./0 �<�%� $8�<� 45�&� (!* ����� (�)*

�"%��# 	 ���4 I� �
 $4 /�� �a". I� B���"�  � I� �) ���� H"��� $4 ��*��)
\���� �"9�� ���?$. � /�� D"(�� �+�	 ��R'� !�* U>�#� 0!�T �"? �
 5
��
 ���'
$4 H"��
�� ��� �
 5���F) �"%��# D4�� $. �����
 �)���� ��� $4 
�4 ��6 �����
���. $4 H"��
�� � ���F) /4�T !�T �
 �"%��# �$.|�N ���"� �"C�7 � /-� B���"�

�
 $4 0 ��

 
�. /�� �.��.  �"� 
��� O��% 0 � /#���Q� /?�� �. ����
 I� ��� /4�T

5�ftg LQ%~/�� <�.�� ���� �����
 E�M%  	

!���6 S�*�. 0H��";. �K� �
 � �� ���"� ��N �  �� �"%��# ��N ��� 0��� �.��.
�/%�
 H")��# 0HFN �
 �". �$.|�N $. <�.��

!�

 �
�

���

 
�� �� �

!

 

/4�T O��� � ����
 �� " ��� !�T 5/�� $.|�N $. <�.�� /.� C 
�? ! 	 �
 $4
$="���
 � �" � �� ��;�	 0H��";. �K� �
 G-. 
��� ����"�

�" � �
��� �

!

\"��� $.  � �  � ��� � B����� ����"� �
 /4�T O���� ����
 "� � "� ���
��;�	 0��%�. <�.�� ��)���� ��+?�M%

" �

�

" �

�

�
 �
�

 �
�



gw ����� ��)� ��!�� E����

P

v

v2/r

O

$ .
��� 5��6 7+��8 �
+� 9�0

�=8���=�* -./0 �<�%� $8�<� 45�&� (!* ����� (�)*

/-� 0���4�� /4�T �"%��# �$.|�N /-� �)���"� $4 B��^ ��)$. �)����)��
H"��� L�' !�J� �
 $4 $l�	 S�*�. 0����.��. 5���	�� �
 /4�T $. �"� �$.|�N

" � �
��� �

!#

�
" �

�

" �

�

�
 �
�

 �
�

�
��� $��

�

��� $���

�����)� � �
 E�� ��� $� � $� � 0�" � ���4 E� M% � 0� " � ��N # 	 �
 $4
��;�	 0�%�. �"� �$.|�N O��% % ��� 0�"�l�) 5/�� �"� _R� �1�. �
 `8�]�

&% �
!&#

��
�� !' � %��

�H���
 Z�6 m.�� �  � $="���
 �

" � �
������ $��

%��

8�* �� 6�*7 $�>2�? 45�&� (!* ����� (�)*

���Q�"� �
 \"��� $. $4 ��%�. ���"6��XN !�* I� �. $R�� �
 � � � �"�4 ��6
�� 0��� D4�� �� �"�4 ��6 �"�l�) 5���$�6�� ���' �"� �.��N ���Q�"� � �9��%



����� � ��!�� �. ��$���� gx

LQ%~�%�. ��� � �� 
����� �". �$��� �� � 0 ��� � �� 
����� �". �$��� 
5�e5g

S�*�. ��;�	 �%�. 0�"� D4�� � ��� D4�� �". �$8^�6 ��M� 0 ��� �� ���� 	 ���
�H���
 G8J� �
 ���J8J� m.�� �

	

	�� ��
�

�

	����� � (��
� 	

	�� ��
�

�

	����� � (��

�"�l�)
(� � (� � � � )� � )�

(� U&T �. ��4� 5���F) ��8M� ���"6��XN ��)��? /"��� $. )� � )� 	 �
 $4
���
��� �;�) $4 0 �� � 0 �� 0 � \FT �. �� 	 ����� ����� Z�6 m.�� � �
 (� �

5
��	 /�
$. 0���F) ��8M�

O
d

O′

B

A

a

a

θ1

θ2

ψ1

ψ2

$��� �8 %��� /�:�� ;�0

/��!+= >��? @( 0 � ;��/( ����� ������ )�"

4@A (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

���.� 5/�� $�6��&W �� /F���� izzz /�� ��Æ* ��) ���
 $4 ��$��) �
 L�) I�
��

Æ* ��) ���
 $4 ���� �
 ���+�F���� 
��M� �����. $4 ����.��4$. �� �9�� �����
��
�
�. ��Æ* ��) ���
 $4 ���� �
 $4 E>*� ��� ��%�
 �. :o� 5��4 ��".j"W /��

��M� 	 m��� � �
�4 
�+��"W �� ���+. !�� 0�%�. �� wgcz �+�F���� 
��M� /��

5�"�D. �"�]� /�� ��Æ* ��) ���
 ��'� �� �+�F����



gu ����� ��)� ��!�� E����

�
�� 0H")
 j���� + �. �� /�� " ��) ���
 ��'� $��) �) �
 �+�F���� 
��M� ��� C0
:W 5 + � ," ��M� 0
��
 H"��F� /�F� " �. + H"�4 ��6 $4 /�� ��� !�� ����
$�%�� + � ���" _��^ B��^$. !�� � , � ��� $="���
� ���� � �� ,

�.��. �+�F���� 
��M� 0�%�. ��Æ* ��) ���
 ��� !�� ��� !�� ��� k����. 5 
�% ��
5 + � ��� � �� � ���� �. /��

0�%�.�� wgcz �+�F���� 
��M� 0/�� �
�. ��Æ* ��) ���
 ��'� $4 ��6 ��� �.
�
  � $ 4 /�� �R# $ 4 
� � � Z� 6 !� � � �D; �� N �� + � �" � � !� � �� �� �
�$9
�M� m��� �K� 
��� !�� ����.��. 5
�&� �� ��������� � ����	���� �$R��

��M� /�� ��Æ* ��) ���
 ��'� !�� ��� 5
�%�� �6�M� + � ���" � ����

5��4�� ��".j"W + � ���� �� � ���� � �	�� �. �.��. �� �+�F����

4@A (!* B& 7� /D&� 4��)* ����� (�)*

5��	�� �"��W 	 ���# ���. ����� 0�.���� j��D6� �F�N /�"' $4 ���� �
 �� � 9�V
���+. /�"' $4 ���� �
 � � ����
 �� ��
��	 ��� :�N 	 �����4 �" 9� � �"�l�)
�
 htg !��N $4 �"�4 ��6 5��)
 j��D6� �� 
�# B��"9�� 
�%�� /#�
�W 	 ���.

��)
 $@��� �� �� �M��� B�?>*� �"M� �F�N 2�3#

$���<8 + /��= �
>� 
� �2�>�  �=?@. ��0 �+�#

.�)�� � .���(� � .���+ �

�� ���� ����

�� ���� ����

!
�M� /�"' � $�%�� � \FT �. ��  � � $. <�.�� �R# ��+9�� B��^��� �

5�"�4 ��".j"W � �  ��'� ��

����%�� ��"W �� B��^$. ���F)  �"� 
��� $4 ��1
�M� C0
� � ��

� � ����
�

�� � ��

���� � ����
�� � � ���� � ���

�
� � ��

 � ����
�

�� � ��

���� � ����
��  � ��� � ����

!
�M� /�"' ���?$. � � �� ����� ���� � ��� � ��� � ���� 
�
 ���' �. $4
5
�% �� ��".j"W



����� � ��!�� �. ��$���� fz

8/�E�* !%F 4@A (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

�. A��6 �
�# I� 5��4�� �"9�� �� D"� E�� ��+( �9��^ � D"� ���� �� /4�% I�
E��  � D"� �) $4 /�� $�6�� �"�a� 	  � 0/4�% ��� $. !��� czzzzzz /#�
�W
� 0 czzzzz 0 fzzzzz 0 gzzzzz /�" ' � . \" �� � $ .�� ���+( � 0��� 0��
 0!��
��� �)D"� ���  � ���4 �) A��6  � ���o�4 ��� 
�� ��� 5��4 ������# !��� xzzzzz
5��4�� �""M� A��6 �
�# ��� �. $8��M� �
 �� ���o�4 
�� $4 �"�4 `��M� �� �9�� 0�%�.

���+( � 0��� 0��
 0!�� E�� ��)D"� 
��M� \"��� $. �� �� � 0�� 0�� 0�� ��� C0
� 8 � � $ Q � �� $ . $ N� � � . B��^� �� �
 H " � 4 �� 6 A�� 6 �
� # 	 $ . �� % $ � #�� 6
�� !�� m��� � ��M� 0���o�4 
�� 0��	�� O�FT $. $"9�� 
�� ���?$. czzzzzz

�
�% $���-� �������
� � �������

� ���-�������������� �������� � �������� � ���������

� ��
������ ���� � ��� � ��� � �����

;�*7G= 4@A (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

j]. �
 D"� �) ���.� $4 �%�. B��^��� $. �)D"� �"9�� ���	�6 $4 �"�4 ��6 L�' !�J� �

L�"^ � 0
�4 
���� ��� 0
�
 O�M9� /+N L"�Q� j]. $. :o� � ��% $�#�� ���=�
�� j]. �) �
  �"� 
��� B�?�� gtg !��N $4 �"�4 ��6 �"�l�) 5
�% !���� 
�


��)
�� ��� �)D"� ��� ��4 ���.

$�A"�� +
 
�� .�� B(� �A 
� ���� �
>�  �=�� 0�0 �+�#

<���D H�	 C�� <�% H�	 C�� <�
 H�	 C�� ��� H�	 C�� I1�

�� 	 
 � ���#	 I1�
�� � � � 5�)2� I1�

j]. �
  �"� 
��� ��4 B�?�� �� 
�% $�#�� �
��M� $( D"� E�� �)  � B��^��� �

��%�. ecz L"�Q� j]. �
 � fzz ���=�

j]. �
  � " � 
��� �� * � ���=� j]. �
  � " � 
��� �� . �"�4 ��6 C0
0��;�	 5�%�. L"�Q�

. � ��� � 
�� � 	�� � ���� � ���� * � �� � �� � ��� � ���� � ���



fh ����� ��)� ��!�� E����

�H���
 �R# ��+)�;��
 LT ���. 
�N�� ��+%�� I�4$. �=��� �


�� � ���� � 	��� � 	��� �� � �� � ���� � ���

 � �� �� � � � �F ) �M " � * 
�� ?� �$?� �=� $ . S 8 M � � � )�� $Q � �� $ . $N� � � . $ 4
���� ��� ��� ��� � ���� ��� ��� ���

5
�. ��� Z�6 ��;��
 ���. ���+.��N ���?$. ���� ��� ��� ��� � ���� �� �� �����

4@A $��:@H (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

� 
�% /#�
�W ���. ���� hzz 0��"M� ��):�N  � I� �) ���# ���. $4 �"�4 ��6
$. �6��� ��+F�N  � I� �) /�"' 0
�% ������# :�N 	  � 
�? hzz  � j". ���
���  � �� � ���# �$��D) $4 �9�� B��^��� �
 5�.�� j)�4 ���4 �) ���. ���� uz

��%�.�� �� B��^$. ��4�� ,]�� �� k��N�

� �

�
���� � � � � ���

����� � 
��� � ���� � ���� � 
�� � � ���

�Q� �;��Q� � . � � ��� �
 !�� ��� �
 
�N�� �R# B���? �
 �) $4 �"�4 $N��
�"X�� I� � ��� �
 � �
���� 
�N� !�3��� ��� ���+��� A�W $R�� ��� �
 ��M�~ ���F)

5/�� $�FF�

4@A $��:@H (!* B& 7� /D&� 4��)* ����� (�)*

j��D6� ��=���� ��� 0
�% E��% �;�F)	 $. 
����. g /?��  � ���. A��. $4 �"�4 ��6
 � �M. ������. �D"� ��� 5����� /?�� �. �������� I� $. 
����. f /?�� �
 � $�6��
�M. ���� ���. /?�� �. ����8"� e $. 
����. c /?�� �
 � $�6�� j)�4 ��=���� f /?��
������. 
����. u /?�� �
 >� ��4 $Q��� �� $�6�� j)�4 ������. H)  �. 
����. c /?��  �
�. 0������. /?�� ���. !�� I� �+�	 m��� $4 �"F���. �� ��1
�M� ��;�	 0
�% `'���

5
�% ,]�� \% $�"�  � �M. � �� �
 0/?�� �. ���"���� \FT

j����  ��� �. � �� �
 0/?�� �. �������� \FT �. �� ������. /?�� ��� C0
�/%�
 H")��# H�
�.��4$. u � x ��+9�J� LT �
 $4 �%�� �. $.��� B��^����
 0H")


 ��� �

����
��	

� � � � � �

�� � � � � � �

��
 � ��� � � � � � �

��
 � ��� � � � � � 




����� � ��!�� �. ��$���� fg

4@A/�I (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

5/�� ��  � �R# P.�� I� 	 /?�� ��4�� /4�T /.�C �.��% �. HFN I� $4 ��'�
/.�C ����� � ��� � �%�. $"��C �. ��� / �.��. � � � �$K-9 �
 HFN 	 /?�� ���
�Q� ��� !�T 5 � � �� � / �. /�� �.��. � �� �
 /?�� ����� ��;�	 0�%�. O��%
�� ��% �* /6�F� B��^��� �
 0
�% ��6  � � /4�T E��% �$K-9 �
 HFN

5
�%�� !�� 0 � ��-����� � /� B��^ $. � �$K-9

4@A/�I (!* B& 7� /D&� 4��)* ����� (�)*

��� ��� 5���4 ���� ��� ezzz P.�� ����8"4 �) �
 �+% I� D4�� �
 $4 �"�4 ��6
0���. P.�� ����8"4 �) �
 ��� gzzzz�J4��T $. �+% D4��  � �����8"4 f E�M% �
 
��M�
�
 P.�� ����8"4 �) �
 /"M�N 
��M� ��� . 	 m��� $4 �"�4 
�+��"W ���
�� !��
�� �� 
���� � �
�4 �
����� !�� ���  � 5
��� $���-� �� �+% D4��  � �����8"4  E�M%

� �"�4 ��".j"W
0D4��  � �����8"4 h �
 /"M�N �9�;( �`9�~

0
��
 /"M�N P.�� ����8"4 �) �
 ��� hzzzz $4 D4�� �� �+%  � ���F' �$8^�6 �O~
�

5/"M�N P� �� �M"�* �T �s~

$Q��� $. $N���. 5�%�. P.�� ��� �8"4 �) �. /"M�N H4��� �D"� 0� � $4 �"�4 ��6 C0
0� � � � � � � � � H"�4�� ��6 0/�� ��
 �$N�
 !�� �R#�"V !�� ���� �
��

�H"�4�� ��"W �� B��^$. �� � � 0 � 0 � \���� ��% �
�
 B�?>*� �. �
5H"�4�� O�]��� ��D. 
��?� ��
�����  � O���N� /+N hzzz ���. �� h k�"�� ���.�
5 � � � $="���
 � 0��� � � B��^��� �
 H��";. �K� �
 �+% D4�� ��  � � ���

���. 0����.��. 5gz �. /�� �.��.  � � �
 0 ����� H��D4�� $9�7F� ��6 $. $N�� �.
H���
 �9�+=� $� �$9
�M� $� ��;��
 I� ��4� 5
� � �� � � � �� � � �

�	
� �

0����.��. 5���	�� /�
$. � � � � 0 � � 
�-
 0 � � ��-
 ��
��� 	 LT �. $4

0� � �
���



 � �

�



 � � � �

�� � � �� � 





5P.�� ��� �8"4 �. ��� 0��� � ����
 D4��  � �����8"4 h �
 �9�;( �`9�~
� �� L T  � 5���� � � �� � 
�-
 � �� $ 4 � %� . ��$ �� � $ .  � �� . �O~

5  � � ���	 ,& �  � � ���� ,& $4 H���
 ��
 $N�
 �$9
�M�



ff ����� ��)� ��!�� E����

� 0�� � � �� � 
 � � ��M� 50� � � � $4 �%�. ��$��� $.  ���. �=��� �
 �s~
5  � ���� ,& $="�� �


$4 ���F) $@��� L.�' ��;�
 ��+9�� 0Z�6 �R#�"V ��
 �$���� !�� �. ��>? A/�!

��'� >� J� 5��)
�� ���' �� ��"�#� �
 \���� �R#�"V !�� O�]����
 �� ����". U�RM��
I� �
 Y�R� \��� ��� �� H"������ 0H���
 �� ����W I� ����.�
 �
�
 
��� ��� ��

$. <�.�� L36 �
 ���M. $4 �8�1
 $. $�� 9� 5H"�4 ��" W �� � �$N�
  � ��$8�N ��(
!�� ���?$. ��$8�N ��( �"�( O�]��� $4 /�� �Q�� 
�4 H")��# Y�R� � !�� A ��.�

5�%��� \���� ����W 	 ���.

�<�%�* (!* B& 7� 4��)* ����� (�)*

B��^$. �"� ���4  � ��"M� �$R�� �
 Æ* $. B���T $N�
 �";��"� $4 �"�4 ��6
��%�. ��% �
�
 �� 

J(�, 
>�K* $�3=�* �� �*� $87�!L� �M N�M/* $�=8��� �O� (<!�

� � � � � �

��� ��
 ���� ���� ���� ���	

	 
 � �  �

���	 ���� ��� ��� ��� ���

_��� 5� � � 0
�
�# 0/�+��
�� 0��
���6  � ������? \"��� $. 0� � � 0* 0� 0� 	 �
 $4
�
 ��� �� � �� ��� ����.��. 0
�% $�6�� �K� �
 ��� hg ������� O���� ����
 $4 /��
LQ%~
� . �)��# � � � � � 	������ � ���-�� LQ% $. �K� 
��� !�� H��";. �K�

5�ctg

� � ��� B���T $N�
 H�"��� � 1 ��� �
 � � ���	 B���T $N�
 H��D4�� �(
5 � � ����	 � ����-� � ��
 � . /�� � .�� . $ �� " 9� � � " ; �� " � 0/�� . �� � �

B��^$. !�� � ��� �. /�� �.��. � ��M� ���� ��"� � ��
 � � � ���	 $="���


� � ��
 � ����� 	������ � ���-��

�
 ��� ��
���6 ��� ���?$. �� � � � �� !�J� ��� ���. �( !�T 5
�%�� $�%��
Z���� �.� ��+. ��� ��M� � � �� ��� �
 B���T $N�
 ����� H�"�"� � 0H��$�6�� �K�



����� � ��!�� �. ��$���� fe

t

T

$��� �	 �>@ 
�  
.�6 /#
� C�0 ���

����.��. 5 �� � �� $="���
 � 	������� � ���-�� � �� �H"%�. $�%�
 ���. 0��6���
 � /�� B���? Z�6 ��)�
�
 ���. O����� ������ !�� I�

� � ��
 � ����� 	������ � ���-��

�#!�B �+C� �D�� <E��B ;��/( ����� ������ .�"

-�:"� (�<7 < !#� 4@A (!* ����� (�)*

� � 0�� �T�� �
 �9� � 
� �D"� � 0 � �� �
 /"M�N 
��M� ���� �"�4 ��6
2
 � ��� ����� ���� �$8^�6 �
 B��^����
 5�%�. ��� �T�� �
 �"� � ��� �D"�
�=��� �
 5
�. �)��# ���� � 3���� B���� 
��M� � ���� � 3���� ���9��� 
��M�
$. H) ����� 	 ��^ $. � �% I�
D� ��;�) $. $4 /�� I(�4 ��"F. ������ 3����

0����.��. 5��4�� L"� ��^ /��

�������� ���� � ������ � �������� � 3����

�� � $. L^�T �$R.�� �"6�*  � ��"��T � �� �. Z�6 �$R.�� �"6�* H"F�� �. !�T
�H���
 ��	 �

	�

	�
� �� � ��� � ,�

��
�� !�� 0�#	 �$R.�� ��� �"6�*  � ��"�!��;��� �. $4

���� � ����'�




fc ����� ��)� ��!�� E����

0!�� ��� 
����� $. 0:W 5��	�� /�
$. � �� �
 /"M�N 
��M� �$���-� ���.
/9�T �
 0��4�� �%� ����� B��^$. /"M�N 
��M� , 
 � /9�T �
 $4 /�� �����
/"M�N 
��M� , � � /9�T �
 � 0�.���� !�� ����� B��^$. /"M�N 
��M� , � �

5�itg LQ%~������ �'�. /.�C

t t t
k=0k<0k>0

x(t) x(t) x(t)

x(0)x(0)x(0)

$�D& �.+� + ��
 E�0 ���

-�:"� (�<7 < !#� 4@A/�I (!* ����� (�)*

�. ����) P.��� /�
��-� � /"M�N ��T
 � L"9
$. 0�.���� j��D6� /"M�N ��'�
� ��M� �"� � ��� �D"� � j)�4 � ��M� �9� � 
� �D"� 0 � ��M� /"M�N 
��M�

$4 /�� ��� 
�4 ����� $4 ���6 ���� �
�� ��9�T �"�( �
 5�.���� j��D6�

� � �� � ���� � � �� � ���� ��� ��� ��� �� 
 �

�/%�
 H")��# H�
�
 ��=�� L�' !�J� �
 $4 ���"8�? �. $.��� ����.��.

	�

	�
� ���� � ���� ��� � ������ � ��, � $�� , 
 �� $ 
 �

�R#�"V !�� �#	 �$R.�� ��� �"6�*  � ��"�!��;��� �. $4

����

, � $����
�

����

, � $����
'�


0:W 5��	�� /�
$. � �� �
 /"M�N 
��M� �$���-� ���.
���� ��M� 	�-	� 
 � $="���
 � ���� � ,-$ ��;�	 ���� � ,-$ ��� �h~
5��4�� L"� ,-$ ����� $. � j��D6� �. $4 /�� � �"X��  � �
�M^ ����Q� P.�� I�



����� � ��!�� �. ��$���� fi

���� ��M� 	�-	� � � $="���
 � ���� 
 ,-$ ��;�	 ���� 
 ,-$ ��� �g~
5��4�� L"� ,-$ ����� $. � j��D6� �. $4 /�� � �"X��  � �9�D� ����Q� P.�� I�

0$="�� �
 0���
�
�

� , � �$� H���
 Z�6 !�� �$���� L"F�����
 �$9
�M�  � �"�l�)

�
 0/ �1� . $ . � � �� � .� �
 � %� � � - � � � M � � �� ; �	 0���� � ,-�$ � �� t
� 0/�� � " �� W $ . � � � M � � ,-�$  � � M . 0/�� `R? �$R� � I� ����
 � � �

�

���

��

���� � ,-$

� /�� �"��W $. � � �����) �%� ��-�� �M�� ��;�	 0,-�$ � ���� � ,-$ ��� t
0 ���

��

���� � ,-$

� 0/�� ,-$ �. �.��. �����) ���� ��;�	 0���� � ,-$ ��� t

� / �1� . $ . � � ���� � ) � %� � � - � � � M � � �� ; �	 0���� 
 $-, � �� t
5�wtg LQ%~ � ���


��
���� � ,-$

t t t

xt xt xt

x0

k/h

k/2h
x0

k/h k/h

x0

x0 <k/2h k/2h<x0<k/h x0>k/h

$�D&��F �.+� + ��
 G�0 ���

�#!�B �+C� �D�� <E��B ��F��� ;��/( ����� ������ 6�"

4F��P# < ��P# (!* ����� (�)*

� �%�. �(��Q% � ��Q% /"M�N 
��M� \"��� $. ���� � ���� H��"�

��Q% /"M�N �. \����� �#�� �. ��Q% /"M�N 0�%��� 
�N�� �(��Q% ��� �`9�~
0��4�� �%�

�(��Q% /"M�N �. \����� �#�� �. �(��Q% /"M�N 0�%��� 
�N�� ��Q% ��� �O~
0�.���� j)�4



fw ����� ��)� ��!�� E����

$. 5/�� ��Q% �%� ��� $. � �(��Q% �%� P�� $. H) �. �(��Q% � ��Q% 
�N� �s~
j��D6� �(��Q% /"M�N 0�(��Q% � ��Q% /"M�N O��L^�T �. \����� 0�;�
 B���?

5�.���� j)�4 ��Q% /"M�N �

� ��Q% �����W ���. �
�� �9�� ���?$. �� �� L"F�����
 B1
�M� ��;��
 �+��6 ���
5
 ���� �6�M� �(��Q%

��
�
 � ��� ��� � ���� ��� �� � 
 �

��
�
 � ��� � ��� � ����� ��� �� � 
 �

� � �� � �-� � � � �� � �-� �� � $. 	�-	� � 	�-	� ����� �
 �) $4 �"�4 $N��
5���%�� ��^

�+�	 /"M�N ��;�	 0�%�. �-� � �-� \"��� $. �(��Q% � ��Q% �$"9�� /"M�N ���
!
�M� /9�T �
 �(��Q% � ��Q% /"M�N 
��M� �+��� P'�� �
 5��4��� �""X� �� �. ����)

5/�� !
�M� ���  � �;�
 ��9�T D"� � � � � � � � ���8F� 5/��

�$R.�� Z�6 ��;��
  � !�T
	�

	�
� ����� ���

���� ���

�$R.�� $. ����� $R.�� ���  � � ��	�� /�
$.
�� ��

�
	� � ��� ��

�
	�

� �� � ���� � �� � ���� �$ " 9�� m ��� % � � 6� � �K � �
 � . � � 4� 5/ 6� � /�

�H���
 �"#� �$R.��  � ��"�!��;���

� ��
�

��
� � ��

�

��
� ��� � ��� � ��� � ���

� ��Q% �$9�F� 2�3# �
 ����� $R.�� ��� ����)
 j���� ��)��-�� H"��� �. $4
5/#�
�W ���". ����. � G-. $. �(��Q%

���/���< $�=$��"�M $�/M 8��, (!* B& ����� (�)*

����". �M�F� $4 �%�. �
��6� 
��M� ��� ��
�"��� ����". I� 
��� �
 �"�4 ��6
����". ������  �V	 �
 ��� 5���F) ����". $. >��� $4 �%�. �
��6� 
��M� 2��� � ���F)

��;�	 0�%�. h >��� 
��6� 
��M� � � �M�F� 
��6� 
��M�

��� � 2��� � �� �� ��� � �� 2��� � �



����� � ��!�� �. ��$���� fx

�. \����� �#�� �. >��� 
��6� 
��M� $4 
 k�T ����� `8�]� ��)$���� ����. �.
��� ��) �. �M�F� 
��6� 
��M� � ��4�� �%� >��� � �M�F� 
��6� 
��M� O��L^�T

���	�� /�
$. �� B1
�M� ��;��
 B��)��� ���  � 5�.���� j)�4
	

	�
� ��2�

	2

	�
� �2

��+��6 $. $N�� �.
	

	�
�

	2

	�
� �� ��� � 2��� � /.�C ����� � �� �

H���

	

	�
� ����� �� ��

	2

	�
� �2��� �� 2�

H��"��� $="�� m.�� � ��� �"6�*  � ��"�!��;��� �. $4

��� �
���� ��

�� '������

� 2��� �

��� ��'������


�� '������


� ���
�� 2��� � �� � � ���

��

��� � � :W

���  </&< ����� (�)*

��� k���� B1�-� � �����W $4 
��
 
�N� ����� !�� �
�� 
��M� ���T !�T �

$. 	 ����� ��+9�� ���. 0��� k���� ���6� ���"l"W $. $N�� �. 5��)
�� Y�% ��
��% $�6�� �K� �
 D"� 	 $. <�.�� I�}�9�". ��)$��N $4 ��%�. ��V �6�4 �� ����
L"8-� � $.D=� � � ��$"�% P��� $4 ��%�. 
�� ��� ���� $. �)$��N ��� ����� $��9� 5�%�.
��)���6� ���. �+�� $� ��� k���� ���6� ���. ����� !�� �) P'�� �
 5���% 	 �����
$. <�.�� ��+9��7 � $. �-��^ ��+.��N ���. $Q8. 0��D. \���� �� �M'�� ��"�
 �
 	

5�)
 $@��� ����W

0/F"� 
 �� �
��	�. �� Z�6 B���K��� $4 ����� !�� I� �$@��� �� U�) �=��� �

����% /F� j��
  � �M"�� B�?>*� ��F��
 $.  �"� �9�� �"�( �$@��� ���. ��� 
$4 H")
�� $@��� �� �9�� �=��� �
 0��� 
�N� �. 5/�� s��# O��4 ��� ���+?  � $4 /��
�=��� �
 $4 �9�� 5��4 I�4 ��� k���� ���6� ��+. ������% $. ������� 	 A��F�
$��W �9�� ���?$. $4 /�� ��"M� �9��M� L"F�����
 B1
�M� ��;��
 I� H")
�� $@���

5��	�� O�FT $. ��� k���� ���.

��)k���� � 0�
�9	 ��+9�8� 0H9�� ��+9�8� 
��M� \"��� $. � � 0� 0� �"�4 ��6
��
 �
 �� ,]% I� �. �
 
�N�� /"6�� ���?$. �������� ��
��� ��� 5�%�. 
� 	



fu ����� ��)� ��!�� E����

�9��M� L"F�����
 B1
�M� ��;��
 5���	 O�FT $. /6�. �� �#  � ��8M� �$���� I�
5�)
 �� $@��� � � 0� 0� B��""X� ���. �� �9�� �� ��

	
�� � �� ���� � ���
�� � ���� ���
�� � ,� � ���

� " 9� � � . \�� � � � �#� � � . � ��M � 
� 	 ��+��� �� /" M�N 0!�� � �� S �*� .
�
�9	 ��� � �=��� �
 5���4�� �
�9	 �� � H9�� ��+9�8� 0���� ��M� 0
�# /"6��
� LM6 ��� �. �� H) 5
 ���� ,]�� �� ��
�9	 E�� $. H9�� !�8� L���� ��M�~�%
, 	 �
 $4 0,� ��M� 0
�# /"6�� �. \����� �#�� �. � ��
�9	 ��+9�8� 0!�M���
� 0���4�� 
� 	 ��+����� �"9�� $. E��% 0/�� �
�9	 ��+9�8� m��� k���� �"9�� ���
�. � 
� 	 ��+����� �� ��) �
 $4�9�T �
 0��� ��� �".  � ��� �. �.��. �#�� �.
�".  � ��� ���� !�� ��� �
 ��� �
 5���%�� s��# H�F"�  � ��� �. �.��. �#��

5/�� H9�� ��+9�8� L4 
��M� � � H9�� ��+9�8� ��6�

/�CC7 <E��B ;��/( ����� ������ 8�"

(<� $�Q�/* $��11� $����:* B& +��2�M 4�!* ����� (�)*

�$"9�� ����� $. !�� �
 � ��� �. 	 ���+. $4 ���";. �K� �
 �� ���&� $����� I�
�
 !�� �  � :W $����� ����� ���?$. �� �� ��� :W 5
�%�� �
�D6� �� ��M� $�����
0���� � �� �  -������ �$�FF� �$9
�M� �
 �� $4 H"��;. H"������ H��";. �K�
�$9
�M� �84 O��N $4 0�� � �� �  -����� �� �$R.�� $="���
 � ��4�� Z�^

5�%�.�� ���'�. 0/�� Z�6 �$�FF�
��� � � � � � " � 4 � )�� # !� * !� � � � ( >� J � $ 4 H " ��� . H " )�� ] . � " � 4 �� 6 !� T
���4 �� � $ . $4 H" ��� . H ")��#�� P'�� �
 5
�% 
�# �$" 9�� ����� � .�� . �
 $ �� ���
$ 4 � %� . ��$ �� � $ . � �� . � �� K � � � �� ��� . 5/ �� ��� '� . �� � ��� �$R .�� �

B��^$. � ����� 0�#	 ���F� ��� �"6�*  � H����;9 ��6�� �. $4 0 �� �  -����� � �

� ����� ��;�	 0 � �� ��� !�J� ���?$. 5��	�� /�
$. � � �����- ���� �  -����

5
�. �)��# !�� w�f �. �.��. ���� ���

(<� $�Q�/* $��11� +R��:* 8�D�,� +��2�M 4�!* ����� (�)*

� �����. � ��o�  � �T�� �) 0� � � H^�]�� ���"� �
 �". 
��� I� �
 $4 �"�4 ��6
�
 0����.��. 5
 �� 
�.�� �� � ��o�  � �T�� � �����. � ��o�  � �T�� �) � � ��o�  � �T��



����� � ��!�� �. ��$���� ez

Z���� $4 ��'� 5/�� �
��# ��� �;��Q� �. �+�	 /%���� Y���$. $4 H���
 �"X�� �
 �=���
<����� ��� $4 �� !�� H"������ �.�# $. 0H��";. �K� �
 �� 
���  � $8T�� I� $. <�.��

�H")
 ���' LT � ����. 
��� �)
�� ��� ��

��� �.��. ���%�� 
�.�� 
��� ���t� �$8T�� �
 $4 � ��o�  � ���)�T�� L4 
��M�
5��4�� 
�.�� �� � ��o�  � �T�� � 
��M� � ��o�  � �� ��)�T��  � I� �) ��� 0/��

�. /�� �.��. ���t��� �� �$8T�� �
 � ��o�  � ����� �. ��)�T�� 
��M� $="���


���� � �� � ���

�. /�� �.��. ���t��� �� �$8T�� �
 � ��o�  � ����� �. ��)�T�� 
��M� $.��� ��*$.

���� � �� � ���

0H")
 j���� �� �



�
�

�
�

��
�. �. �� ���t� �$8T�� �
 
��� /"M�� ��� !�T

��� ��� ���. �
�+��"W !�� ���?$. �� �� �$�FF� B1
�M� ��;��
 B��^����


/%�
 H")��#

�
�

�
���

�



� � �
� � �

� 

�
�

�
�

�. 	 O��N $4

4 �



� � �
� � �

�

�

�� �



��

��

�
�



�
�

�
�

5
�% $�%�� �� � 4� �� B��^$. ����� ��

(<� $�Q�/* $��11� +R��:* 8�D�,� +��2�M /D&� 4�!* ����� (�)*

�� �
 $ 4 H " )
�� ��� ' ���� . 
�� � �� �� " T E� � I�  � / " M �N 
�� M � �= � �� �

/"M�N ��� $4 �"�4 ��6 5���F) LJ� �"9�� $. �
�' � ���	�� O�FT$. �9�. �;9��I�
$� ��+)���  � I� �) �
 $4 0��"T E�� ��� 
��M� \FT �. ���� ���t� �$8T�� �
 ��

�H"%�. �
�4 ,]�� 0���"��� ���' �� �$���
0�;9��I� �� �� ��N�� B����"T � �
� �� 
��M� � ��

0�� !�� �
  � ���4 �. �9�. ��N B����"T 
��M� � ��



eh ����� ��)� ��!�� E����

5��1�. �� !�� �
 �� �. �F� B����"T 
��M� � �

��"T E�� ��� ��� � �9�� ��� $. <�.�� B�?>*� etg !��N $4 �"�4 ��6 �"�l�)
��)
 $@��� ��

$H.>�6 1>� �	 I�� + �J>8 K�� /� L>���  �=?@. ;�0 �+�#

 ��� ��� J�	 K�� J�	

� L LMN
� LMO LMP
� LMN LMO


�%�� 
�+��"W ���t� !�� �
 /"M�N ��".j"W ���. $4 �9�� B�?>*� ��� � .
��%�.�� �� �$�FF� B1
�M� ��;��
 B��^$.

�
 �

�


�
�
���

�

�
 � z�f z�h

z�u � �

� z�x z�w

�
�
�
 �

�


�
�
�

�G5� <�	�3 �( �+C� �D�� <E��B ;��/( ����� ������ :�"

�*/� �L�,� ����� (�)*

�K� �
 �� �;�) ��
�� I�  � ��% $�#�� � /#���Q� PR�� _R� �. H"��F� ��$8"�
� � � � <��� �
 $8"� �� �
 � 
��
 ���' � ��-� ������ �
 $8"� ��-� $4 ���";.

5�xtg LQ%~����
 ���' � � 5

x

R

x x+dx

$���* B���
 M�0 ���

���
 $4 /�� ��% ���. S��? ���* L��4 ��*$. $8"� ����N _R� $4 �"�4 ��6
5� � � ����N B�3�]� $. $� � 
��
 �;�F. � �� � � ���-� /"M'�� $. m�6 /



����� � ��!�� �. ��$���� eg

��� 5������ �'�. /.�C $8"�  � �MR�� _R� �) �
 ��
 $4 �"�4 ��6 0�;�
 �". $.
5��%�. I(�4 	 !�* �. $F���� �
 $8"� ����N 
�M.� $4 
�%�� ��-9 ���;�) ��6

�Q�D"6 �
�"�.  ��� I� �". 0$8"� �
 <��� ���
 �. H4�T L"F�����
 �$9
�M�
	 �. $4 �;�)	 �. 
�%�� ���N $8"�  � ���F' �) ��
 $. ���� 	 �. $4 �;�)	 5/��
�)�� ���F� ��� �
 $4 ��>�N 5/�� �.��. 0
�%�� O&N $8"�  � /�F' 	 �
 ����
I�4$. ��� !�T 5������� O&N �$8�N � �>"�~ ��% �$8�N $. 0\"��� $. ���%��
�+�	  ��� ����'�. � �
�4 $���-� �� O&N � ��% B>�N 0�;�
 B�"��6 � I�D"6 �"���'

�/�� �� B��^$. $4 /6�� H")��# /�
 ���� j���� �$9
�M� $. H� �� �
��	�. ��

��/�� � /
 � � � � 5� � � �

/��� �� � /�5� �� � � � 
 �

/����� � ���� � � � � 5

$8"� ������� 
��� $. $�F.�� m�6 � 
�% �� �����# ������ j-W \��� �� 	 �
 $4
5��4�� ,]�� �� � � � �$K-9 �
 ���� j���� Z�6 !�� �
 ��� �$9
�M� 5/��

��* $����:* ����� (�)*

�� /�� ��% ��"�4 ��6� ��*$. ��� $"Q� �
 �". HQ-� $4 0��&W U�RM�� >� ��4 ����
� � � <��� �
 ��� �� �
 � ��� ������ �
 � ��-� ��� 5�utg LQ%~���";. �K� �

�C� �
 >� J�~ ��	 �
 A�M��� $. � � � �$K-9 �
 ��� ��� ��� � ���";. ���' � � 5 �
A�M��� $��
� 	 �*�% $. H@�' �$-�^ �
 0����. �'�. ���� L�]� :W 	  � � ��"�4

5��%�. �%�W H�( L.�' � D"(�� ��"F. 0��) /����� LJ� 0����"� ��)�C� $4 
�4 �)��#

T1 cos(θ1)

T1 sin(θ1)
T1

θ1

wdx

T1
T2

T2 cos(θ2)

T2
θ2

T2 sin(θ2)

x
x x+dx

y

$N>� /J��2� H�
+� 5��/� O�0 ���



ef ����� ��)� ��!�� E����

/�F' �. $4 �"�4 ����. ���)��"� 0/4�T ��� $. <�.�� !�� $. �.�"��
 ���.
5�utg LQ%~ ���%�� 
��� 0 ���� � � <��� �". P'�� �� !�* $. ���  � �Q(�4
�
 � �$R�� H@�' ���N$.�N �+�� ���. �� /�� [��� ��� A�M��� $4 �"�4 ��6 ��� �


5
�
 ���' ����. � G-. 
��� �� 0
�%�� �
�
 j���� /��� �� �. $4 0 � �� 

�N��# ���"� $4 
��
�� �". �"�( ���  � �� !�* $. �3�? �. ���"� ���' !��?�
D4�� O��% �
 �3�? ��N O�a8^�T �. ���. 0�3�? ��� �� �
 j�4  � �%�� 0,9�#
B�"8�? ��=�� � �;�
 ��6 ��( ��6�� �K� �
 � ���' ��� 
����� $. 5�%�. �.��. ��N

���	�� /�
$. H@�' ���=.�N �""M� ���. �� !�� �����

��/�� � /

 � � � � 5� � � �

/��� �� � /�5� �� � �

/����� � ����� /
����� � %��� � � � � 6�

5/�� ��� ���� �� ��
�� �9�;( 7 � 0��� j�4 " 0 �� � "-7 	 �
 $4

�H% ����/�+�( ;��/( ����� ������ I�"

���. 9�L <� -A�, ����� (�)*

$. 0HQ-� �8N �. ��;�
 � [ �� �8N �. �Q� 0E�� �
 �
 �� �.��4 �)��#�� /4�% I�
�8N �. ��+.��4 �"9�� � ���� ��D) ezz $�� � � [ �� �8N �. ��+.��4 �"9�� 5�����. q�(
�+�� /4�% ���T !�T �
 5
��
 ���	
�� /4�% ���. ���� ��D) wzz $�� � � HQ-�
�
  �� c ������� �+�� D"� ����4 ��� � ����� ���]��� $��]W�( �)�� ����4 I� �������
$��) �
  �� f ���. �J4� �T $4 /�� ��% G?�. &V�4 �
�N�� /�
��-� 5��4 ��4 $��)
�8N �. O��4 q�( $. �� $��) �
  �� e ���. �J4� �T � [ �� �8N �. O��4 q�( $. ��

5�"�4 H"K�� 
�# ����4 �;��) ��4 �$����. ���.�� �9�� 5
�
 2�3�#� HQ-�

$. 0 � � � �"�4 ��6 5H"F����� ����� �. $. �� 
�N�� ��)/�
��-� ���.�
HQ-� �8N � . O� �4 � [ � � �8N � . O� �4 q�( $ . $4 �%� . ���) �� 
��M � 0\" �� �

� � ������? �)/�
��-� B��^����
 5�.���� 2�3�#�
�� � � � $��) �
  �� y�W $. ��4 ��) �� /�
��-�

� � � [ �� �8N �. O��4 q�( /�
��-�
� � � HQ-� �8N �. O��4 q�( /�
��-�

� � �� � � � ��%�. /�J� 
��?� ���. �) �� 
��M�



����� � ��!�� �. ��$���� ee

x

y

O 3 5

2

4

5

(1,4)

(3,5)

$7��� 1>� +� 5&�� �A5	�+�4� �P�0 ���

�� � ����� 	��� �. /�� �.��. /4�% �;��) 
�� ��� �


� � ��
��� 0
�# ����4 �;��) ��4 �$����. H"K�� ���. 0�)/�
��-� ��� �. $N�� �.
����)
 ��� hztg LQ% 5
�% H��D4�� � ����� ��� $4 H"�4�� �""M� ���* �� �

0 ����� 0 �����  � ������? ��$%�� <��� 5/�� Z�6 ��)/�
��-� $. <�.�� ��
���
5 ����� � 0 ����� 0�����

� � /�� B���? <��� I� �) �
 L^�T 
��

� ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����

��  � � h ����4 ���. ���. �Q�� 
�� H��D4�� $. �"�� ���. 0����.��. �� ����� � � �
5
�
 2�3�#� HQ-� �8N �. O��4 q�( $. ��  � � e � [ �� �8N �. O��4 q�( $.

4.!& +�:@H -A�, 8����. ����� (�)*

�) �"9�� ���. 5��4�� �"9�� IF�
 D��� � ��$��4 D��� 0�4�� B�MR' /#�� �����4 I�
/?�� g $. ��$��4 D��� �"9�� ���. 5�%�.�� �
���� ��( � A��� ��( $.  �"� D��� �

��( ��4 /?�� f $. IF�
 D��� �"9�� ���. � �
���� ��( ��4 /?�� e � A��� ��( ��4
��D) hez ��$��4 D��� ��� �����4 ��� 5/��  �"� �
���� ��( ��4 /?�� g � A���
�����4 ��� $4 H"�4 ��6 ��� 5
�.�� 
�� ���� ��D) hxz IF�
 D��� ��� � ����

��� /?�� hi  �� �) �
 ���4 �) � /�� �
���� ��( I� � A��� ��( I� ����
 �+��
�����". �� 
�% $�#�� ���. D��� �
 ���  � I� �)  � �
��M� $( 0���"��� ���' �
�����
�H"�4�� ,]�� ctg !��N �
 ��  �"� 
��� B�?�� ���.� 5
�% L^�T �����4 ���. 
��



ec ����� ��)� ��!�� E����

$���3�� + Q.�8 �)&�R �. ���S��. ���� �
>�  �=�� C�0 �+�#
 
�Q9% J�D 3��� J�D C���

�+�% R �+�% P ���%�> C���
�+�% P �+�% O S��
 C���

�. 5�%�. ��% �"9�� IF�
 ��)D��� 
��M� � � ��$��4 ��)D��� 
��M� � �"�4 ��6
��)/�
��-� $. $N��

��� �� � �� A��� ��( $�?�� hi /�
��-�
��� �� � �� �
���� ��( $�?�� hi /�
��-�
� � �� � � � ��%�. /�J� 
��?� ���. B��"9�� 
��M�

0/�� �� ��� 4 
� � ��� � � 4 � " . $ 4 0� � ���� � ���� U�) P .� � H " )�� # � �
$ . <� .� � ��
� � � ��� � )
 � � � $ 4 0hhtg LQ% $ . $ N� � � . 5H " � 4 H � �D 4� � ��
�$R�� $4 
�4 S"�-� ����� 0���N ��
�� B�"8�? ��( � /�� Z�6 ��)/�
��-�
D��� g �"9�� �. �����4 $4 ��M� ��� $. 5�)
�� $="�� �� H��D4�� ��� ����� ��$%��

5����� ���� �"8"� I� ��M� 0
�# 
�� H��D4�� $. IF�
 D��� e � ��$��4

x

y

5

O 4 8

2x+3y=16

4x+2y=16

(2,4)

$���	  �2DT 5&�� �A5	�+�4� ���0 ���

�����
 ����+J� ;��/( ����� ������ �K�"

8�� ��7' B& �� B�?�/� 4,�/M ������ (�)*

5�"�F) 	 �
 
�N�� I"6��� �� ���K� � ��� �
��F�� �)�� 
� 	  � /�� I� �
 �"�4 ��6
���. $��
 $���"W �� $�FF� 0��"4 �K�  � �� �+�	 �� �6
�3� ��)�"X�� ��6�� �K� �
 �.

5�"�4 
�+��"W ���+�	 P� �� ���. �Q�� ��+9�� � �"�4



����� � ��!�� �. ��$���� ei

$"8�� �$8"�� E�� �`9�~
$"8�� �$8"�� !�* �O~
$"8�� �$8"�� ��� �s~

$"8�� �$8"�� ��"���� 
��M� �
~
$"8�� �$8"�� /?�� ��~

���&��� ��% L.��� �$R��  � $4 ��$"8�� m���� �". �� ��~
���&��� ��% L.��� �$R��  � $�"'
 I� B�� �
 $4 ��$"8�� m���� 
��M� � ~

�
 �"X�� ��� ���. ����� $4 ��1���T� 5/�� ��"4 �"X�� I� �"X�� ��� �`9�~
�� � 0/8Q"������ 0k�.��� 0�"��4 0/��� 0�3]% ��
�# >� J� $4 /�� ��� /6�� �K�

�/�� ��% $^># itg !��N �
 �9���T� P� �� I� 5�%�. $#�(�


$/��<� /���+ 1>� /� L>��� U	�>8 E�0 �+�#

�A�D�
 �*2�% ����� $����� &����> �	�� �T1: ��
�A

���� ���� ���� ���� ��� ���

P� �� P.�� I� �+�� ��6�� �K� �
 ��N$. 5/�� $���"W �"X�� I� �"X�� ��� �O~
$"8�� �$8"�� E�� �) ���. B����� ��+9�� ��6�� �K� �
 0$"8�� m���� �$�) !�* ���.
$"8�� m���� !�* � /�� /.�C �� ����� �)$#�(�
 !�* 0!�J� ���?$. 5/�� ����R��
/#���Q� P� �� �+�"%�� !�* ���. P� �� �����
�� 5��4�� �""X� ��� c �� f �". ������

5/�� 8 �����

�;�F. �"X�� ��� P� �� ���. �Q�� !�� 5/�� ��"4 �"X�� I� �"X�� ��� �s~
�. ����� �� LQ�� ��� 5���% $�6�� �K� �
 ��)��#�� $4 
��
 ���+;�� E�� 
��M� $.
�M� �� >� J� � /6�� ���
�� 0�"���"V � �"�� �$��
 �
 $. ��$"8�� m���� ��� H"F��

�/6�� �K� �
 	 ���. /�� ���	 wtg !��N �
 $4 $l�	 B��^$.

$/��<� /���+ V�
 1>� /� L>��� U	�>8 G�0 �+�#

���% ��E ���%

��� ���

2�3# �
 ����� �)k�.��� U&T �. 5/�� $�FF� �"X�� I� �"X�� ��� �
~
�
��� $@��� �� xtg !��N $. $"�% �D"( >� J� � �"����� ���
�� <�.�� P� �� P.�� 
�+��"W



ew ����� ��)� ��!�� E����

0 35 70
x

k

f(x)

$�.
�.�� �	 
� ���.�8 �J��R U��8 
.�>-� �0�0 ���

$�)������ �.�28 /� L>��� U	�>8 M�0 �+�#

�-��� �� ��	 R O P N

��� ��� ��� ���

L��� fc /?�� ���. ���"� ����� �"�4 ��6 5/�� $���"W �"X�� I� �"X�� ��� ��~
�"�4 ��6 �"�l�) 5�%�. $�6�� A��F� /?�� �. L��� wz �� z  � /?�� � /?�� �.
�+��6 ��� �. 5���4�� /4�T ��4 �8"# �� � ��� �8"# $"8�� m����  � ��4 
��M� �+��
LQ%~ �)
�� $="�� �� �J8J� P���� $4 /�� �M.�� P� �� ��� ���. �9�;( P.�� �����
��

5�hg5g

B��^$. ����M� ����
 �9�;( P.�� ��� P'�� �


���� �

� ��
��

� � � � ��

�������
��

�� � � � 	�

���� � ,��	� � �� `��M� �. � P.�� �Q�� �9�;( P.���  � �;�
 �Q� 5�%�.��
�$R.�� �
 $4 /�� �
�? , 	 �
 $4 0/��

� ��

�

,��	�� ��	� � �

�F������ 9� 	 �
 $4 0 0���� 9�� !���� P� �� ����� �"�l�) 5��4�� Z�^
�� �)
�� � �N� P� �� ��� �)������ 
�.~
��� 
�+��"W �"X�� ��� ���. 0/�� \����

5����	 O�FT $. D"� wz  � ��1�. ��)/?�� � ���� ��)/?��



����� � ��!�� �. ��$���� ex

!�T �
 $"8�� m���� �". ����4 �$�'� �� 5/�� $���"W �"X�� I� �"X�� ��� ��~
\���� !�� I� 5/�� �
�� ��"F. ��8. �$�'� �� $Q�	 !�T 
��
 /"���? /4�T
�";��"� & 	 �
 $4 0/�� ���� � ��-&�'���� ����� P� �� 0�)P� �� $��;��� ���.

5/�� $�'� ��+��� 

��~ /�F' �
 Y�R� �"X�� �. $4 /�� _��� � /�� $�FF� �"X�� I� �"X�� ��� � ~
��M� 0 
�? ��;�	 0�%�. ����� $"8�� m���� �". $�'� �� P� �� ��� 5/�� <����� �

P� �� ����
 5 /.�C �� !�* �
 ,]�� �$R�� I�  � ����&� �$"8�� m���� 
��M�

 � /�� B���? P� �� ��� !���T� P.�� 5/�� ����W

���� �
'����

��
� � � ������ � � �

�� � 5-& 	 �
 $4

L �7 ;��/( ����� ������ ���"

�
 �� U��� ��+�� ��D. ��"���� �8��� 5

����  �. H)�=) �' $. U��� �$��K� �V	
��� �@���W � �%� ��� 5
�4 E��.� ���F;"��4 ��)LW �$9�7F� LT ���. hwfi !��
� ���� �)U��� 5/�� �
�. I"�������� H8? �%� �. � �"#� �' H"� $. <�.�� �����? $��K�
Y>^� 0�Q���Q9� ��)���� �T��* 0�)$Q�% �
 �)U���  � 5����
 ��8? �
 �
�� 
�.��4
U��� 
�.��4 �����+� 5
�%�� �
����� ��"V � 0I"6��� LQ�� LT ���. �+��.�"# ����)
I� ��T�� $. ����� U��� �. 5/��+�	 ��� ����. � ������ ��)����W � ��!��
U��� E�'� :����� ��� $. :����� I� ��
 �� H"K? ��$Q�% �� ��D. ��"F. �$���
��"V � !�Q���4 H����;9	 �� ���F��
 H����;9	 ����� \���� ��)H����;9	 �� � 
�4 ��"#|

5
��� !��?� 	 ����. ��

���". L"8-� � $�D=� $��9� 5/�� ��% �
��	 U��� ��)
�.��4  � $���� ��(�=��� �

G-.  � L"9
 �"�) $. 5
��
 U��� $��K� ��)A�� $. <�.�� B�?>*� $.  �"� L@�F� ���

5/�� ��% �K�U�^ �+9�J� ��� ��� ���".

�=CE#S�TK� $���1* ������ (�)*

���. �����4 �) � 
��
 �����4 $.  �"� LX% �
��M� ��=�� ���. /4�% I� �"�4 ��6
$. �
�' �+�� �� I� �
 ,]% �) ����.��>? 5/�� \���� �)LX% ���  � �aM. ��=��

5/�� LX% I� �J4��T ��=��



eu ����� ��)� ��!�� E����

J1

J2

J3

J4

J5

E1

E2

E3

E4

E5

E6

E7

$�A�W�X�Y(8 Z.�* �9�0 ���

 � 
��M� �����". $4 ���*$. 
�
 ��=�� �)LX% ���. �3"3]� ����� $��;(
��� �9�# ��)k�7� hftg LQ% ��]. �
 U��� �
 5
�% ��=�� �� H) ��*$. �)LX%
I� ����)
 ��� !�� �) � �)LX% ����)
 ��� �W�� ��)k�7� � ������4 ����)

 � �Q�� �$?��=� ������D. ��� �W ��"� ��)!�� 5/�� \���� LX% ,"3]�

5��)
�� ��� �� \���� ��),"3]�

8U</� B& V�WL� �� �=-���:? $X&��*�L/M $�PQ# ������ (�)*

��;�
 ,]�� ��)��4 $4 ���� �� �)��4  � �aM. \8V� 0��D. ��)�}��W ��=�� �

���. �+�" 9�M6 ��� \"�� � �����% utg !��N �
 5
�%  �V	 ���� ���� 0
�";� ��=��

5/�� ��% $@��� $��# I� ��#��

$/��& �	 %�&�� �A5�J�2� [�8�8 �
�-� O�0 �+�#

�0����/
� �C��  
��:
� �0U(%� �0����

� <�� ��!
� V�� ��> =�%
� �0 �#9!
� ���%�)	
	 5A�
 �:�(	
� &���� �:�(	



����� � ��!�� �. ��$���� cz

1

2

3

8

6

5

7

4

$/��& �	 %�&�� 
� �A5�J�2� "	
/����� /�3� �;�0 ���

$��# I� ��#�� ���N� � 1 ��)��4 ���. ��
/+N U��� !�� I� hetg LQ% �

��
� . I� � � � �F) �)�� 4 ��� �)
 �� � � )k�7� U�� � � �� �
 5/�� ��% �
�
 �� �
���� / ��4 $4 ���� �� � ��4 $4 /�� ��M� ��� $. � k�7� $. / k�7�  � ��
/+N
/�
$. �.����� /"^�#  � $4 ���)!�� LQ% ��
�� ���. 5
�%  �V	 �������� 0
���
\��� ��@DN �$?��=� I� j%�W ������
 ��
/+N U��� ��� 5/�� ���� H�� 0���	��

5/�� �)��4  �

Y�.��* ��� -3� Y�/� ������ (�)*

$��-�^ ���. �� ���&V ��
�� E�� �
 �+�� ��
 �8"# S*��� �
 ���+��F�� �"�4 ��6
�. �&V E�� �
 ���  � �
����� �D"� ��;9� 5 " � � !�J� ���?$.5���4�� ������#

5/�� ��% �
�
 ��� hctg LQ% �
 L���� :�����  � �
�����

O W

0.6 0.4O
W 0.3 0.7

O W0.6 0.7

0.4

0.3

$Z>�
�� 
.�5)# Z.�* �C�0 ���



ch ����� ��)� ��!�� E����

,]% $Q��� :��% ��;�	 0��4 ������# �� � ��&V �+�� �3]% ��� !�J� ���.
�
 5/�� ��� �;�
 ,]% m��� " ���# :��% � ��� ��4 ������# � �M.
/"M�� $. �;�F. �;�
 /"M�� I� $. /"M�� I�  � L���� !���T� 0U�4��� ���	�6
��	 $4 /�� ��� ����)
 ��� $4 ���F) " � � �)/"M�� �=��� �
 5
��
 ���N

5/�� �
�. " �� � �"#� ��)���# �����".


��
 ��� U�4��� ��
��� 0��4�� � ��!�� �� U�4��� ���	�6 ��� $4 ��
/+N U���
 � L���� !���T� �D"� �. ��
/+N ��
�. �) 5/�� ��% �
�
 ��� hctg LQ% �
 $4
!���T� E��=� \"������ $. 5/�� ��% ���&� \F(�. ��
�. �� /"M�� $. �
 /"M��

5/�� h �.��. k�7� �)  � �N��# ��)!��

$7��* $��":* $�/M 4>A�� N�Q��� $�PQ# ������ (�)*

��$%�� � ��( � �� " o��4 I�  � $%�� � I� ��� � . �� ��� � �� ��� �
� WD �� �
� � 
��M �
k�7� �) 5��)
 ��=�� �� � ��� ��)H����;9	 ������. $4 ���% <�.�� H) $. ��$���$.
��� �
�W D�� �
 �". H"��F� <����� ����)
 ��� !�� �) � ��� �
�W D�� I� ��������
��� ��"l"W �$����W ��� $. �� ��$Q�% �"�( ���#�� �$�"� U��� hitg LQ% 5/��
5
��
 
�N� ��"l"W �$����W $8�N  � 0� ��� ����M� ���. L��4 � P��� A�� 5�)
��
��� �.�#$. �� 
�=� ��N � U��� �$��K� �" . ��� � � <�� ��� L@�F� ��� B�" @DN

5�)
��

$�.>� 
�-2� .�� ��&.� L�38
. /�3� �E�0 ���



����� � ��!�� �. ��$���� cg

���� <�+���� ;��/( ������ �"�"

�
 B�?>*� L���� /+N �
 0
��&W�� ��=�� � �6 SR�� I�4$. $4 0� �6 � ��!��
� �6 � ��!�� P'�� �
 5
�"��� ���' �
����� 
��� ����� !�� I� $. ����W I� ����.
����� !�� I� $. �K�9 B�-"��� L���� ���. �M"�* � H"��F� ��
�� A�� I�

�/�� �� L���? L��% ����W I� �
 ,3]�� I� �K�9 Y�% 1� ��M� 5/��

��;� �. 0���8' ��T $. <�.�� �����W �K�9 Y�% �
 !�J� ���?$. ��������0 � �
5��%�. E�� H) ��"T �
 ��������

�"C�7� ��;� �. ��)L�M9�:Q? � ���6� ��� $4 �R"-� L���? �a��+� T/D� � �
5
��&���

m"-� � �;�
 ��;� �. $. /�F� �;� �. I� L�M9� :Q? ������0 �5 ���@� � �
5U��*�

m"-� � ��;� �. �". B1�M��� � LM6 � �;� �. �) ���6� �$="�� ���: 
%��<� � �
5U��*�

��)
�� ��� �� ����� !�� I� $. ��.�W I� �K�9 Y�% L���� �� LT���

5���%�� U��*� m"-�  � ���F' � ��;� �. L��% $4 �)�"X�� ,"]�� �

5��4�� �". �� �)�"X�� ��� �". <����� $4 � �6 �"���' $. ��;� �. ���6� Y�% L���� �

/��a? P.��� 
�.��4$. �. �"���' �
 ���R�� ��)�;8�?~ � �6 B����? `��M� �
5������ ��)�;8�?~� �6

5� �6 ��+*������ I�4$. ����� ��+9�� $. � �6 �"���' L���� �

5�)
�� _"��� �� Z�6 ��)$��� ������� ����F� �-R� �
 �� !�J�

</">H Z�0 �M N�M/* $�=���?� ������ (�)*

$�6�� ���' $N�� 
��� 
�# ���8' ��T /+N �
 �)�� �
 $. <�.�� ��)���6� !�J� ��� �

5/�� ��% 
�+��"W �)���6� ��� $. <�.�� ����� !�� I� � �6 B�"���� I�4$. � /��



cf ����� ��)� ��!�� E����

������? /9�T ��)�"X�� �=��� �
 5���%�� �
�
 ,"]�� /9�T ��)�"X�� !�� ��� �

�;�N L���� ����
 0
��
 ���' ����� 
 �� /"M'�� �
 $4 0: � ��� 0����: �)�� � �

5
��
 �� 
 �� /"M'�� �
 ��$�1 � 0/�� ;���� 
 �

��=�� � �6 �"���' $. 0�;�N B>���� B��""X� ����.�
 0D���9 Y�% L���� �M. ��� �

�
�%��

0 �;� � �� ��;�	 �'� ���
�� ��� ��� �

0 �;� � �� ��;�	 �� ���
�� ��� ��� �

�j)� 4~ j��D 6� A�$ �1  � 
� . ���
~ I�
D � � . �)� � �; �N B>�� � � 0� � M �
�
�%�� L���� �� � �6 �"���' $. �)�� B�4�-� Y�% $.��� ��*$. 5�.����

0 ��� � �� � �� ��;�	 $:%$��;�� � �'� ���
�� ��� ��� �

0 ��� � �� � �� ��;�	 63;��;�� � �'� ���
�� ��� ��� �

� 0�%�. �� I�
D� �;�
 �)�� ��� 0��M� 5/�� �;�
 �)�� /"M'�� �� 	 �
 $4
5H�4�� /4�T ���$�1~ �;�
 �)�� /�� $. �� 0�%�. ��"��W~ 1�. �� �;�N L����

P .� �  � ��4 ��� ��� . 5/�� � �6 B>�N ��� . /��a? P.�� � �""M � ��� �"���
P.� � A��F� ,� 
 � ������ W 	 �
 $4~����� �� � �������� � ����-,�� � /��a?
`��M � ��� . �" �l�) 5H" � 4�� �
�� ��� �'� ���� �� `��M � ��� . 0�/�� k����
�� 
 � � � ���� W 	 �
 $4 ~$��;� � �

�
�� � � �!�;-���� /��a? P .� �  � $:%$�

� ���
����

$��;� � � $ 4 � " � 4 $ N� � 5H " � 4� � �
� � � �� �/�� $� \"% � ; �� " .
P .�� � \" �� � $ . 63;� � �� � `9�]� B>�N `�� M � ��� . � ���

����
$��;� � �

5H")
�� ���' �
����� 
��� �� 6��;� � �� $��;� � ����� �� � �� ����� ��

$. 0� �6 ��)���#��  � s��# � 0�� �;8�? ���. O��L^�T 
�.��4$. �. 0��#1�.
�H"���� ���8' ��T $. <�.�� ��)���6� ���. �� ����� ��+9��

�;� � � ���

�
����

� � �����
,��

�
� �� : � ���

��� � �� � �� � $��;����
� � ���� : � ���



����� � ��!�� �. ��$���� ce

��$���
 �&�"

gc B�� �* �� ��� ���� �"8"� wc H")��]. � �%�. ��� ��+. ��� ��� �`9�~ 	�
������)��~ 5�"�4 �""M� �� $��")�� /#�
�W �D"� B��^ ��� �
 0H"�4 /#�
�W �. !��

�5�)
 {��W �84 /9�T �
 !��7� ��� $. $4 �"�4 
�+��"W �� !�� I� ���.�

hg /%&�  � :W �� �)�. ����� �`9�~ /�F' �
 ���	 /�
$. !�� I�4$. �O~
5�"�4 �""M� !��

 � .�� czzz �. � �  � .�� hzzzz �. � ���"� �
 �". �
��� $4 /�� ���' 	�
� � ��o�  � ��� � � ��� 
�. �".  � B��' � ��o� 
��6�  � ��� �) ��� 5
�% E��%
�
 0�%�. $�%�
 �� � ��o�  � ��� � � ���� 
�. �".  � B��' � ��o� 
��6�  � ��� �)

5��4 ��".j"W �� 
��� �$="�� $4 �"�4 
�+��"W �� ���
�� !�� B��^���

5
��&; . H] � hzz �� � � ) ���T E� � I�  � � 9� . ��
� � :�N �) � " � 4 ��6 	�
$. �� ������ ��"�	 �)H]�  � ��� $. �"�4 ��6 � $�6�� �K� �
 �� �
�� ��)���T�+��
�$8T�� $. �� ������ ��"�	 ���T ��)��4  � ��� $. 0����. ���T ��4 �$8T��
�) �"�4 ��6 �"�l�) 5���% �9�. �� ������ ��"�	 �)$(��  � ��� $. � 0����. $(��
���  ��) ��� ��� �9�. ��)���T ��� $Q��� � ��4�� !�* ��� I� LT��� ���  � ���4
� $�%�� ���T E�� ��� /"M�N ���. ����� !�� I� B�"��6 ����. 5���F) ��� D"� �M.
:W � ��� i /%&�  � :W /"M�N H"�4 E��% �9�. ����T hz �. ��� $4 �"�4 ��".j"W

5
�. �)��# $��;( ��1�* B�� I� /%&�  �

��D #� ( �� . � 0�����"����#~ ��D #� ( ��
 0��"����#~ ��D #� ( ` ��� M � 	�
I� � ) ��� . : o� 5� ���	 /�
$ . �� I � � ) B1
� M � � $ � %� � �� �!"���"����#~

5
�% � ��!�� 	 I�4$. $4 �"�D. !�J� �� ������W

�
 ��;�F�� 5���. k�.��� ��;�F�� $. �Q�� �� ���� P��� �
 �)��#�� �3]% 	�
/"M'��  � !��% U�* $. ��� izz � O�V U�* $. ��� gzzz 0��( [��W I� ���4
$. $"��C �. ��� i /?�� �. [��W � � �
�"W !�* �
 ������� �� 5/�� $�6�� ���' �� �8M6
�� /?�� �8�1
 $. ��� 0��4 ���? ��( �"�  � ������� �"�l�) 5��D. ��' O�V /��

5������� ��;�F�� $. ��P��� �� �� ��"F� $( �"�4 �"M� 5/�� $"��C �. ��� e �+��

�+��� ��;�
 ��)�� $. $�@�' �$��� /-� /�� ��� e 	 ��? $4 ��)�� I� 	�
��*$. ������� $4 ���.
�� ������8. !�* /�� O�8R� 5/�� ��� x 	 ��? $4 
�%��



cc ����� ��)� ��!�� E����

5
�% L�T $�@�' �$%�� U��*� �
 ��6�

���
 _R�  � ����8"4 c E����� �
 � /?�� �. ����8"4 ecz /?�� �. $4 ����"W��) 	�
��% �
�
 ���' �"� _R� �
 $4 /�� ��".��
 $. �% I�
D� !�T �
 0/�� /4�T �

H"K�� ��"W ��) ��
 ���. ��.D� �".��
 	 /-� $4 /�� ��$��� � �"�4 ��6 5/��
��"W��) �����.  ��) �� �#�l. ��?�� $( �. ���. �".��
 0 � � �-� $4 ���� �
 5
�%��

5�%�. $�%�
 
�# k� �"� �
 ��

I� 	 PR�� $4 ����	 /�
$. �� ��@�' ��) H=T $��� I� ��"�!��;��� I�4$. 	�
5/�� ��� hwz 	 E����� � ��� fzz P8� $. P.��

I�4$. 5/�� � � �� ��+� � � � � m# �". ��3-� _R�  �"�4 ��6 	�
/�
$. �� � � � m# !�T  ���
  � L^�T HFN H=T $��� I� ��"�!��;���

5����	

�
 ��M � ��+% D4�� � � $8^�6  � /�� �M.� � �+�^� �+% �
 /"M�N �9�;( 	��
����8"4 �) �
 ��� � � �� � �. /�� �.��. �9�;( 0�+% D4��  � �����8"4  �$8^�6
�
 0H��";. �K� �
 ����8"4 hz E�M% �. ����
 I� B��^$. �� �+�^� �+% ��� 5P.��

5�"�4 �". �"M� !��;��� I� B��^$. �� �+�^� L4 /"M�N B��^���

�"�  � 
�� ��"F. �$8^�6 $. & ��N $. ��FN 
�4 ��
 ���. � 1 ��4 ����� 	��
5�"�4 ��"W ��

5�"�4 ��"W �� �"�  � HFN I� ���6 ���. ��1 /?�� 	��

B�6 he LQ% L"R�F� H@�' ����N _R� I� ����
 B�6 he !�* $. ��X� I� 	��
_R� �
 � 0B�6 c �
 B�6 he LQ% L"R�F� L��� ����N _R� P8� I� 0B�6 f �

 � �W ��X� ��� 5�%�.�� B�6 c � 0B�6 e 0B�6 f E>�� �. G8J� LQ% $. ���+��� ����N
$���-� �� �;�
 ����N _R� �) �. � ���+��� ����N _R� �) �. 
��� ���"� 0�%�. O	

5�"����

$ . � " � ��� �
 �+ �	 A��6 $4 ���$� 6� � �
 �� . �9��^ � D"� E�� I� ���� �� 	��

�# ����� H�"�"� $. �
 ��� �
 �  �� �) �
 ���� �"8"� i ��M� 
�# ����� H��D4��
� �%�. � ��� �
 $�� � � A��6 �;��". ��� ��� 5�����  �� �) �
 ���� �"8"� h ��M�



����� � ��!�� �. ��$���� ci


�.��4$. �. 5�"�4 
�+��"W ��� ���. �� �9�� ��;�	 0�%�. ��+. ��� �;��". � � � ���
5�"�4 ��".j"W �� �.	 ��� �
 $�� � � A��6 !�� ���

 � �=���� j)�4 I� �. $9�� g ����
 I� �* ���� ��� 0���"�	 ���4 I� �
 	��
�;��;( ��
��� �
 H�� �. 5������ /.�C �� ��) �
 :o� � ����� �� $. ��

5�")
 ��� �� /%&� !�* �
 �� �+��"' � ���� ��� �""X�

	 �
 ��4 I� E�M% $4 �"�4 ��"W �8"F�����
 B1
�M� �� B1�T  � I� �) �
 	��
���4 Z�^

5
��
 
�# H=T �. H"��F� /�F� ��4 H=T B��""X� ��� �`9�~
5
��
 
�# ����N _R� �. H"��F� /�F� ��4 H=T B��""X� ��� �O~

5
��
 
�# E�M% �. H"��F� /�F� ��4 H=T B��""X� ��� �`9�~

$N��� ��"� � ���� �. � ��4�� `�4 
����. h /?�� �
 �� ��FN :"8W �F6� I� 	��
s��# m"-� B���T �$N�
 $4�9�T �
 �%�.�� �


Æ �FN B���T �$N�
 $4 
�%��
$4 E>*� ��� �. 0 ���. �	

Æ $. �FN B���T $N�
 �M. /?�� I� ��� 5/�� ��Æ
$4 0���"� ���' I�4$. �� ��� �� 0/�� �	

Æ ��� 
�N�� I� �. B���T $N�

5�"�D. �"�]� 0/�� �% 
�� $. <�.��

��*$. ��� � 
�� O	 ��)�"% L"R�F� \MQ� LQ% $. ����T �� 
�4 �W ���. 	��
� 
�%�� $�F. ��� O	 �"% �M. $�"'
 I� 5���%��  �. � � � �$K-9 �
 �� H)

5�%�.  �. �;�
 �$�"'
 I� B�� $. 
�� O	 �"% �� 
�%�� �
�
 � �N�

$K-9 �) �
 �� �� O	 B���T �$N�
 �����. $4 0�
�� !�� I� Y�* ���. �`9�~
5�")
 $@��� ��  �"� 
��� ��)������W � �)�"X��  � /F"9 I� 0��4 ��".j"W

�
�4 $"+� �� �Q�� ��+��6  � /F"9 I� !��  �"� 
��� B1
�M� H"K�� ���. �O~
5�"�4 
�+��"W �� ���+� !�� �

�
 $4 �
��6� ��� !���T� $. $4 /����"�� $="�� ��� $. /%��+. S�-� I� 	��
�9�� 5���%�� >��� ��
��# ���� $. H4 H4 ���$�6�� ���' ��
��# ���� k���� ��M�
��M� �
 $4 0�� � hzzz �".  � $4 ��� !���T� �� � . 	 m��� $4 �"�4 
�+��" W ��
0���% >��� ��
��# ���� $. �+�	 ��� ezz �� fwc 0���$�6�� ���' ��
��# ���� k����

5
��� ��"W ��



cw ����� ��)� ��!�� E����

h1

h2

$
.+� ./�.>��. H"(� �G�0 ���

� ���";. �K� �
 ��Q�"� LQ% $. ��;�
 � ���
 �$������ LQ% $. �Q� D]� �
 	��
��$8^�6 �. 0��$������ D]� �"�4 ��6 �"�l�) 5/�� ��� h ���4�) �R' �"�4 ��6
/�� $�6�� ���' H@�' ��*$. � ����Q�"� D]� PR�� _R� �1�. �
 /��
 0\����
D]� ��"��W _R� �
 �������� g �R' $. �#���� �"�4 ��6 0��#1�. 5�hwtg LQ%~
����Q�"� D]� � 0
D���� ����Q�"� D]� L#�
 $. O	 	  � $4 
��
 ���' ��$������

5
��
 A�$R�� �����"��W �
 $.��� �#���� D"�
�
 0�%�. ��� $� � ��� �� $������ D]� �
 O	 E����� � � � �$K-9 �
 ��� �`9�~

5
�%�� �9�# >� ��4 D]� ��� ���� $(
�� �9�� 0�%�. $� � ��� ����Q�"� D]� �
 O	 E����� � � � �$K-9 �
 ��� �O~

5
��� ��"W �� ����Q�"� D]� �% �9�# �$K-9 ���. 	 m��� $4 �"�4 
�+��"W

��� ��� . � �� . $ ��;( 5
��
 
�N� O�� U�. �"%�� hz ��+% �
 �"�4 ��6 	��
� ���% �.�� U�. $� 9���	 ��)�
�N ���� � � 
�% �"F� �""M� O�� U�. ��)�"%��

�
�% H�"�"� ���4�� �* �.�� U�. ���N �
 �)�"%�� ��� $4 ��6�F� E��=�

�
 ��4 ���N� k����. 5
��
 
�N� �8X% �$�"�� � � �����4 � /4�% I� �
 	��
������4 ���. ���. $��;( 5/�� /���4 �$��� ����
 �$�"�� 0�����4~ s� �) $�%&�

�
��� ,]�� �� �+�	 \���� `����

$4 ��"%�� �) �"M�  �� �) !�* �
 5/�� :4��� �"%�� f ����
 ���o�4 I� 	��
!�* �
 ��"%�� ��� 5
��
 �% O��# :��% ��� !���T� $. ��4�� ��4  � �  �V	 �




����� � ��!�� �. ��$���� cx

� ��  � �M.  � � �"��
 �
 
�4 ��4 ���. � 
�%�� !���� �"�M� D4�� $. 
�% O��#  ��
 �� �
 $4 /�� ���)�"%�� 
��M� +
 �"�4 ��6 5
�%�� � �� �
��	 ��% O��# $4
$Q��� !���T� 0��4 ��4 �"%�� I� ���"'
 ,]��  �� I�  �V	 �
 ��� 5���4�� ��4 � �� �

�/F"( ���4 ��4 �"%�� �
 ���"'
 �M.  � � $�

� 0����4 0��$��# ���4�� �"9�� /��QF". E�� f �DW ����"% �����4 I� 	��
��"N �
 hzz ��)$�MN �
 � �%��6 ���? B��^$. �� �)/��QF". �����4 ��� 5��>Q%
��� �
 5������� A��6 $. ���� ��D) xzz � 0izz 0fzz ��+��"' $. \"�� � $.
���.  �"� 
��� ���"% A�N � 0��� H]� 0
�	 ��)�T�� ����)
 ��� hztg !��N
/��� /�� ��� !��N ��� �
 5/��)/��QF".  � I� �)  � �"N�
 hzz �) ��]W

5/�� B��"4��  � I� �) �
�N�� �
 /�
��-� ����)
 ���

$�)�� �A5	�+�4� + ���� �
>� �.>� �A�6.+ �P�0 �+�#

4�Q�>�� �����A ��)�> ��W2: �
���� �
 ��
��B�


�F N P O X
Y�� =1� O Z [ NR

,���: 3�� P \ X OL

B��^ $( $. $4 �")
 _"��� 0H"%��� _"-^ ��+.��N $. 
��-� $Q��� ��6 �.
5����� H��D4�� ����� $. �� ��	 �
 �����

!���T� ��� ��� 0���. �+�^� $. _�^ hz /?��  �� �) ���R' $4 /�� ���' 	��
�M. ��R' �"�� S��'
 �;������ + ��� 5�%�. $�%�
 �"#�7� D"� $�"'
 hz �� $4 
��
 
�N�
�9�;( P.�� ���. !�� ����$���". P'�� 1� ���T� �� ��+9��  � I"���4 0�%�. hz /?��  �

�/�� +
�`9�~ ���� � ,-�� � � � � ��

�O~ ���� � ,����� ��� � �� � � � ��

�s~ ���� �

�
,� � � � � �

,���� �� � � � � ��

�
~ ���� � ,����� ��� � �� � � � ��

�) ���. 5/�� ��^ � ����� ��% �
�
 �$8^�6  � s��# �
 Z�6 B1�T  � I� �) �

� � ����� /?�� �" . ��R' $Q� �� !�� �T� � , \���� ����� 0Z�6 B1�T  � I�

5�"�4 ��"W �� ���. �����



$ ���

����� ���
�� %�&��

L36 �
 $4 $l�	  � ��_��^ �� ����� !�� I� ��#�� �
 `8�]� ��+��� L36 ��� �

�� ��F� ��+9�J� �
��M�  � 0��4 ��� ��=�� ���. 5H")
�� _"��� /�� ��% �
��	 !��
��+. 0
��
 ����".
 _R� �
 ����� j��
 $.  �"� �+�� �+�	 ��� G-. $4 0�9��M�

5H��$�6��

�� �M �N ��&
�����W $. <�.�� 
���� ��6�� �K��
 /��
 $. �;�F. S6�� ����� !�� I� ��#��
���� �����) 0$4 /%�
 �K� �
 ��� . �"�l�) 5
��
 E��% �$K-9 ��)  � �K� 
���
��"F. �� U�) $. �"�� �
 /"�6�� ����� HK�� A�� I� |�]�� �. 0��8? ��+%>�

���	�� ���% $. /+N ��� �
 H+� ���� �� LT��� ��=�� 
���� ���". �
 5
��� L��-�

5$9�7F� ������% �� 
�4 U��% 	�
5$9�7F� �
 �"��
 L���? /��+6 �$"+� 	�

5�+��6 /��+6 �$"+� 	�
5$9�7F� B��^ S"'
 Y�* 	�

���[1* \&/2 4&�,�%#

0/����% Y�R� ���? ��T �� ������"V �
�6 m��� �� � 9�V $4 0$9�7F� I� ���.� �

������"V B>�N B��^$. ���9�V $4 0!�� �$="��  � �^�# O��N � 
�%�� 
�+��"W



����� � ��!�� �. ��$���� iz

5/�� ������% L.�' ,]�� U�) I� 	  � �M. 5
�%�� /���# �
 0/�� �K���
2�3# �
 0H��% $8T�� ��� ��=�� $. S6�� $Q�	  � L�' ���. 0����� � ��!�� ���?$.
�
 ���R# ��� $4 H"%�. $�%�
 $N�� ���. $��9� 5H"�4 ����6�W ����� !���6 I� H"K��
�
 0
�% LT � ��% !�� ����%� ��*$. $9�7F� � �)
 �� ������� B��"�-� �$8T�� �"9��
��)�R# � 
�M�� B>Q�� \N�� $9�7F� _"-^ [�
 ��? ��� $4 /�� �Q�� B��^	
!��7� ����( �"��W $. $�F.�� $9�7F� �8^� /")�� ,"]�� 5����. ��;�
 ��&W�����N
$"+�  � B1��7� ��� �"��W 0���. �K�$. �
�� $9�7F� �)�� /�� �Q�� $4 ��( �) 5/��

5�%�.�� !��  � �K� 
��� B���K��� ,"]�� �
 ��C�7� I�4 0$9�7F� �����4

H")��� �. ��7�� ������� !�� � ���� $( �� �
�.��4$. �� !�� �)��#�� �F4 $( �
��%�. ��"l"W

�
�% �
��	 O�FT$. ���. $4 
��
 
�N� �
�"�. ��8? �� �Q�D"6 ���6� I� ��	 �

�� � ���	P�N ���. $Q��� � � ����F) k���
 �
 $9�7F� $. <�.�� B�?>*� ��	 �
����% �=�FN

�
 $9�7F� ���. ������� �9��' L.�' � �
�"�. ��)� ���3�]� � B������ $( �
�
�% $�6�� �K�

�/�� ��% �""M� ���� /�
��-� �D"� $( �/��  �"� $9�7F� O��N $. P'�� $( �

��)��% ����4 $@��� �� ��% $�%�� A��D� � ���$����# B��^ $( $. �� $9�7F� O��N �

�
��
 
�N� ���F) P���| $9�7F� LT �
 $4 ��� �
 �". ���% ��)�K� U>�#� ��	 �

���. 0����� ��)��D .� � ���N ��+9���6 
�.��4$. �8^� U�) $4 �"�4 $N��
0���
�N� �. 5
�% �
�.��4$. D" � $.��� ��)/"M'�� �
 ����� . $4 /�� �9�� ��#��
$�6�� H"�M� ����� ��+9�� $. ��$'>? 1� ��M� L@�F� �����4 $"+� $4 �"�Q� A����6
�
 5��)
�� /"�)� �%�K� 
��� �$9�7F� ���. ,]�� ��+]��W $. �+�� � ������
� L"�'  � ��1��7� $. ���;]��W /"8.�' ��% $�#�� !�� $4 ���F) ��� $'>? �+�	 ���

5�%�. $�%�
 ��  ���* $( �%�. 5555555 ���

���[1* �� /�� �� C*��] 7� -1�� B& $��3�
$9�7F� O��N ��� �� ��� ��� $4 ����
 /4�% `8�]� L���?  � �
��M � $ 9�7F� �) �

�� �)�"X�� ���  � /��+6 I� ���. 0!�� /#�� �$"9�� LT��� ��) �
 5��%�. ��&��"C�7�



ih ����� ��+9�� ��#��

$4 �8���? 	 ��M� 0��4 L���? ��� �� �8^� D4��� ����� � ��!�� �
 5H"�4 $"+�
L���? 5�%�.�� 0
�
 /�F� \���� ��)�T�� \FT �. �
�? ��
��� �+�	 $. �����

��� ���. $��
 /.�C ��
��� �� 0�)������W 0�)�"X�� ���?$. !���� ��*$. ����� �� ��4
���  � ��3�]� _"��� 5�%�. �6
�3� �� � $�FF� 0$���"W ������� �+�	  � ���4 �) $4

5H"�4�� �". >� �| �� �)���.$��
 E��

0/?�� 0�� ����� 0
�"��� 
�# $. �� $8^�6 I� �
 �Q�� �� 
��� ���� b%���/� �
����
 $4 ���F) ���)� ���� �)/"�4 ��� $4 �"�4 $N�� 5��"V � 0/T�F� 0!�*

5��%�.�� 2�# ��)�T��

0�)m"8. 0�
�� 
��M� ����� 0
�"��� 
�# $. �� ��"M� 
���� ��
��� �+�� b%�&&) �
5
���� 
�N� ��"�� ���� �T�� ��1�T �"�( �
 $4 0��"V � 0$�6�� ��=�� B��.�F�

���	 �
�"�. !�� I� |��� /-� ��� 0/�� ��".j"W L.�'�"V L�'  � b�@��M$ �
I� $. �)L"����� 
� �� ��+��� 0k��. �� �. �
 ��+� ,#�% !�J� ���?$. 5/��

5��D�. ��W

�������� ��
��� ��� 5
�
 �""X� ������ �� �+�	 ����� $4 ���)/"�4 b(0�_ ����K� �
�� �"� �$.|�N O��% LJ� 0�Q�D"6 /.�C 
��?� �� 0� LJ� 0����� /.�C 
��?�

5��%�. 0��� /?��

�������� ��� 0���F) /.�C !��  � �^�# 
�.��4 ���. $4 ���)/"�4 b�5������� �
���?$. 5��%�. $�%�
 ��;�
 `8�]� ��
��� !�� ��)  � ��;�
 
�.��4 ���.
0m"8. I� /�"' 0Z��� I� 
�M.� 0�
�� ����=� !�� I� �
 /.�C ��)$��D) 0!�J�

5��;�F�� $. k�.��� �9���� ��)
��� �� �";��"� 0!�8-� I� �9�;(

0���4�� �""M� �� !�� ��
 ��M. B����-� $4 ���)/"�4 b
�"�" 
�5�/R�� �
����+"� I� �
 $4 �
��6� 
��M� 0U�� I� ��
 �
 ��% P�N ���. �D"������
$N�� 5��"V � 0��% �"%�� ��6� A��6 $.  � L�'�+)�� /%&� 
��M� 0���$�6�� ��aT
��% �
�
 0��%�. ��% ��8M� �
��� ��)�"X�� $4 /�� ��� �. ��K��� $4 �"%�. $�%�

$4 ���% $�6�� �K� �
 B��^��� $. ������. $Q��� �� � 0��%�. ��% ��6 0��%�.

5/�� ���]9
 �+�	 �����

��)�"X�� ���% �
�
 ��
���  � L^�T y���� $4 ���)/"�4 b�,"�* 
�5�/R�� �
��� 5
��� \F��� ���]9
 ��
��� �+�	 $. ������ � ���F) �)������W � �
���

�
 ���' I�  � L^�T 
�� LJ� 0���F) !�� I�  � L^�T y���� �;��". �)�"X��



����� � ��!�� �. ��$���� ig

$4 ���� B�� 0�"]�� � ��.��4 ������ �$="�� �
 O	 P��� I� _R� 0����=�
5���4 �9�# �� Z�*� I� ��� 0 �� ��4�� !�*

����
 L���? ��� � $4 /�� ��+ . � ��% ��=�� � ��
�� ����� B�"8�? $Q� �� ��� .
����
 0�� �F) �)��"� � �� �� �;�� ��� � $4 ���+ �	 � 0��%� . \���� ���N ��+����

5��%�. \���� ��)�T��

�35/? -,/3? $��3�
!�� �����#�� ��)�N	 ���?$. �������� !�� I� �
 ����4 /4�% L���? $4�9�T �

L���? \���� ����"W H) $. ���. �� � 1 \F( $4 ���F) �+��6 ��� 0���	 O�FT$.
!�� �D"� $( �� 5���%�� ��	��4 !�� I� ��#�� G?�. � ����	�� H)��6 `8�]�
�� ��6�� �$="�� !�� 	 � ���� $( �� � 
�% �����W LQ�� �� �
�� L�? �
 ��% $�#��
5���%�� �
 ��� $4 
��
 ���+��6 $. �;�F. �������D6 ��*$. 0�%�. $�%�
 ����) $.

� � ������? H")
 $@��� H"������ $4 ���+��6 E�� ����[���� � �����+�

5$� �� ���% $�6�� �K� �
 L���?  � �aM. $Q��� ����.�
 �+��6 �

5`8�]� L���? �"C�7� ��F� �� ���� ����.�
 �+��6 �

5��% $�6�� �K� �
 L���? �". m.�� � E�� ����.�
 �+��6 �

A��F� � $@��� ��. �"9�� ���. �� ����N !�� $4 ���;�) �n��$. � 0�84 �����
  �

��
 �Q�� $4 �=�	 �� �� !�� $4 H"�4 O�]��� ���+��6 $4 /�� ��� �. �� �M� 0H")
��
� �`9�~ E��  � �+��6 5��)
 _"��� �� 	 ��
�F. � $�#�� �6�M� �
�� ����#�� �.
�s~ E��  � �+��6 5���%�� 
��
 B���� $4 $l�	  � L���? /��+6 
��
 � P��� �O~
O���� $4 ���F) �s~ E��  � �+��6 �"�) P'�� �
 5���%�� ���&;��� !�� \8' ���?$.

5�� ���� H)��6 �� ��M. LT��� �
 !�� A��F�

�W 0��%�. ��% !�� 
��� $N�� ��. /�� �Q�� $4 ���� ��+��6 �$@���  � �/.^�
5�%�. _��^ � _��� �+��6 /��+6 $4 �"�4 /'
 �����) � �"�4 D")

���[1* +��2S�K_�
�
 5H���
�4 
�# �$9�7F� ����. � G-. $. E��% 0$9�7F� ������%� ���? /-� � >� �'
�$9�F� B��^ I� �$"+� �
 �+�	 ������% $4 H"�4 �� Y�R� �� �
���� 0j]. ���

�
�. �)��# �C�7� ��"F. \����



if ����� ��+9�� ��#��

5/�� ��% �
�
 �� /�� ��8M� �D"( �

5
�% ��"�H"�3� 	 
��� �
 $Q��� �� � 0
�% �
 �"�]� 0
�% ��"W ���. �D"( �

�+�	 $. ���. $4 ���F) ���+6�) $Q��� �� � 
�% �"��7� ���. $4 
��
 
�N� �R���% �
5�"��

��$9�7F� B��^$. �� $9�7F� ����.�
 
�# ��Q6� H"����. ���. 0
���� ��� ������%  � �M.
��6 ������� $9�7F� B��^ ��� 5H"���� L���� 0H��$�6�� �K� �
 $4 �8���? \FT �. S"'


5�%�. $�%�
 �� �� �84

	�= 4�</A ;�F 4>*��] `	�3�M�a `�=/�*���� `�=$�<�< C*��] 6&� ;��M V�>:* �M �
J��# 6�*�[� 4?!= �& ��/H /M 4b/# �. !�%. �!�� ;�%F ��

L@�F� �J4� /�"�T �
 ��� 0���. �K�. �3�]� �T  � 
�� /�� �Q�� L�' ����D�
��$8�N $4 �"�4 ��)��� 5���% L���� �"�� � �3�]� ��$8�N $. B��^��� $. ��������

5�)
�� ���� $9�7F� ���. \���� �9�� Y�* �
 �� �� �
�� �T �� LQ% ��� $.

H")��#�� �� �8���? $( � H��"��� �K� �
 ��8M� �� �8���? $( $Q��� \FT �. ��� ��
5��%�. $�%�
 3"���� ��)$9�7F� B��^ �������� $.��� �$9�7F� �
 0��4 ��8M� !��

C�Q*��� ;���1&� -?�1* ����� (�)*

�K� �
 
�%�� �
�
 
�� ������� H"8M� ��+�>4 �
 ���9�V $4 �� �� �84 ���' 	���[1* c/b
����";.

������� �� 	
�� 	
� �� ������� �� �� Ǳ��� �� ������� ��
 	����  !��
��!�� �� � �"��!� ��#$ ����� 	��% &' �� �(��) �� �"����* �� ��* ����* +�,

-�"��!� ���.�� ���#$ 	�� /���� ��) 	���� " � 	�� �
0�� ��� ��

�/���Q�� L.�' � ���� $(�� ���' ���

���' j��� 	 
��� �� Z�6 ���' $4 /�� ��� �� �8^� U�) �=��� �
 	���[1* 4&�,�%#
B��^ $4 �"�4 $N�� ��� 5H")
 $@��� 	 ���	��4�� B��^ �
 �� ��;�
 ���' � �
�

 �"� P'�� �
 5/�� H+�� ��� ���� �� 0 �/�� �Q�� L.�' � ���� $( �� ���' ��� � $9�7F�
O��N �� LT $4 �%�. ��% Y�* ��$��� $. � �
�. �� _��^ $4 H���
 ��$9�7F� B��^$.



����� � ��!�� �. ��$���� ie

� $�D=� H"����. �� �)�. �� $. �� /^�6 ��� !�T �"? �
 � �����. 
�# U�) $. �� �� 	
�""X� �� B��^$. �� Z�6 �$9�7F� B��^ ��4 ��� ���. 5H")
 ��=�� �� S"'
 �8"8-�

�H")
��
^�/�: ��/0./� �7 (	�� �� ��0�$ ����	%0 �� " � ��* 9� c!�$ 
��0 ��1 �+ (@�&�

�H��"��� �K� �
 
��F�� /6�F� L4 ���. �� �� _��^ !�� 0E��% ���. 	�35/?

��F��  � j"W /6�F� L4 � L�M9� :Q? /6�F� � D��� /6�F�5

	 !�* �
 $4 /�� ��6�F� 0L�M9� :Q? /6�F�  � �� ��K�� Z�6 �$9
�M� �

/6�F� �"�l�) 5�)
�� ��=�� �� 
�4 D��� L�? � ��+6�� �� 
��F�� $.  �"� ������
�$��
� ���. ��4� 5���%�� `'�� G?�. �)D��� 	 !�* �
 $4 /�� ��6�F� 
�4 D���
D��� /6�F� ���. !�� �� I� � L�M9� :Q? /6�F� ���. !�� �� I� $.  �"� G-.
>� M6 $4 /���"X�� ��(  � �M.�� L�M9�:Q? /6�F� H"��
�� $Q���( 5
�%�� :T

5/6�� �K� �
 �� �+�	 ��� �
 �+�� �����
L�M9�:Q? /6�F� � $ � ��"� H"�3� �� B�� 0 /?�� ~5

� � B�� !� J � �� �?$ . 5
�
 A��F� �� �� " . B� " @DN � . �� ��� �� Z� 6 !�� � � 
�
 5/�� L"����� ���"8�? �D"��Q� �"�l�) � ������� L���? |��� /-� ��"�H"�3�
��� ������ ��
 B��' � 0���"%�) 0L�M9�:Q? B�%  � ����� ������� L���? 2�3#
�""M� $. E��% ����� !�� �� ��� $. <�.�� H+� ��)�"X�� ,"]�� �-� $. 5
�.
$. <�.�� !�� �� I� ����� 0\���� /�F� I�4$. $��9� 5/#�
�W �+�	 �". m.�� �

5
�
 
�+��"W �� L�M9�:Q? /6�F�

D��� /6�F� ���. !�� �� I� �T��* �K� 
��� !�� 
�4 ��L��4 ���. �M. ��'
��"�D��� /6�F� �""M� �
 ���. $4 ���F) �8���? �����+�  � /?�� �  � ���8F� 5/��
� O	 P�� � 0�
�N _R� 0�)���� /"M�� 0D��� ��)/�9 ��	��4 5���% �
��	 O�FT$.
L���? ��� $Q��� ��6 �. ��� 5/6�� �K� �
 ����� $4 ���F) ��;�
 L���? D"� ��)
�K�U�^ �+�	 
��	 O�FT$.  � ����
 D��� /6�F� �$���-� ��� �D"(�� �"C�7� ��#	

���M� 0H"�4�� ��6 /?�� �  �  � �M.�� �+�� �� /6�F� $. <�.�� !���� � �
�4
D��� /6�F� � ! �  � 0 /?�� ~5

I�4$. ������� D��� /6�F� ���. �
�+��"W !�� �� I� 
�4 ��"W D"� �=��� �

5
�% ��=�� \���� /�F� G-.


�N�� ��)/"M�� �. 
�%�� ��=�� !�� m� �� $4 ���)��".j"W ��	 	(!* ;�/. !�&�[�
��% ��=�� ��+��6 �
 H")��]. $4 /�� �M".< 0$� ��� �����
 /�.�R� ������� �




ic ����� ��+9�� ��#��

�����' ��	 0 ��	 ��� 5H")
 ���' � �� �. 
��� �� !�� �� �
 �) �� I� � �
�4 �K� ���=�
��� $. O��N �
��
 ����]�) ��% $�#�� !�� �. �% Y�R� !�J� ��� G-. L���� �
 $4
L.�' � ���� $( �� ���' ��� � !��7� $. 
�
 O��N ���. �� �M'�� �$��W I� 0�#	 !��7�

5�)
�� $@���  � /�� �Q��

	 ��	��4 /+N ���. �)
 $@��� ��% $�#�� !�� $4 �����' �) 	(!* ;��M 8����,� CM�H
5�%�. �
����� � [�
 L.�' $4 �%�. ��% Y�* �
�� ��� ���� $.

!�� /�� �Q�� $4 ����""X� 	 ��� ���. !�� /��� � ��".  �. 2�3# �
 	4%�M7�M
!�� �
 �""X� G?�. /�� �Q�� $4 ���)�"X�� 5H"%�. k�FT 0�%�. $�%�
  �"� �+�	 $.

5�)���� �T��* �
 ����� �""X� � �)D��� IF�
 �� �)/�9 B��'  � ������? ���%

4_.�]/H $�=d�>M < 8�D#</? ����� (�)*

2�# H���� I� �
 �� /�� �
�
 \"��� ��$����. �8-� ��;%��6 I� 	���[1* c/b
B���� ��4$?�' �$="�� 5���% ��4$?�' $����. ��) �
 � ��% $�#��6 ���)m"8.
m"8. ������# ���. $4 �% �� �. ����F� D���N � ��;%��6 ���. L^�T 
�� �". �
�+��

5
�
 �)��# ��� �� 0
�% �� $�6�� �K� �


	�=(��[,

��% ��)��# $�#��6 /.�C /�"' I� �. �)m"8. ���� ��	 �

�/F"( H���� 	 �
 �)�D��N 
��M� �

�/�� ���( �)�D��N A �� �

����% �"��7� ���. $4 ����
 
�N� ��� 1�. ��)$��D) ��	 �

���. 2�3# ����
 �T�* $( 0
��
 
�N� �6�RM�� �)m"8. �%��6 ���? �
 ��� �
�
�% ��N�

A �� 0��% $�#��6 ��)m"8. 
��M� 0�)m"8. /�"' ���. /�� 
�+�� $Q���( 	C*��]
�
��	 O�FT$. m"8. ��)$(��6
 A���� ���. ���1�. �$��D)  � ���F' � 0D���N

��)
�� ��� �� $9�7F� �
 ����4 /4�% L���? /��+6 0htf !��N 5���%



����� � ��!�� �. ��$���� ii

$���/=�T �A\��� + ����+�� /J�]^� 
� ����� 5��� ��.>= 5��)� ��9 �+�#

��?-� ]�: H�	 
�)	 �6��

^�*� �)�� �-����! � ����
 �: �-A��/ ���^�*� 
���� �
��� ��?-� � ___

��� � C��� 3��� �
��� ��?-� �� &����
<�
 � C��� 3��� �
��� ��?-� �� &����

C���� ���% 3��� �
��� ��?-� �� &����
��%`�� ��9�C0 ���a 
�+ � &����

&���99���C��� 
�% ����A ��?-� � &����

5���%�� $�#��6 ��� I� �. �)m"8. ���� �"�4 ��6 	�35/?

�. $8�N ��� �
�% L^�T �
�� $Q�	 �� 
�% $�#��6 ���. m"8. 
�? ��( 	���1* +��2
� " * 6*�� *�� � � � 6 � %��� d�@ �0 �
�%�� $�%�� B��^��� $. Z�6 H�>? \FT

5� 
 � %: �/�: ;//�$ ���X �� � 6��1�0 �����

$Q��� ���. ����.��. 5 � � ��
��
� �* ��� � * � *� �*� � � � � �")
 ���' 	���1* C0

5� 
 �������
� !
�M� B���? $. ��� 0� 
 � ���. 
�% L^�T �
��

	/D&� d&�/# -e� (!* 4&�DK,��
���R( ��.�". j��D6� �+R"8. /�"' ��� �

����. A���. ���"��W � ����J��� �#�� �. �%��6���? ��*$. �+R"8.  � ���F' ��� �
���R(

�a��0 Ce* $��>K� �M N�M/* V7R $�=4%�M��� ����� (�)*

P'��� �
 ��" W��) I� � � ���#�� I� �$"8]� ��� . � 1 �� B�� 	� ��1* c/b
5�%�. ��� 	 	  � ���. �8-� I"�4 �F6� $4 /�� ��+� B�?>*� $8�N  � �����
$��9� $4 0��%�. ��% ���
 [���� �6�4 �� ���� $. ���. ���? ��)�"F� � �)�N��# 
��M�
���#�� $4 �=�	 �� �)��#�� $4 �%�. 	 ���� �� U��)� �. �'��� �
 /�� �Q�� ���

5��.�� ������� L-� 	 �
 �
��  � ����". 
��M� 
��
 /"6�� ��"W��) ���

	�=(��[,
�/F"(  �"� 
��� ���	 �����+� �

�
 ���"W��)  � /�F' I� ��~ Z�*� I� �$"8]� $. <�.�� ��"�� B�?>*� ��	 �
�/�� k���




iw ����� ��+9�� ��#��

 �"� 
��� ��"V � 0� � � 0$�"'
 c 0$�"'
 g  � �M. ��% $"8]� 
��6� 
��M� �";��"� ��	 �
�/��

�/�� $��;( ��	 �
 ��^ $. �R# �� $Q�	  � L�' �
�� ����4��W ��F� \"4�� �

��%�. �� k���
 �
 �)/"6�� H��D4�� ����. �
 ���?>*� $( �

�� ����#�� P���� LJ� ���+��
��-� $( ��"W��) �� ���#�� �T��* $. $N�� �. �
�
��
 
�N� �+�^ �
 
��F��

� �
�4 
��-� 
���� Z� �� I� $. �� 
�# $N�� $" 9�� !�� I� ��#�� ��� . 	C*��]
�8���? 5���%�� s��# Z���  � � ��% L"Q�� �
��  � ����"=� $��;( $4 �"�4 ����.
/?�� 0���F) Z��� �
 $4 ��
�� 
��M� � � �� ����? ���% $�6�� �K� �
 ����� ��� $4
 � ��� �"9�� $Q�	  � L�' �"#�7� �� B�� � 0L-� [�� ��;�) $. /"M�N ��T
 � 0s��#

��)
�� ��� �� $9�7F� �
 �"��
 L���?  � ����+6 �� gtf !��N 5
�% s��# Z���

$/_��6 �4� /��(8 /J�^� 
� ����� 5��� ��.>= 5��)� 0�9 �+�#

��?-� ]�: H�	 
�)	 �6��

�	�: ��*1� ���� �> �
 ��/� 
���� �-����! � ___

�� �� ��0 b	� ���7 �� ��� �> �	��� 4�� �
��� ��?-� � �(��


&��� �
 �> �
��/� 
���� � �	� �: ��*1� ����A ��?-� � ___
��*1� &��� ��c ����A ��?-� � �(��


 ��#	� �
 ��	 �
 �0 ,�� ��*7�/ �-����! � �-�
 ��#	� �
 �>�6 �+�% �-����! � ��	�a �� �-�

��� ��	 d��A �� 5Q� ���� ��A�� ���a 
�+ �� �(��


$ . 02�# HK � I�  � 
�%�� L"Q� � $ 4 � ��F �� ��� "= � � " � 4 ��6 	� 35/ ?
0� � �F) /.� C �� ����% �
��	 Z� 6 /F" 9 �
 $ 4~ � � 	 L���? 	 �
 $ 4 B��^���
HK� ��� 
��# H) �. G?�. $4 ����6 Z��� L#�
 �
 $4 �"�4 ��6 5/�� ��
��#�.

5
���� 
�N� 
��.

�)��# !�* ���( � �% ��)��# s��# ��� ��( $�"'
 � �� B�� �
 	���[1* +��2
����� � " �� 6	 6� 60 �)� 5� �"� 
��� ���	 �����+�~ ���% $"8]� 
��6� �$�) �� �"�4

^�/�: ��/� �� " " � ����7 6��1�0

	���[1* C0

� � ��
������ ���

	
� " � �� �

�0 � ��	

�����



����� � ��!�� �. ��$���� ix

	/D&� d&�/# -e� (!* 4&�DK,��

$"8]� L�? �$��
� ���. �;�
 ���"=� ��( �� �
 ���. $4 ��4 O�=�� m���% ��� �
���R( ���% L"Q��

��� � �� �( 0/�� ����R�� s��# O�
 � �� �( ����
 $ 4 0� � " W�� ) � � �� � � �� �
���R( �%�. $�%�
 
�N� $C
�T L-� ���. �N��#

$�8�<� $�fM�1* B& �� g�%� $�=$7�M $X&� �*�L/M ����� (�)*

:"�� �$�1�� �$�.�F� $. <�.�� �$����. �� /�� ��% /���#�
 ��%  � 	���[1* c/b
5�"�4 H"K�� 0�)
 $�.�F� �;�
 ��)s� ���� �. ���. s� �) 	 �
 $4 0���4

�
��
 
�N� :"�� �"� ��( �����
 /4�% �����
 �$�.�F� ����
 s� ��( 	�=(��[,
$. ���� B �� $( �* B��.�F� �$�) $4 /�� ���' �/�� ���( $�.�F� �) B�� !�*

�
��
 
�N� �)� �. �". /T����� $. <�.�� �� B�� �
 ���
��-� ��	 �����. ���W

�� B���. ��)� �.  � /.� C 
��M� I� ����
 $�.�F� �) $4 ���' ��� � . 	C*��]
����) $. �� L��? ��� � ���";. �K� �
 �FQ� �� �)� �. ���� �� B�� 0/�� �FQ�
�* �
 B��.�F� /�� ���' $4 ���� !�* 0B��.�F� ��� �
 ����4 /4�% ��+N� 
��M�
 � �aM. ftf !��N 5�"�4 
��� ����4 /4�% L���? /F"9 �
 ��"V � 0��.�� ���W 	

5�)
�� ��� �� L���? ���

$`��8 �A��� "	
/����� /J�^� 
� ����� 5��� ��.>= 5��)� 9�9 �+�#

��?-� ]�: H�	 
�)	 �6��

 ��	 �
 ���)�� 
���� �
��� ��?-� � ___
������ <�)� ����  �: �-/�� �e	 �
 &��� 4�� �-����! � �+�%

�(���� S� &��� 4�� �
��� ��?-� �� �(��

f�9� ���9��� 
���� �-����! � ___

4�(���� ,�� &��� 4�� �-����! �� �(��

4�(���� 5> 
���� ����A ��?-� � ___

B��.�F� 5��%�. $�%�
 /T����� �)� �. �". �
 �������� ����4 /4�% ��+N� 	�35/?
5��.���� ���W ���FQ� ��+��� B�� �


$Q��� � 
�4 �
����� ����� :"�� �"� �
  � �+�� $Q��� 
�. ��8M� �. 	���1* +��2
��"�4 ��"W �� �� 
���� 0�%�.�� x ����4 /4�% ��+N� 
��M�



iu ����� ��+9�� ��#��

5B��.�F� \"��� �g 5
��&W�� ���W B��.�F� ���� 	 !�* �
 $4 ���� B�� �h

	!#�M X�L /&7 d&�/# $ �DK,�� �. $��L�� �M (!* c/b

��)
 $�.�F� �9���� ��*$. ��������� �+N� ���;. $4 �%�. $�%�
 
�N� �����' ��� �
���R(

���R( 
�� ���4 B��.�F�  � ���+��� ��*$. s� I� ��� �

���R( �.�� j��D6� :"�� ��+�"� 
��M� ��� �

4%�*7 h�, !&/A ����� (�)*

��6� ��) $. � ��"� \"� :o"( �$"+� ���.  �"� 
��� �� B�� �K�  � 	���[1* c/b
�. ��D. ��)��"� \"� ���# ��	 0
�4 !># ��;�) �
 �)��"� \"�  � ������

�
��
 ����. I(�4 ��)��"� \"� ���#

	+R��[,
�/�� �Q� �+�	 E�� ��	 �)��"� \"� �� ���� ��6�� �K� �
 ��. �

�
��
 �"C�7� �M. /]W �
 �)��"� \"� �� ���� O�]����
 �8M6 y���� ��	 �

�/���+�	 �� ����  � L��F� �)��"� \"� /�"' ��	 �

�
��&W�� ��=�� ��"% I� $. ��"� \"� E�� �
 �) ���. 
�4 !># L�? ��	 �

\"� 
� 4 !># � �� �	 � � ) $ . I(� 4 �� )� � " � \ " � 
� 4 !># � �	 �
�/�� ��D. ��)��"� 

�
��
 �. �
 �� �M��N U�) $( $9�7F� ��� LT �

\"� �� ���� �  � L��% ������� $9�7F� ��� �
 ����4 /4�% L���? /F"9 	C*��]
\"� �( 5�%�. !># L�? ��=�� �� � ����4 !># ��;��
 �$X"� /��]� 0�)��"� 
\"� ��F� � �� ���  � � �� . �+ �	 
��M � 0� ��%�� ������#  � k���� . �)��"� 
�$"+� ���.  �"� 
��� 
��M� �"�l�) � �)��"� \"� �� ���� 5
�% $���-� �)��"� 
��� LT �
 $4 ���F) �8���?  � 0�DW [���# ��
 
�4 �W ���. � 1 �� B�� � ��%
 � L��F� � ����% �
��	 etf !��N �
 $4 �8���? ��� � 5/�� /"�)� D ��T $ 9�7F�

5���F"� �;��Q�



����� � ��!�� �. ��$���� wz

$����� [�� �	�& /J�]^� 
� ����� 5��� ��.>= 5��)� ;�9 �+�#

��?-� ]�: H�	 
�)	 �6��

 �: ������A �9��� '�% ����> &�� �
��� �-����! � <���*�>
SD�> �9��� '�% &�� �
��� �-����! �� <��
K�C� �9��� '�% &�� �
��� �-����! �� <��

SD�> ��0�9��� '�% 
���� ����A ��?-� �� ___
K�C� ��0�9��� '�% 
���� ����A ��?-� �� ___
SD�> �9��� '�% S� �^� �
��� �-����! �� �-)�-	�%
K�C� �9��� '�% S� �^� �
��� �-����! �� �-)�-	�%

SD�> �9��� '�% S� &
�> �WA &��� �
��� �-����! �� ��	�a
K�C� �9��� '�% S� &
�> �WA &��� �
��� �-����! �� ��	�a

<�: ����  �: g�T� SD�> �9��� '�% ���(� ����A ��?-� �� <�� �*�>
<�: ����  �: g�T� K�C� �9��� '�% ���(� ����A ��?-� �� <�� �*�>

<�: C�� �% �
 ���6 
��/� 
���� �
��� ��?-� � ___
SD�> ��0�9��� '�% �� b�
 &
�> �! &��� ����A ��?-� �� �(��

K�C� ��0�9��� '�% �� b�
 &
�> �! &��� ����A ��?-� �� �(��


� ���D . 	 k���� . $4 
��
 
�N� $ ��� � �� �?$ . ��� �� �� $4 �" � 4 ��6 	�35/?
\"� E�� �)  � ���8M�  � $4 �"�4 ��6 �"�l�) 5
�%�� `��M� ��"� \"� �Q(�4
�
 �) 
�4 !># ���. $4 �"�4 ��6 5/����% $�6�� �K� �
 j��� 	 ��=�� ���. ��"� 
��+9># /��]� �� 
�% �� �
����� �����4 !># ��;��
 E�� I�  � ��"� \"� E��
�
 ���4 ������� �)��"� \"� �$"84 LQ% $4 �"�4 ��6 5 ����. /.�C ��"� \"�

5��9
�M� �;��Q� �. �)��"� \"� �9�;( ��� �
 � 
�% $�6�� �K�

2�3# �
 ����+"� $Q��� � ����+"� 
��M� 
�. ��8M� ��6 $. 	���[1* +��2
��"�4 ��"W �� �� 
���� 0���F"� L��' ��"-N�� �)��"� \"� �� ����

5/]W ���. �% �
��	 � ��
 �% �W ���. � 1 �� B�� �h

5�����% ������# �8M6 U�3� ���. $4 
�N�� ��"� \"� ��)$F"4 
��M� �g

	!#�M X�L /&7 d&�/# $ �DK,�� �. $��L�� �M (!* c/b

���R( H"%�. /]W �� B�� 
��	 O�FT$. $. �D8� ��� �

���R( �%�. B����� ��D. � I(�4 ��)��"� \"� ���. �+9># /��]� ��� �

�� �/G � "�&
��#�� $. E��% 0H�
�4 ��"�#� ������ ��+����� L���? ���. $Q�	  � �M. h j]. �

5��
�
�� _"��� �� �;��Q� �. �+�	 <����� � �)�"X�� ��� ���6� �;��;( $4 H�
�4 ���+��6



wh ����� ��+9�� ��#��

_��^ m.�� � $. �K�9 B����? 	 �$�N�� � ��!�� ���	�6 LT��� ���������  � �Q�
���. ���M. ����� B>�N ��� 5/�� !�� �
 ����4 /4�% L���? �". ����� /��
 �

5���"��� ���' �
����� 
��� 0����� ��)I"�Q� m��� 0L"8-� � $�D=� � ��.��4

D"� �+�	  � �
��M� /�� �Q�� � ���F) H+�� ��"F. �K�9 B>�N B�'�� �aM.
�/6�� �)��# j��D6� � 0�.�� j��D6� � ���� �K�9 �$8�N !�J� ���?$. 5��%�.  ��H)
��6 �. �+9�� �����
��  � �Q� 5
�% !�� ��8�]� ��)B��^$. ������� ����� ��*$.
B��^$. 	 !
�M� ����� �$8�N 0����.�� . 5��	�� /�
$. � �. � H"��F� \����
\���� $. <�.�� /.�C 
�? , 	 �
 $4 0� � ,� B��^$. 	  �� H) �$9
�M� � � � �

��+��6 ��#�� !�T �
 2�# ����� B>�N �"�( O�]� �� � . 5
� . �)��# 0/��
5��%�.�� !��' 
��� �� 
����� L.�' ��T��. $4 0/6�� H")��# ���' ��%�� � _��^

�
� B1
�M��� �� B1
�M� B��^$. ���9�V �K�9 B>�N ����� �$�N�� �84 ��*$.
L�? $Q�	  � �M. 5��	�� �
 B1
�M��� �� � B1
�M�  � �)�;��
 B��^$. B�'�� �aM.
���N ��)���Q��
 $.  �"� /�� �Q�� 0/6��&W ��=�� �K�9 B>�N ����� �$�N��
�
 5H"%�. ����
����� L.�' � �
�� ��)LQ% $. B1
�M��� �� B1
�M� ��� L���� ���.
�� �
�? ��+9�J� ���.� $4 /�� ��+. 0����� �K�$. LQ�� ����� �$�N�� $4 ��1�T
��+9�� ������ ,"]�� $. E��% $.��� ��+9�J� I�4$. ���M. � H")
 ���' �-��� 
���

5H"���� 0�K�9 B>�N 	 �$�N�� ���. 0\���� �����

����� (�)*
5������� A��6$. �� :�N ���  � �� < $��) �) �)�;%��6 � /�� ���� � �F�N /�"'
$��) �) �
 0 :�N ��� /�"'  � ���� h �) `"�]� �. $4 �� �� �"�]� ��;%��6 ����
+ :�N /�"' $4 ���� �
 $"��6 ��� S�* �. 5�����. A��6$. ���". �� 0 �������

��"�4 �"M� /��

� 0
�%�� $�#��6 $��) �) �
 $4 :�N ���  � �
��M� � 4 �h

5:�N ��� A��6  � L^�T ��;%��6 �;��) ��	 �
 � = �g

`"�]� ���. 0����.��. 5
�%�� $�#��6 ���". �� 0 `"�]� ���� h �) ���. C0
04 � <�0�� �+� $="���
 5����� A���. ���". �� 0�� �+� 
��M� � �+

5= � �<�0�� �+���+��

����� (�)*
���. 5/�� � 1 /'� $�"'
 e 	 
�4 �9�# ���. � $�"'
 f ����T �� 
�4 �W ���.



����� � ��!�� �. ��$���� wg

��� O��N � /�� � 1 /'� $�"'
 ��( /��  �. 	 �N��# $Q"��� �
 �� ��� 
�4 �W
�9�# �� �� ��4�� !�* $�"'
 # � 
�% �W �� �� ��4�� !�* $�"'
 1 $Q"��� �
 !��7�

�/F"( 
�%

���  � 	 ���+( I� � 
�%�� �W �� � �� I� $�"'
 �) �
 0$9�F� ��6 $. $N�� �. C0
�-���-� � �-�� $�"'
 �) �
 ,9�# ��*$. $4 
�%�� $="�� 5
�%�� �9�# �N��#

5
�% �W >� ��4 �� �� /�� � 1 /'� $�"'
 hg $="���
 5
�%�� �W ��

$ � " '
 � ) �
 $ 4 / �� � �� !
� M � � �� �� B�� � ? 0� 8 4 / 9� T �

�W ���. � 1 �� B �� ��� 0$="�� �
 5
�%�� �W �� �-1 � �-# � �# � 1 �-#1

/%�
 H")��# 0H"���. " �� �� �%

" � �-��# � 1 �-#1 � � #1-�# � 1 ��

5# 
 1 $Q�	 �. <����

����� (�)*

�
 $4 ���)���F. 
��M� $4 /�� �
�4 
��	�. ����F.�� H���� I� �
 A��6 ���F. I�
�
�4 �)��# /"M�� �� �"���'  � �% ��)��# $�#��6  � � I�

5���4�� /4�% H���� �
 $4 /�� �
��6� 
��M� �. \����� 
��M� ��� �

5/�� 
�������� �$N�
 hz  � ��1�. B���T �$N�
 �. \����� 
��M� ��� �

5
��
 :Q? /�F� ���F. A��6 /�"' �. 
��M� ��� �

��)��# A���. $4 ���)���F. 
��M� ��".j"W ���. �� !�� I� �+��6 ��� \"4�� �.
5�"�4 �T��* �"��

0$�6� A��6 ��)���F. 
��M� � 0 �")
���' C0
0���4�� /4�% H���� �
 $4 �
��6� 
��M� � �

0�*Æ� B���T �$N�
 � "

5���F. 
�? I� /�"' � �

$4 H���
 $9�7F� ��+��6 S�* �. :W

0 � � � 0 � �" � ��� � 0 � �-�



wf ����� ��+9�� ��#��

�$9
�M� �� H"�4�� O�� �;��Q� �
 �� �)\���� 0!�� I� $. m.�� � ��� L���� ���.
�
� ? 0 � �� . $ Q �	 L " 9
$ . 00 � 20" �,��" � ���-�� � � 00 � ,��" � ���-�

00 � � H���
 � � � �� � $. !�� ��� S�* �. $4 �"�4 $N�� 5��	 /�
$. 0�%�. _"-^
S�* �. ���. D"� �Q� ��� 50 � � H���
 " � �� �� � $. � 0�%�. �"�( ���. L�? �
 $4

5/�� ���M� " � � ���. �+�� !�� $4 �"�4 $N�� �"�l�) 5�%�. �"�( $9�7F� ��
 ��6

����� (�)*

�T � ������� A���. !�� �) �
 �� 2�3]. �1�4 I�  � ����� � A��6 �
�# I�
�� ��"M� ��+��� �
 5/�� <� �%�. $�%�
 ��"�#� �
 ������� $4 �� 1�4 ���  � ����� �J4�
/��
 B�%���� ��� 5�)
�� ��� �� /4�% $. �� 1�4 ���  � �;�
 ����� <� A����
������� $4 ��1�4 ����� � ����� 1�4 ��� ��. ���%��6 $4 ���%�� �
�
 L��-� ���� 
B�%���� ���  � I� �) L��-� �$��D) 5���. <� _R� $. ���.�
 �%�. $�%�
 ��"�#� �

 �� 5 � 0/�� $*�.�� s��]� ���� � ��.��. 0���
����� ��)$��D) L��% $4 0/�� *�

 � I� �) ���. 1�4 ��� ��%�
 $;� �$��D) 5���. ���%��6 /�
$. �� ��4�� !�*
\���� B���? I� �� 
����  � I� �) ���. 0B���8M� ��� �. 5/�� *� !�� �) �
 	

��"F���. �����

5!�� �) �
 1�4 L��-� 
��M� �h

5�9���� L��-� �
 �) �". ���) �� 
��M�~ �� B �� �g

51�4 /6���
 ���#	  � �M. � � �~ � �� �
 <��� 1�4 �
�N�� _R� �f

5��M. A���� �� �e

5
�%�� �
�
 ��M. A���� $Q"��� �
 1�4 �
�N�� _K� �c

5�
�=� A���� �$��D) � ���
 $;� �$��D)~ *��� $�1�� �$��D) L4 �i

� �<� � � ��;�	 0H��";. �K� �
 � !�� �) �
 �� �)1�4 L��-� 
��M� ��� �h C0
5� � �-<� $="���


�
 �) �". " �� B�� B��^	 �
 0�%�. � !�� �) �
 �) 1�4 L��-� 
��M� ��� �g
�. /�� �.��. �9���� L��-�

" � �-� � <�-� !�� � ����<�-��  � �

H4 <� ��M� 1�4 
�N�� �����  � ��-" �<� �7 ���� $. � �� �) �
 $4 �"�4 $N�� �f



����� � ��!�� �. ��$���� we

0����.��. 5
�%��

<��� � <� � ��-" �<� �� <��� � <� � ����-���

5H���
 ��K��� $Q���( 0<�" � � � � <��� � <� $4 �"�4 ��)���

��=��  � � � � " � 5 � ����<�-��� 5 ��M� 0� �� �
 ���. ��M. A���� �e
5
��&W

�. /�� �.��. ��M. A���� �� �
 1�4 �
�N�� _R� �c

<�" � 5� � <� � ��" � 5���-���

� <� � �����<�-��� � 5��-��� � 5�-���

�i

*��� � 
�=� A���� �$��D)����
 $;� �$��D)
� *��1�4 �
�N�� �";��"�� � *��!�� �
 �+%���� 
��M� �
� *�<� �-�� �*���-<�

�� ��� �( &�&

�� H"�4 S"��-� $4 /�� ��� 
��&W ��=�� ���. !�� I� 2�3# �
 $4 ����� 	 �����+�
�K� 
��� U�) ���. �6�4 �� ���� $. ��	 5
��
 /�.�R� �M'�� �����W �. !�� � ���� $(
H")��# �M. !�36 �
 �� $.�=� �. �Q�� B�?>*� L.��� �
 !�� ����. �/�� \����
LT��� !�* �
 �������� $4 H"�4�� 
�+��"W �� ���
�� ��) ����. j]. ��� �
 5
��	
!�� ��	 $4 H")
 ,"]�� � � ���4 I�4 �� $. �� ��� ��� � ���% ��=�� !�� ��#��
$. �6�4 �� ���� $. 0/�� \���� G-. 
��� �����W ���. 0/�� ��% Y�* $�1��M�
5/�� ������"V ��) ���"l"W $��� �)  � ���6 $Q��� ��� 0�)�"� {��W �K� 
��� !��7�

�
�%�� $�#��% �"�� !�� ����. �
 �� B1��7� �"��W �84 ��*$.

�/����� �� !�� I� !�� ��	 �

�H���
 ��K��� $4 /�� �?�� 	  � !�� ���6� ��	 �

��)
�� $@��� ����
 ��+.��N ������ ��*$. !�� ��	 �

�/�� �
�� �%�. �
�� ���. $4 � ���� 	 $. !�� ��	 �



wc ����� ��+9�� ��#��

$���7�,
 � ������? 
�
 ��=�� ����� !�� I� ���� �� 2�3# �
 $4 ���)����. �����+�
��R�� ���� �� ����. � 0!�� �
�M.� ���� �� ����. 0�+��6 �. !�� ���� �� ����.
�+��6 �. !�� ���� �� ����. 5����=����� �'��� $. !�� ��	 $4 ��M� ��� $.~ !��
���. $4 ����""X� �C� �. �)�"X�� ���� ���6� �;��;( ����.�
 /�� �9��7 � �84 ��*$.
� �
�� ����F� 0/�� ��� �� ���R�� !�� $Q��� ����. �
 S"�-� 5��	�� j"W �+�	  � �Q�
!�� ��	 $Q��� ����. 5/�� ��Q%	 � _��� 	 ��? �� ���� �� E�� ��� B�'�� �aM.
�Q�D"6 ��)/"�4 
�M.� ��	 $4 /�� !��7 � ��� �����"��. �
 0/����� �� �
�M.���*$.
[�
 ���. �� `��M� �4| 5���F) �FQ� !�� $. <�.�� B1
�M� �"6�* �
 ����4 /4�%

5/�� ����� !��7� ��� ���".

!:Mi
0�4� ��N �8^� /"�4 $� \FT �. �". L.�' �)/"�4 ���� I"��Q� $"9�� �"���' �

B��^$. < �84 /"�4 I� ���. ����� �� <����� ��� 5���F) �" � �� � 0�5� !�*

��?� � � 0 � 0 � 
��?� �  �� M.� � ���M� $. � � $%��4 	 �
 $4 0/%�� �<� � 4	 5� " �

����� :W �� �. H"F�� /6�F�  � /�� B���? � /?�� 0!�J� ���?$. 5���F) ����
5� � �� � 0� � � 0� � � /9�T ��� �
 $4 ��� � 5-" � 5"�� /%��

$. 0�%�. ��� �� �
�M.� ��*$. ���. 0�%�. ���	 /�
$. ��R�� ��*$. $4 ��$9
�M� �)
5b /��� /�� d � b �( /�� d �$4 ��M� ���

�.	 D]� ����� I�  � O	 s��# /?�� !�� I� $4 �"�4 ��6 0!�J� ���?$.
% � 0D]� ��
 O	 S�? $ 0����� _R� � 	 �
 $4 0< � �

�
�$%� B��^$. ��

 � $"��C �) �
 $4 �� �.	 H=T < �( 5��4 ��".j"W 0/�� �"� �$.|�N $. <�.�� O��%
0��� � 5� �;�
 U�*  � 5�<� � 5� "�� $4 H���
 0��4�� �""M� 
�%�� s��# D]�
0 ����$%�� � 5�

�
5�5"��� � 5� "�� $= " � ��
 5�%� � 5"�� � 0 �$� � 5

���� �� ��� $4 �"%�. $�%�
 $N�� 5/�� ��� �� �
�M.� �K�  � L'��T $9
�M� $Q��� ��M�
 � ��+. < � �

�
��$%� !�� P'�� �
 �/�� _"-^ !�� I� !�� $4 ��4��� /.�C


�M.� �
 �""X� G?�. $9
�M� �
 A��aT 0/�� �-� 
�? I� g �(~5/�� Z�6 !��
� . �� ��� �� � ��!�� �
 
�N�� B�)� � �%� B� '�� �aM. �
 0���
�N�� . �5
�%���

5
�4 ��Q%	 B1
�M� 
�M.� ����.

G-�� ��� ���". [�
 ���. 5�)
�� $@��� �� �Q�D"6 !��M� /"�4 ��( ctf !��N
5H")
�� E�N�� I"��Q� �� I�D"6 `8�]� ��+.��4 $. �� ������#



����� � ��!�� �. ��$���� wi

$��	"�� �>-2� 5�-� ��R ��2�. 5��)� C�9 �+�#

�6�� 
���� ��)>

� ��� ���� �+�%
� ��� ���� ��-:

�� ���� ����� ���	
�� ������ ������� ���/
�� ����� ������ �h�	�
�� ����� ������ &���

����� ����� �)#6 ��

�� ��� ���� <�� &���� 4�:
�� ��� ���� ��iD

���?�
j��� 	 
��� ��"4 � ��4 B��^ �
 $. ���. �)
�� $="�� !�� $4 �� ���)��".j"W
�;��;( �+�	 �
 $4 
�"��� � .�
 �� ���)�=�FN 1� ��M� ��/: j��� 	 5
�
 ��� '
���' G-. 
��� �;�
 ��)�"X�� ��� �"X�� I� �""X� �C� 2�3# �
 !�� ��)��".j"W
�.� ����� �
�� /�"�T ��( 
�o� �*�]. �. �������� B��"�-� ���  � ���"F. 5
��

�� j��D6� �)��$8�N ��(  � ��P��� ����� P.���� �� ��.�� �� j)�4 �-� ����� 0� j��D6�

5���% ��=�� 0���.���� j)�4

� � ������? �"��W ����� !�� ����. �
 $4 ��;�
 ��)!��7�

���6��� �'���� $( ���"��� �� 
�# � �� ��
��� �)�"X�� ��'� �h

��'� >� J� 0���F) ����"W ��� �"� �
 �^�# ��
��� ��	 ��6��� ��+� Z���� ��'� �g
/��+��. �� ��^ $Q��� �� � ����� �M��� H�"��� �� H��D4�� ��
��� $. �"X�� I�

����6��� Z���� �^�# <��� �
 ��
��� ��� ��	 0
�%��

�
�%�� ���
 B����-� �
 ���� B���? I� �&N B��^$. ��$8�N ��	 �f

������% 
��-� ��$���' ���M� L"9
$. �)�"X��  � �aM. �$���
 ��	 �e

���' �=�FN 
��� �9��N� ��)
��	�. m��� ��� ���� �� ����� �� !�� I� �<: ���6�
�Q�� B�?>*� �. $F���� 	 �
 $4 0��S"'
 j��� 	 I� ��=�� �����) !�T �"? �
 0
�"�

5�%�.�� � 1 0
�"��� B��^ $.�=� �.

4Q&/f� $�3M���
���. �9��N� 
��	�. ��( 
�4 ��"W 0!�� /#�� �$8T�� �


� ��)
�� L"Q�� �� !��  � ���F' $4 ��"V � �)�"X�� 0�)������W �
�? ����� �h



ww ����� ��+9�� ��#��

0���	�� /�
$. !��  � �N��# ���?$. $4 �
�? ��
��� 	 �g

�)
��	�. ��� 
�4 ��"W ���. �6�4 B�?>*� B�'�� �aM. 5�%�. ���% �� ��"F. �������
�� 
� # �� )B��a ' $ 4 H ���� � � �� D N ����� ( B� '�� � �� � �
 � �� 0/�� k� � �
 �

O���N� ��4 ���  � ��K�� 5H"�4 ��"W �� �K� 
��� ��)
��	�. �+�	 ���  � � �
�.��4$.

�4 ��"W ���. �8�? ��+%�� �. �+�	 
�4 ��D;��N � �"� /'� � L3�� B�"8�?  �

5���F) /��
 ������� $4 /�� ���)
��	�.

�
�% P'�� �"�� ������� �� ��
�� 
���� 0������ B����-� ��=�� ��;�) $.
5
�. �)��# �� I(�4 ��"F. �� 0�%�. I(�4 � ��� �

5
�. �)��# �� ��D. ��"F. �� 0�%�. ��D. � ��� �

5
�. �)��# ����D. ��T �-�� � 0
�. �)��# ��D. ��"F. �-� 0�%�. I(�4 � ��� �

5
�. �)��# ��Q(�4 �8"# �-�� � 0
�. �)��# I(�4 ��"F. �-� 0�%�. ��D. � ��� �

5�)
�� $="�� �� �����D. ��+.��N I(�4 ��
��� �. H"F�� �

5�)
�� $="�� �� ���Q(�4 ��+.��N ��D. ��
��� �. H"F�� �

5�)
�� $="�� �� ���Q(�4 ��+.��N I(�4 ��
��� �
 
�? I� O�� �

�
�% P'�� �"�� ������ B����-� ��=�� �
 /�� �Q�� D"� �� ��)��)��  � �
�����

����% �� H4 �+�	  � ��~ ���%�� �
�D6� ��D. ��"F. ��
��� $. $4 �Q(�4 ��
���  � �
5�"�4 �K�U�^

5�"�4 
�� 
�# P.�� ����Q�
D� $. ���	 ���";. �&N ���J� 
�?  � $Q�	  � L�' �

5�"�4 �K�U�^ 	 ��D. ��+����  � /�� I(�4 � $4 ��'� �

5�"�4 ��6 ���
�� �� ����
 O��N 
�4 ��"W �
 �Q(�4 ��"F. j�� $4 ���
��� 	 �

��=�� �. � y����. $4 
��
 
�N� B����-� $��;��� ��=�� ���. D"� ��;�
 ��)
��)�� $��9�
5
�%�� $�6����6 � ��!�� `8�]� ��+�����

4���,

��� �6�4 �� ���� $. �� G-. 
��� �����W $4 ���F) ���+�	 ����� ��+9�� ����+.
5�����% �D��Y�* �
�� ��"F. �Q�� �T �� !�T �"? �
 ��� ��)
�� ���' L"8-� � $�D=�



����� � ��!�� �. ��$���� wx

������� !�� ���� �� ��)$�9�7 � /"�)� ��F� �$F���� �6�) �"�( $. �"�� ���.
�
 0!�J� ���?$. �/�� ������)�"X�� ���� ��6�� �K� �
 ��M'�� ��	 5
�% P'�� �"��
/����� �� [�QR^� ��)��"� 
�
 /4�% ��	 $4 ��	�� j"W G-. ��� ���9�V I"��Q�
/"�)� � �	 $4 H"�4 S"�-� H"��� ��� ��$9
�M� �) �
 5
��
 �� 
�# A �� !�� �
 ��)

5/�� ���F� !�� �
 ����4 /4�% B>�N

� � ������? ��4 ��� ��=�� ���. �8�? A�� �


� �"�4 $F���� �;��Q� �. �� !�� �
 ����4 /4�% `8�]� B>�N /"�)� \"��� �
5�"�4 U&T ����
 �� /"�)� �����4 $4 ��>�N �"������ ��	 $4 ���";. H"�3�

!�� ����
 ��K��� $4 �0��, ��� �� !�� �
 ����4 /4�% `8�]� B>�N �"C�7 � �
�
 0�%� . S"'
 �� � � O��N 	 �")��#�� ��� 5�" �4 �=�FN ��4 ��" .j"W
�" C�7 � ���� � � �+� � O��N ��� $4 ��>�N U&T 
��� �
 �"��� ��� B��^	

5���";. H"�3� 0����


$��� ���/��&- I/�D$ " %�N8$ Z�6 �
 ��% �
��	 A�� �"��
 $. B�'�� �aM.
B1
�M� ��"���4 $. � �
�? ��)�� 	 S��*  � ��4 ��� ��=�� ����� A�� 5
�%��

5/�� �@DN B�����

����� (�)*

B��^��� �
 5/�� � � � �;�
 �"X�� �
 �. \����� H"��F� ��*$. ; �"X�� �"�4 ��6
��)
�� ��� /��
 �� <����� ��� �� 
����  � I"���4

5; � ��� �f 0; � �� � �� �g 0; � ��� � �� �h

� �%����� ���4�) � �� � $4���� 0!�J� ���?$. ��� 0/�� �f~ _"-^ O��N C0
/�� ��6 �K� 
��� ��n�� ��) ��n�� ��� 5
�%�� �.��. � D"� ; ����� 
�%�� �.��.

5
�%��� �"��7� �g~ � �h~ m��� $��9� $4

����� (�)*

�/�� ���'�. D"� �� m���% � 
��
 �;�F. � � ; �;�
 �"X�� �
 $. � �"X��

5�.���� j)�4 � 0�.�� �� j��D6� ; ��'� �!��
5�.���� j��D6� � 0�.�� �� j��D6� � ��'� ���


5/�� ��^ D"� � 0���F) ��^ �
 �) � � ; ��'� ����



wu ����� ��+9�� ��#��

�/�� ��� �� ����~ � 0���
~ 0�!��~ m���% �. �� ��+9��  � I"���4
�� � � �; � ��� �� � � �� � �; � �� �� � � ��

� �

�� � � �;�� �� � � �� � �;

�� �!��~ 
��� ����7�� �e~ � �h~ ��� 0/�� ��� �� S���T �$"84 �. �c~ O��N �+�� C0
5���F) ����~ 
��� �'�� �f~ � �g~ � ���4�� ���

����� (�)*

�
 0���% ��6 �M. ��. /.�C , � 0_R� � 0!�* � 0�9�;( 7 0��N 4 0H=T > ���
����F) ��� �� �
�M.� ��*$. �� B1
�M�  � I"���4 B��^���

�� 4 � 7��� �� > � �
� � �

� � �� � � � �
� � �

�

�� � � ��
� � �� �� � �

� � ��
� � �� �� � �

� � �
�

�( /�� �M. � . �M . ��� �( � �7��� � �45����5���5� � 4 �( �h C0
5/�� ��� �� �
�M.� �K�  � $9
�M� 0/�� �Q� ���F�

���� ���� I� $9
�M� ��� ���. 0��-�� � �5��-�5� � 5 �( � �> � � 5� �( �g
5
��
 
�N�

0�4-7� � 4-�45��� � 5� ��� �>-�� � �5��-�5� � 5� 0��� � 5� �( �f
5
��
 
�N� ���� ���� I� $9
�M� ���. $4 H"��;. H"������

��� �� �
�M.� �K�  � $ 9
�M� 0�,>-�� � �5��-�5�� � 5 �( � ��� � 5 �( �e
5/��

�7�-4 � � � �,-�� � 5�� � ( � ��-> � � �5��-�5�� � 5�� � ( �c
5/�� ��� �� �
�M.� �K�  � $9
�M� 0�45����5��-4 � 5��

���� ���� I� $9
�M� ��� ���. 0�,-> � � �5��� �9� ��-�� � 5�-5 � 5 �( �i
5
��
 
�N�

����� (�)*

������ ��*$. �����	����-���� � �������
�� ����� 0O�FT �"%��  � �
����� ��.

5�"�4 
��	�.

\���� i $. �� ���	���� �&N H"������ fi 
�? $. �	��� 
�? 
�4 ��� �. C0
0����.��. 5/���K�U�^ L.�' �������� 
�? 0hzz 
�? �. $F���� �
 ��� �
 H"�D.



����� � ��!�� �. ��$���� xz

B����-� ���  � L^�T $4 /�� Z�6 ����� 
��	�. I� �-��� � ���� ������ O��N
5/�� ������

����� (�)*

$4 �"�4 ��6 � �%�. ��$������ �$9�9 I� �"�  � H=T ���N /?�� < $4 �"�4 ��6
�<

0� ���6 U>�#� �. /�� \����� t
0
��
 :Q? /�F� 6 ��M� $9�9 !�* �. t

� 0
��
 :Q? /�F� � ��M� P��� /K8V�. t
% ��M� $9�9 E�M%  � � LJ� ������. /�� \����� t

��)$�1  � I� �) �. P'�� _R� �
 �". ���"� ��M� 1 $4 H"���. �"�4 ��6 �"�l�)
�/�� �� ��) ��n�� ����
 P���

0� ��M� Y�R� /T�F� �. /�� \����� t
0
��
 :Q? /�F� � ��M� P��� ��)$�1 /��]� �. t

� 0
��
 H"��F� /�F� � ��M� P��� /K8V�. t
%� ��M� _R� �
 �". ��F� /?���. /�� \����� t
5�"�4 ��"W � /.�C 
�? ���. \���� ����� I� Z�6�+��6 �.

�$ 9
� M �$ 4 � �� %� � G ?� . 1 $ . <� .� � �� + �� 6 $ 4 � " � 4 $ N� � �� � .� C 0
�� �1 � � ���5��5"���-5 � H���
 
�M.� �K�  � ����.��. � 5�%�. ���'�. 1 � ���-�

5��� � 45��"�� $="���
 545"�� � ���5��5"���-5

�$9
� M �$4 � ��%�� G?� . < $ . <� .� � ��+��6 $4 � " � 4 $N� � �; �
 U�*  �
� �<� � 5�"�� 
� M .� � � 6� � � K � �
 � . � � 4� 5� %� .��� '� . < � ,� 	-� 6

$ . <� .� � �$ 9
� M � �
 � + �	 ���&; �� N � �� � � �45"���-5� � 45��"��


� 4 �
� �  � � M . $ 4 05�"�� � �,��45��"���5	-�45��"��5� �H ���
 <

�K� �
 �M. ��. /.� C I� �� , ��� :W 5��	�� /�
$. 5� � �,�5	�� �$R.��
���+� !�� 0����.��. 5/#�� ���'�. � � � O�]����. ����� �� �#	 �$R.�� ��� 0H��";.

5�%�. < �
,���

�6
B��^$. ������� < ���.

��$���
 )�&
��")
 ��=�� �� �� 
���� x �9� h ��+�����  � I� �) ���.

%/� $ �� % ��e&� �� ��� � : (:�1 I���	 (&/ � \G] ^�/5� f/�� $ �� % ��e&� \c��]



xh ����� ��+9�� ��#��

^�/5�g/H�$ �� %��e&� 3��� \�] ^�/�: %/�$ �� Q�0�� 
����@ (&/� \h] ^�/�:
�� \"] ^�/ �: I- �� �7 ���� 3��� �� " ���� % P��� % ��e&� I- 
�� 0 ���5U"� \�]

^�/�: OD0 ��1 i�+ =�� %0 ���/0 ��'�	� ��/�H0 " %��e&� 
��0��, j�M*

I� �. 	 ���D;��N � ��
 /�
 �"%�� I� �$8��M� ���. �� ����+. � 9�5�* 	�
�/�� P'�� $( �� �"%��

��� /�� 
�N�� �N $�) �
 �D� �$.�%�� I(�4 ��)�*�' $Q��� /8? � 9�5�* 	�
I� �. ����) ������� $4 /�� ������ ����� ��� � /�� ��"9�8"� ffz 	 H=T $4 /��
��% �T��* B��^��� $. $.�%�� ��� �*�' LQ% !���� ��*$. ��( 5
�% U�^ �&V ��?�
	 ���"W 0
� � ��4 $. ��$������ �*�' ��#�� �
 D86 ����� H�"�"� $4 ����^ �
 �/��

��%�. ������� $(

\3� ���N �8-��
 ���
�N !�* �
 k�.��� ��;�F�� I� $4 /�� ���' � 9�5�* 	�
��;�F�� ��� ��6�� ���' L-� 5/�� ��% $�6�� �K� �
 ���W�� I� ��;�F�� ��� ���. 5
�%
���� k�.��� /4�% ����% :����  � �
����� $. \"V�� 
��6� 
��M� H��D4�� �� �%�. �=4
 � $4 ���+F���� $. �������� ��� 0���4 �
����� ��% $@��� :����  � �
�� $4 �)��#��

5���%�o. L�? P��N 0
�%�� /���#�
 `8�]� P'��� �
 �
�� ���

$. ���.� �
 0
������4$. B��.�]� ���. $4 �8.�4 LJ� 0��M�^ ��+8.�4 � 9�5�* 	�
��)$9�9 ���� ���4 �
 � �"� �� �
 L.�4 ��� 5���%�� ��"l"W ��D. ���'�' I� ��

������� L.�4 ����� $( 5
�%�� �
�
 ���' �R# ��*$.  �� � O	 LJ� ��+% B���#
 � 
�D6� ���. �^�# G-. �=��� �
 �
�% ��"l"W ��8M� �� ���� �. ����'�' !�T
���. �� �8T ��� �����. $4 H"%�. �8"8-� � $�D=� $. �
�' $4 /�� ��� U�) � 
���� 
�N�
�$9�7F� �) 
��� �
 ��"M�� �"�( 5�)
 $@��� ��'�' ��
 $. L.�4 ���l"W A�� ����+.
�
 $4 ��( �) 0
��
 
�N� ��"V� 0/4�� 0$(��W 0&V�4 ��)q�� �$"+� LJ� ���#�(��

5/�� ���#�( L�?�. <����� �
 ���l"W L�? �=���

I� ��8 . ���#�� $. 
��� �-� $. ��� � D��) $4 ����� �K�$. � 9�5�* 	�
�
 �Q� ��#1�. ��'� 5/6�� /�
 �K��� ���F���	 $. 	 �
 ��6� 1�. ���. � ��;���

��� �� ��
 �$��* $. ��)��#�� �+�� $4 ����
 
�N� �
��6� 	 �
 0
�"� �� ���' k���

H+� k>4 I� �
 ��aT ���. 0$��* ����1�. $. �")��#�� ��% $4�9�T �
 0����.
$��* �) �
 � �� �) �
 
��F�� k����. �)��F���	 ���� ���T !�T �
 5����. �����



����� � ��!�� �. ��$���� xg

����1�. $. `'�� ��. �"�� ���. ���)��F���	 ,"3]� 
��� �
 5�����% H"K��
5�"�4 S"�-� $��*

�����( ��;���
 �
 ���� � L"3-� �$��
� ���. ���=���
  � ���"F. � 9�5�* 	�
� m���%  � ��# $4 /����% \3� ���)$"�>?� ��;���
 m"-� �
 5������ ��� &#� DN
$�%�
 ��;� �"��W 
��� �R?� ����� $4 ���� ����� 5�)
�� ���=���
 $. ��� �D"�
$4 /�� ��� Y�* U�) ��� /�� �"��W D"� /#�
�W  �. ���+. ��� ��� �
 5/�� ��%

5

�� $��? ���4�� 
�+��"W �;�
 ��+Q��. $4 $l�	 $. /�F� ���� �� B>"+F�

� /�� E��% !�T �
 ���. A��. ����% ��) ����
� ��".j"W $. $N�� �. � 9�5�* 	�
�( 5�"�D. ��' �� ��Q���
 � ��;.��# �". �����8"4 h ����4 /6�F� �")��#�� ��%
�� �% :"# !���T� � �")
��� �����. �"%�W �� ��( ��%�
�. $. ��"�)� ����
 $8=?
!�* �
 0��
�;��. \�? $. ��% ��� � ��4 ����. $. E��% B�% $. ���. �� � 5����&W��

����%�� :"# � ���� $( �� /6�F� ���


��
 
�N� ���4 y�W ���� �� �$(���
 ��
����
 H"��
�� $4 ��*��) � 9�5�* 	�
$(���
 ��� L#�
 $. �� ��M�^ ��)$9�. � �
�. ��M�^ ���% ��)/"9�M6 !�X�� $4
��� �D4�� ��)/9�
 ���"#� 5/�� ��% �
�9	 ��N ��*$. $(���
 ��� $="���
 5��D����
�� B�� $( 0
��� $�]�� $(���
 ��� L#�
 $. ��$9�. �;�
 $4 ���";. H"�3� �)���4
��"W !D�� 
�# �$"9�� �D"� �� $. $(���
 ��
�9	 �9�;( �D"� �� �"�4 �)��# !�*

���4

5�"�4 �". ����� ��)
��� B��^$. �� �� B>�N 	�
5
�%�� H4 ��1  � $8^�6 P.�� �. ����) ����%�� B�% �`9�~

/�� ��% �D��	 0/.�C �$R�� I� $. L3�� ��6 m��� $4 ���N A�M��� :��4�6 �O~
5
��
 HFN ��N �&N $. :Q? /�F�

5
��
 
�# E�M% \MQ� � �9�;( $. H"��F� /�F� ���"� I� ��N �s~
� �+�	 ��N �. /�� \����� H"��F� ��*$. 4� � 4� ��N �
 �". $.|�N ���"� �
~

5
��
 :Q? /�F� �+�	 �". �$8^�6 P.�� �.

��"�4 �". �
�� ����^$. �Q�� �T�� �� �� �� B>�N ����� B1
�M� I�4$. 	��
5�"�4�� U�3� ���". �"%�. $�%�
 !�W ���". $( �) �`9�~

5�.���� j)�4 B�6�F� �� 0�")
 j��D6� �� 
�# /?�� ��� �O~



xf ����� ��+9�� ��#��

���F� ��*$. H"� I� ��a?� �". 0/�� /.�C ������ $4 0 � ��M� �D��N !�W ��� �s~
���4�� �""X� � �. ����) 
�6 �) H+� $��;( 
�% H"F��

5�.���� j)�4 	 ���. ����� �.���� j��D6� ��1�4 /�"' ��'� �
~
�����4 j��D6��. /�� � 1 0�"M� ��� ���� �. 0��( I� ��T ���. $4 ���� B�� ��~

5�.���� j)�4 ���T
5����
  �"� �]��� !�* I� �
 ��% ���. ����4 �� $. �"�4 ����� ���". $( �) ��~

����
 ���' 	  � � �$8^�6 $. $4 ��
�� m��� A��6 D4�� I� $. B�MN��� 
��M� � ~
5�.���� j��D6� ��;%��6 �� ���� j��D6� �. � �.���� j)�4 � j��D6� �.

0!����W !�* 6 ��� 5�%�. ���� !�T �
 !����W I� O���� �� ? �"�4 ��6 	��
B��^��� �
 0�%� . ��� � �$���
 � � 0�"� �$.|�N O��% % 0!�� �� W ��N &

H"��
��
? � ,6	&�%��� �

�K�  � Z�6 !�� $Q��� ���. 5���F) ��"�T �
��?� 	 � 0 � 0 � 0 � 0 , 	 �
 $4
��	 ��%�. ���'�. 	 � 0 � 0 � 0 � ��
��� �". �*����� $( ���. 0�%�. ��� �� �
�M.�

��"�4 �""M� ��	 �"������

0��4�� <��� sD9 P��� I� ��
 $. �"� �$.|�N �"C�7 � /-� ����| $4���� 	��
�M��� �"�( �
 ��| $4 ��?�� 5��F����  �. /4�T  � ��=���� � $�6�� j)�4 	 /?��
$.�=� $. 5
�%�� �
�
 j���� @ 
��� �. � /�� ��+�� ���+��� /?�� $. ��4�� ��"W

�/�� $���-� L.�' �� !��  � @ ����� 0���4 B��| ���. $4 /�� ��% /.�C

@ � ,�	�7� � 7���
�%��

0��| �9�;( 7� 0$.|�N O��% % 0P��� �����F( \��� � 0��| �R' � 	 �
 $4
B��^$. � �
�M.� �$9
�M� ��� 5/�� ��"�T /.�C 
�? I� , � 0P��� �9�;( 7�

�� Z�6 !�� � �""M� �� � � 0 � 0 � ��
��� B��^��� �
 0�%�. ��� � 45��"��

5�"F���. ��_��^ B��^$.

/4��� �W�� 5��� ��% /�"' ��N 
��� �4���# E�� I� ��� /4��� �W�� �
 	��
������ �. � /4��� �W�� �$�� � � A��6 H=T $="���
 � �
��	 �"��W �� /�"' �

�. \�����
0 � /�"' � � /�"' �". U>�#� ��~

0��$"^�� �%��6 I� /�"' � � /�"' �". U>�#� ���~



����� � ��!�� �. ��$���� xe

0��$"^�� �%��6 I� /�"' � � /�"' �". U>�#� ����~
/4��� �W�� �$�� � � A��6 H=T �""M� ���. �� �9�� B�"��6 ��� �. 5/�� �
�4 �""X�

5�"�4 �T��* �

�)�"� 
��M� �~ 0 ��M� ��"� /%�4 �9�;( ��� $4 
�%�� $��� � ����4 �
 	��
�����  �. �%� �
 /.�'�  � �)�"� 0�.�� j��D6� ��"M� �T  � �P.�� ��� I� �
 ��% $�%�4
L�? �
 5
�%�� ��K��� �T  � ��Q(�4 �)�"� ��� �� ���� $4 /�� ��� [���� �$="�� �
�M.�� ��&A 0H��";. �K� �
 A �� �)�"� ���  � I� �)  � ��� $4 /�� ��% /.�C
��� Y�% ���. �� �
�� !�� I� 5/�� ��-� \"% �. ��&0 �"X�� $. /�F� �R#
j].  � 
���� ��K��� $4 0!�3-� ����  � �""M� ���. 0��>?$. 5�"�4 
�+��"W /"M��

5�"�4 �T��* /%�4 �9�;( \FT �. �� �9�� 0
�% /%�
�. �K� 
��� �"�  � ��"M�


���� ��6 O	 �
 � �R' �. �W�� �=�	 �� $4 	 S�? ��".j"W ���. �9�� 	��
��8M� �. 5�%�. B q�� /#�� �
 $�6� ��4$. 
��� �$.|�N �"�4 ��6 5/��  �"� 
���

�$9
�M� LT  � 	 ����� $4 /�� ��% 
�+��"W B � � 
�.

B�� � 	���� � �	�

5�")
 ���' ����. 
��� �� !�� /-^ 5��	�� /�
$.

��% I"8% ��) �
 H@�' ��*$. 8 /?�� �. & ��N $. ��$9�8� � � � �� �
 	��
��". j"W ���. �9�� �=��� �
 5/��

� 0 C ��M� ����� $9�8� $4 ��$R�� ����1�. �`9�~
0 " ��M� ����� $R�� ����1�. $. $9�8� $4 ��$K-9 �O~

$�6�� �K� �
 �% $.|�N $. <�.�� /#���Q� H@�' O��% $Q��� $. $N�� �. 5/��  �"� 
���
����F) ��"�$="�� L.�' �� ��+��6  � I� �) k����. �
�� !�� $� 
�%��

��) /�����  � 
�4 �K�U�^ ��~
,�� �/?��~ � ��) /�����  � L^�T ���"� ���~
,�� �/?��~� � ��) /�����  � L^�T ���"� ����~

5���F) \���� ��)������W ,� � ,� �+�	 �
 $4

$4 ��4�� ��".j"W ��~ !��
� �`9�~ C � 8�-��%�

�O~ " � 8-%



xc ����� ��+9�� ��#��

$4 ��4�� ��".j"W ���~ !��
� �`9�~ C � &8-,� � �&�%-,�

�
� ����� ,�8-�&%��

�O~ " � �&-,�� ����� ,�8-�&%��

$4 ��4�� ��".j"W ����~ !��
� �`9�~ C � ���� &-,�� ����� ,�8

�-�&%��

�O~ " �
�
�&-�,�%�� ���

��8��,�-�&%���

y���� ��� $. $N�� �.
5����� �� �+9�� ���  � I� �) ��	 $4 �"�4 S"�-� �'~

�/�� ��D. � ���� $( �� �+9�� ��� ��".j"W �". U>�#� �(~
����F) k�FT ��% ��6 ��)������W $. /�F� � ���� $( �� ���	 /�
$. ��+.��N �)~





' ���

��� (�!�)

/�	 ��)
�+� � � ����� 
�=� H")��� I�4$. ����� ��+9�� ��#�� H"��
�� $4 ��*��)
E� � � �� � ��N �
 5/�� � �& W�Q �� �� �� �� " � $ �] � � r� � � H 8 ' � &V� 4 I�4$ .
L"9
 �"�) $. � H��"��� ���' � �
�W!�"# � ��������	  � ����� � ���"�
 �
 � ��!��
��. >� �? � $�#�� ��
 /"M'��  � �� �� /�� �Q�� � ��!�� E�� ��� $4 H"���. ���.
��>? ���. �%�. /"M'�� �. S�R�� $4 ����� ��+9�� ��#�� ���. 0����.��. 5�%�. �
�����
��K�� �=��� �
 5/6�� ��+. D"� <�.�� ��)$�6�� � �)�
�
  � 0����� j��
  � �
����� �.
/����% ���	P�N �M'�� ��"�
 �
 $4 /�� ����)��� �� �)� ���� 0S���T �)�
�
  � ��
� /��
�� /�� �Q�� �)�
�
 ��� $4 ��( �) 5/�� G-. 
��� �����W �. <����� �
 �
���' �
����� 
��� !�� ���  � ���	 /�
$. y���� �. $F���� /+N �������� 0��%�. ,'��

5���D. I-� �� B�"M'�� �. !�� Z��R�� � $�6��

$. ����� �+�	 �".  � $4 
�"��� B��^ S��* ��( $. �)�
�
 � �+9�� �". !�M��� � LM6
�
��� ���%� �� 
����


�+��"W �
 �������� �)�
�
 0
�%�� A>� ����� !�� ��#�� ���. $4���� �
 	�
�T �� �������� �)�
�
 ��� �
���� �
 5���% P'�� �"�� 	  � ���F' L'� �T �� !�� E��
�. �Q�� !�� I� �� L^�T !�� B��^��� �
 0��� � j"W �"�� !�� I� L��4 $@���

5������� $.�=�

��)�
�
 ��F��
 $.  �"� ����� !�� I� �
 Y�R� ��)������W 
 \���� ���. 	�
5H���
 <�.��



����� � ��!�� �. ��$���� xx

m��� $4 B��^��� $. ����"��� ���' �
����� 
��� !�� 
�� 	 ���. �)�
�
 	�
S�R�� !�� m��� ���	 /�
$. ��)��".j"W � y���� �T $( �� $4 
�. �W ����� �+�	
� G-. 
��� ����� ��+9�� ��#�� �
 �� Z�6 ��)���	�6 L36 ��� �
 5/�� /"M'�� �.

5
�
 H")��# ���' ����.

���� � ��0�O�� "�)
����W E���� �. ����) /�� �Q�� 0H"�F) ��.� � ������W � ��!�� �. $4 /'� �)
E���� ����.�
 ���?>*� �+�� �)�
�
 ��� �
���� �
 5��%�. ��8M� �� ��% $@��� ���)�
�

�Q�� ��� B�'�� �J4� ���. 0!�T �"? �
 5���% �
�.��4$. � ��!�� ���. ���. $4 ���F)
/%�
 $N�� ���. ��� 5
��	 /�
$. E���� ����.�
 ����". B�?>*� ���. $4 
��
 
�N�
A>� �
 ��� 0/�� ���%
 
���� ��K��� $4 $l�	  � j". B�?>*� ��� ���	P�N $4

�
�
 ���' �K� �� �� �� ��+9��7� ���. �+�	 ���	P�N ���.

���	�6 
��� ���. !��7 � ��� $. {��W ���. �/��  �"� 
��� ���)�
�
 $( ���"'
 	�
��"�H"�3� ���% �� <�.�� !�� $. $4 ���)�
�
 E�� 2�3# �
 ���. �� �% � ��!��

5
���

��+)��  � �Q� �/6�� /�
 E���� $. <�.�� B�?>*� $. ����� $��;( 	�
���". �
 5����
�
 $@��� �� E���� $. <�.�� ������� $4 /�� �
��6� $. $MN��� �Q��
�;�
 ��� 5���4 H)��6 E���� 2�3# �
 �� ��$"9�� B�?>*� �������� 
��6� ��� 
����
�aM. 5/�� <�.�� ���% ����� P.��� $. �����
 /���#�
 � �)$��].��4 $. $MN���
Y�* $. ���'�  �"� 
��� ��)�
�
 E�� \FT �. � 
�% L�? 
��� ��3]% ���.  ��!�� B�'��

5����� ��8? ��)��"�� ���� �� ����	 ��) ����. ���. ���)$������W

L.�' �)�
�
  � �
�� H=T ��� ���%�. B��^ $( $. ���. �K� 
��� ��)�
�
 	�
�����"��. �
 $4 �+�	 ����	 B�?>*�  � ��$^># �. �+�� $4 /�� �Q�� 0�%�. k���


5�%�. s�"�T� /�� ��"V � ������F") 0�^�
 0��"M� U��-�� 0�";��"�

�� >+�? P�� Q���  �+= &�)
0�.����
 0/���
 � L�? 0$.�=�  � ��"4�� I�4$. !�� _"-^ ��6 ��� ��"� H"�3�
 � L^�T ��
��� H�� �)�
�
 
�� 	 ��"% �����+� 5
��&W�� ��=�� �)�
�
 
�� 	 �
�� �MR' ��$R.�� H"��� ��� ��� 5/�� ���"o��4 �n��. 0
�N�� ��)��D.� m��� �)�
�
 ���
5�% �)��# D4���� $R.�� ��� 
��	 /�
$. ��� �� �M� 0
��� 
�+��"W �)�
�
 �".

5�%�. $�%�
 ��aT � � � �"X�� �
 �)�
�
 !��N �
 $4 /�� ��� /9�T �����
��



xu !�� A ��.

x

y

O

$5�.
 \& \�>8 Q�.�� ��; ���

0 D � � �". �� �� B1�T  � �Q� 
�+��"W ����� �� ��% H�� ��
��� B��^��� �

�
 �� $N�� 0/�� � �) �
 � `8�]� ��
���  � �� k�T D 	 �
 $4

0�hte LQ%~ D � ��� � B��^$. �R# �$R.�� I� 	�
0�gte LQ%~ D � ��� � ��� � B��^$. ��
 $N�
 �R# �"V �$R.�� I� 	�

0�fte LQ%~ D � �� � ��	
�� � 	��
� B��^$. O����� �$R.�� I� 	�
�. ����  � �M. $4 0 D � 5� ��� � 5�'��� LJ� ����� �
�M^ �$R.�� I� 	�

�ete LQ%~ ������ /.�C � j��D6�

0�cte LQ%~ D �
5

��
���
� � �

�
'���

LJ� I"�F=9 �$R.�� I� 	�

0 � 0 � LJ� �+�	 �
 Y�R� ��)������W �)�
�
 I�4$. ���. ���. Z�6 m.�� � $"84 �


x

y

O

$�-)� \�>8 Q�.�� 0�; ���



����� � ��!�� �. ��$���� uz

y

O
x

$7+���� U�.>8 \�>8 Q�.�� 9�; ���

���. ������ A ��. 0��% 
�+��"W !�� $4 
��� �""M� ��-� $. �� , � 0 5 0 �

5��	 O�FT $. G-. 
��� E���� E����

,"]�� D � � �"X�� �
 �". �� _��^ ��$R.�� ���� �)�
�
 H"��� ���  � ���
P.�� ���. /�� �Q�� �.�"�� �
 �p�R� ��)A�� I�4$. � D � ���� ��6 �. 0
�

$. G-. 
��� E���� ���. ������ A ��. ���?$. $4 
��� 
�+��"W �� � LJ� ������
� $�D=� �. ����� D"� ����
 ��aT �"X�� ��( �+�	 �
 $4 ���+9�� 
��� �
 5��	 O�FT
��"X�� �
 ��+9�� �+�� O��4 ��� �
 ��� 0
��� L�? $.��� ��*$. ��$�6��"W ��) L"8-�
!�4�� $�6��"W � ��!�� k�
 $. D"� �� �.�"�� �
 ��) G-. � �
�
 ���' $N�� 
��� ��

5H"�4��

x

y

O

$�	�-� �>2: U�.>8 \�>8 Q�.�� ;�; ���



uh !�� A ��.

y

O
x

$���^aJ U�.>8 \�>8 Q�.�� C�; ���

���� ��= Q�� R��	
 )�)
��)������W 
�4 ��"W !�� A ��. �
 �� U�) 0H�
�4 ���%� L�' j]. �
 $4 ��*��)
�
 5/�� ��% 
�+��"W !�� �
 ����4 /4�% ��)�"X�� �". $4 /�� ��$R.�� �
 
�N��
A ��. L^�T !�� $4 ���% �
 \���� ��$��� $. �)������W �� 
�%�� �M� ����� ���
�
����� 
��� ���9�V $4 ���)A��  � �Q� 5��	 O�FT $. G-. 
��� E���� ���. ������

5H� �
�W�� 	 _"��� $. >� �| $4 /�� B�M.�� �����4 A�� 
�"��� ���'

D � ���� ��� ��� � � � � ��� B��^$. �� _��^ �9�� ��% H"��� ��
��� �"�4 ��6
����� � � � _��^ ��*$. ��� . $4 ���F) ���)������ W �) �� 	 �
 $4 0��4 
�+��" W
�
 0��%�. �M'�� ��)�
�
 ���� ��� 0 � � � 0 ���� ��� 0 ���� ��� ��� 5���% ,]��

 � /�� B���? �� ��N$. D� �) 
�
 ���' �
 ��% 
��� ��R# B��^���

#� � D� � ��� � � : � �

H")
 ���' ��� !�T

���� ��� � � � � B�� �
��
���

�D� � ���
�

� ��% $�6�� �K� �
 ��� ��� � � � � �� ��)������W  � �M.�� ���?$. �������  �����
& ��;��
 ���. ���.� ��Q��� ���. 5
�% H�"�"�  $4 ���% O�]��� �
 ��$��� $. �) ��

�9�+=� & �$9
�M�
�

���
� �� � � E � &

��+��� 	 I�4$. :o� � 
��� LT �)������W ��� ���. ���)�����4 
�4 ��"W ���. 0��
5
�
 ,"]�� ��  �����4 H�"�"� ��)������W 0��
 �� !�� S���



����� � ��!�� �. ��$���� ug

��)��D6� ��� I�4$. �) �� �$���-� 0/�� �R# Z�6 ��;��
 $4 ��9�T �
 A/�!

��+%�� LJ� ��;�
 ��+%��  � ���. B��^����"V �
 5/�� ��&W�Q�� ��T��$. 
�N��

5/6�� I�4 �) �� 
 \���� ���. �� 

$4 !�� I� $. �� �
�+��"W �R# �"V !�� \���� �;8�? I� ��"���Q. �. J�
��6�� �. 0!�J� ���?$. 5H"�4�� L���� /�� �R# ���N ��)������W �$�) $. /�F�
�� � � ������ � �� � �R# �$R.�� � � �'�� �R# �"V �$R.�� �"6�*  � H����;9
��� . �� \�� � � ��)\��� � � ��� ��� B�M .� � � �� �� 4 A�� � � 4� 5
�%�� L^�T
!�� 5/�� \"? �
 ����
 
��)�� ��� $4 �"�4 $N�� 5��4 �""M� � � �� � ��)������W
H"�4 �
����� ����� � H����;9 L����  � H"�F) ��(�� �)������W 
��	 /�
$. ���. $Q���
$Q� �� ��
 5/�� � � � ��)������ W \��� � �
 ���" . ��R# 
�N� 	 �$="� � $4
�aM. �
 5
�% �)�
�
 P� �� �% \����� G?�. /�� �Q�� H����;9 L���� ��6����4$.
5
��� ��"W !�� ���. �� ������ L���� ���� /�� �Q�� � � � ���� '���� LJ�~ 
����
0 �

� � �

	 ��� �
�
	 LJ�~ ������� ��)L���� /�� �Q�� � � � 	

��� LJ�~ D"� �
���� �

5�%�. $�%�
 
�N� �R# !�� I� $. !�� L���� ���. � � � ��

� ���� �
	
� ��

���"� ���Q� A�� LJ� ���+%�� 
�.��4$. �. �� ���	 /�
$. �R#�"V ��;��
 J�
5H"�4�� LT �
�? B��^$.

��  ����� $4 H"�4�� ��"W ���)������W �
�? ��=�FN ��+%�� I�4$. J�
5���4�� H�"�"�

�� B�M.�� �����4 ��)\���� ����� *�+�,'( LJ� ���)��D6� ��� I�4$. J�
��)������W ��"�*� ��? 
�. �������� �"�l�) �)��D6� ��� ��� 5
��� ��"W �)������W ���.

5������ ,]�� �� ��% �
 \����

����� (�)*

5��4 
�+��"W �� D � �� � 	��� !�� �)�
�
 
�.��4$.  � L^�T ��
��� �"�4 ��6
B��^����


��� �� �
�

��� � 	���� ���

�$4 ��%�. ��( ���. � � � ��)������W 0  �% H�"�"� ���.

�

��
�
�

���� � 	���� �� � � � �

��
�
�

� 	������ � 	���� �� � �

0 � 	��� 0 � � ��
��� 	 �
 $4 0�� ��;��
 LT  � � � � ��)������ W �=��� �




uf !�� A ��.

5���%�� $���-� L.�' 0���	�� /�
$. �)�
�
 !��N  � � � 	��� � 0� 	��� ��
��� �

�
	��� �

�
�

�
�

	���� �
�

	��� � �
�

� 	���

����� (�)*

�R# �$���� �. ����� !�� 
�"��� ���' �
����� 
��� /F� ��8? �
 $4 ���+9��  � �Q�
� /�� �
�M^ B�% $. �%� /?�� ���.� �
 $4 /�� 	 !�� ���  � �
����� L"9
 5/��

B��^$. �9�� �"�( 5������ /.�C �%� �D"� ����  � �M.

D � 5� ��� � 5�'��


LT $. B�M.�� �����4 A�� 
�.��4$. 
�%�� ��)��� $4 ��*��) 5
�%�� `��M�
��� �. $�8V ���. 5/�� ���%
 ��"F. 	 LT $4 
�%�� �+��� �R#�"V B1
�M� ��;��


5
�%�� 
�+��"W ��� �
 LQ��

0
 \���� �� 0�%� ���� /.�C _R� ��M� 0 5 ����� ���. �)�
�
 ���  � ��� 	
��
0����� B�M.�� �����4 A�� � ���5� �� � �5� ��� � ��,�� L���� I�4$. ��;�	
5�%�. 
�� ��R# �. ��7�� /�� �Q�� A�� ��� $4 /%�
 $N�� ���. $��9� 5
 \���� �� ,

��
��� �� B��^$. ����� 0�%�. ���F� �)�
�
 !��N �
 ���� �$8^�6 ��� 	�
 � �M. � ����� �� � 	 �.��. ���� �$8^�6 ��� �"�4 ��6 5
 \���� �� , � 5

H���
 !�� `��M� $. $N�� �. 5� �� � ���	� ��M�~ �%�. $8T�� �

5� ��
5� ��

� '���� � 5� ����
5� ��

� '��������

/��+� �
 � 5� ����
5� ��

� '��� �$R.�� �;��Q� �. $R.�� �
 ��� H"F�� �.

���� � '����� � 5��� '����

� � � '��� �$��� \��� �. ��  � �R# �M.�� ���?$. �� ���� $4 0��	�� /�
$.
I�4$. � � � 
 \���� �. !�T 5
 ���� �6�M� � � 5��� '��� � �7���  � ��?

5/6�� /�
 , � 5 ��)\���� $. ����� 0B�M.�� �����4 A��

����� (�)*

5/�� I"�F=9 !�� 
�"��� ���' �
����� 
��� /F� ��8? �
 $4 ���+9��  � �;�
 �Q�
:o� � �
�M^ B�% $. �%� /?�� ��� .� �
 $4 /�� 	 !�� ���  � �
�� ��� L" 9




����� � ��!�� �. ��$���� ue

B��^$. �9�� �"�( 5������ /.�C �%� �D"� ����  � �M. $Q��� �� /�� �9�D�

D �
5

��
�
�
��
� �

�
'��


B1
�M� ��;��
 I� $. B�M.�� �����4 A��  � �
����� D"� �=��� �
 5
�%�� `��M�

�+��"W LQ�� ��� �. $�8V ���. A�� �
 H)  �. $="���
 � 
�%�� �=�� LQ�� �R#�"V

5
�%��

L���� I�4$. ��;�	 0
 \���� �� 5 ����� ���. �)�
�
 ���  � ��� 	
��

��

�
5

�
� �

�
� ��

�
5

��
� �

�
� ��,��

A�� ��� �
 $4 /%�
 $N�� ���. $��9� 5
 \���� �� , 0����� B�M.�� �����4 A�� �
!�� /�� �Q�� 0H����;9 L���� 
�.��4$. � �)�
�
 ���  � 5 
 \���� L"9
$.

5�%�. 
�� ��R# �. ��7�� L^�T

��
��� �� B��^$. ����� 0�%�. ���F� �)�
�
 !��N �
 ���� �$8^�6 ��� 	�
 � �M. � ����� �� � 	 �.��. ���� �$8^�6 ��� �"�4 ��6 5
 \���� �� , � 5

H���
 !�� `��M� $. $N�� �. 5� �� � ���	� ��M�~ �%�. $8T�� �

5

��
� � �

�
5

��
� �

�
'���� � 5

����
� � �

�
5

��
� �

�
'���������

�$R.�� �;��Q� �. $R.�� �
 ��� H"F�� �.
�
����

� �

�
��
� �

� '���

/��+� �
 �
�

����
� '���

�
�

��

�
�

��� '����

5

� � � '��� �$��� \��� �. �

��
 � �R# �M.�� ���?$. �� �

����
$4 0��	�� /�
$.

I�4$. � � � 
 \���� �. !�T 5
 ���� �6�M� � � ������� �
� �7���  � ��?

5/6�� /�
 , � 5 ��)\���� $. ����� 0B�M.�� �����4 A��

����� (�)*

O���� ����
 ��� � ��4 
�+��"W �� O����� !�� I� �)�
�
 
�.��4$.  � L^�T ��
��� ���
B�M.�� �����4 A��  � �
����� � 
 � �-5 �$���-� �. B��^	 �
 0�%�. ��8M� 5



uc !�� A ��.

$4 ����^ �
 5
��� A ��. �)�
�
 ���. �� D � �� � 	��
�� � ��	
� !�� �����
A ��. �� �)�
�
 !��N �
 
�N�� <��� ���� ���"'
 $4 H"�4 A ��. �� �.����� !�� H")��].
�
�
 _"��� >� �| $4 ����^$. $�FF� $���6 ���  � �R���% /-� H"������ 0�����

5H"���� �
����� 
�%��

�
�? 0 	 �
 $4 0 0$ 0 � � � 0 �$ 0 $ 0 �  � ������? � ��
��� �"�4 ��6
� 0 � � � 0 �� 0 ��  � ������? \"��� $. �) � ��� �
 � ��
��� �"�4 ��6 � /�� 
�6

�=��� �
 :W 5 � �� � �� �.

�0 � ��$ � O���� ���
 � �5

 � /�� B���?  �"� 
��� !�� �

���� �
��
�

�

��
���



�� ��	

�
�,�

5

�
� �� 	��

�
�,�

5

��
�

����

�
��	

�
�4 � ����

5

�

����	 /�
$. �� m.�� �  � �������� �) �� � �) �� \@��� � 0 � �4 �� 	 �
 $4

�� �
$

5

�����
���

�� ��	

�
�,��
5

�
� , � ������ � � � �4 � �

�

�� �
$

5

�����
���

�� 	��

�
�,��
5

�
� , � ������ � � � �4

!�� ��; �	 0H ")
 ��� ' �K � �� �� \���� ��� ���D . � . B>�N �+� � Z�6 !�� �
 ���
5��4��� ���? �)�
�
 !��N �
 
�N�� <��� �����  � $4 H"�4�� ��"�$="�� �� ����
��

����� (�)*

`8�]� ��+��� �
 �)�;���� 	 O���. I� �
 �� �+���4�.  � � 
��M� �� hte !��N
5�)
�� ��� �

$'��(� �)���� 
� �A���	���� 7�<�� �	 
� �)	����� �.�28 ��; �+�#

j�+�%k � N P O R [ X l
� ZL NRL PNL OPL R[L [lL Xl\

D � ��'
	
 �s~ � 0D � ��� �O~ 0D � �� �`9�~ ��6 $. ���+9�� �)�
�
 ��� ���.

���4�� �6�M� �� A ��. ����+. !�� ���4 ��% �K�$. 5�"�4 A ��.



����� � ��!�� �. ��$���� ui

(a)

(c)

(b)

t
O

y

$C�;�; ��b� /� L>��� Q�.�� E�; ���

��
��� $4 /�� ��� D � �� m��� A ��. ,"]�� ���. A�� ����P��� �`9�~ C0
��
 H")��# ��4 ��� ��=�� �. 5���F) /.�C ������� ��	 $4 H"�4 S"�-� � �
�4 $���-� �� �

�
�� �� $4 ��	�� /�
$. 
	 0 
� 0 
� 0 �� 0 	� 0 	� 0 �� ��
��� �

�
���. $4

���?$. 
��?� ��� �";��"� O�]��� �. \"��� ��� $. 5��4�� S���� A ��. ��� !��' ���.
5
��� 
�+��"W A ��. I� ���?$. �� D � �� � !�� ����� 0 � � �� ��M� 0��

���
��


�? � ���. \���� ����+. B�M.�� �����4 A�� 
�.��4$. �. ��� �

5��	�� /�
$. � � 
���� ����� �)�
�
 
�.��4$. �. $4 0/��

�� �

��
��
��� 0 D � ��� m��� A ��. ,"]�� ���. �`9�~ /�F' ����� �O~

$4 ��
 H")��# ��4 ��� ��=�� �. 5���F) /.�C ������� ��	 $4 H"�4 S"�-� � �
�4 $���-�
���	�� /�
$. ����� 0 ����� 0 �� 0 �� 0 ���� 0 �� 0 �� ��
��� �

��
���.

���. \���� ����+. B�M.�� �����4 A�� 5���F"� ����4 S���� $="���
 � �
��� /.�C $4
5�)
�� $@��� ����� ��M� 0

�
����
��


�? �� �

��D ��
� � � � �� . � %� . � )�
�
 ��� . A �� . I � !� � � �� $ Q �	 ��� . �s~
��� . B� M .� � � �� � � 4 A�� 
� . �� 4 5� %� . / ��� m # I � � � " X � � \ F T � .
�� �� � ���� �. $="���
 5��4�� �""M� �� � � ����	 \���� ��D � �� �� � ��

5
�%�� L^�T D � ����
 '�������
 !��

\" �� � $ . Z�6 B1�T  � I� �) ��� . 0�)�R# B�M .�� E��=� ��M � 0  �����
/�F' �
 ��% 
�+��"W !�� $Q�	 $="� � 5�%�.�� ���
� � 0 ��
�
 0����


5�%�.�� A ��. ����+. �`9�~

$4 H��"��� $="�� 5�)
�� ��� �)�
�
 �. $F���� �
 �� Z�6 !�� $� �) ite LQ%



uw !�� A ��.

5/�� A ��. ����+. �)�
�
 ���. ��% �
�
 �$���
 �
 D � �� �R# ��
�� !��

����� (�)*

��+��� �
 $4 �� ���"�"% ��
�� I�  � ���"9 �. ��;"8"� \FT �.~ � ����� gte !��N
\���� !�� I� �)�
�
 ��� ���. 5�)
�� ��� 0
�%�� LT !>T I� �
 � `8�]�

5�"�4 A ��.

$4 
�%�� ��)��� 5�)
�� ��� �  � �M.�� ���?$. �� � ��
��� wte LQ% C0
5����� ��.�C _R� $. :o� � $�6�� j��D6� /?�� $. ���.� �
 �
�� �% LT �D"�
!�� 0 �� � � �( 5
�%�� 
�+��"W A ��. ���. �R# �$���� �. ����� !�� ����.��.
�
�
 Y�% A�� �
 �) �=��� �
 5
�. �)��# D � 5��� '��
� B��^ $. �
�+��"W

5H��.����4$. 5 � , ��)������W ���. ������ 
�4 ��"W ���. �� Z�6 �
 ��%

��� �� ����� 5 ���. $"9�� k�T I� $4 �)
�� ��� w5e LQ% 5�`9�~ A��
I�4$. 5/�� �R# �  � �M.�� ���? $. ��

�
5� �

5

�
��
��� A�� ��� S�* �. 5/��

��
��� $4 H"�4�� ��)��� 0 �  � �M.�� ���?$. ��

�
�� �

���

�
H�� � ��% �
�
 !��N

5/�� /��� m# I� ������� xte LQ% �
 ��% H��

$'��(� �)���� 
� �	��-�� ���� �	 �. c���J �� d�*���� [^6 ��e 
.�<� 0�; �+�#

j ��	�a k � � � �� �� �� �� ��

j�-� �� <���*�� k � � ��� ��� ��� 	�� 	�� ���

t
O

y

$E�;�; ��b� /� L>��� Q�.�� G�; ���



����� � ��!�� �. ��$���� ux
y

O
t

$E�;�; ��b� /� L>��� Q�.�� /�.�. M�; ���

$c'J.e Q+
 \�>8 ��� Q�.�� �	��<� 9�; �+�#

j ��	�a k � � � �� �� �� �� ��

j�-� �� <�i�*�� k � � ��	 ��� ��
 	�� 	�
 ���

!�� � ��4�� �""M� , � ���� �� m# ��� �$��� \��� B�M.�� �����4 A��

D � ������ '� ���� 
�

���?� H'� I� �� $4 !�� ��� m��� ��% A ��. ��
��� 5��4�� A ��. �)�
�
 ��� ���. ��
5/�� ��% �
��	 fte !��N �
 ��% 
��

����� /����% ,]�� ���F� ���� L^��6 �
 $9�7F� ��)�
�
 �( 5�O~ A��
���  � � 
��� �
����� �R# �$���� �. ����� !�� ��)������W �"�]� ���. �O~ A��  �
I�4$. 5
�4 ��"W �� ���� � '����� � 5�� � '���� m# ��)������W ���.� !��N
/�
$. 5��� '���� � ���� � '��� � ���
� B1
�M� B�M.�� �����4 A��
� . ���� � !�� ��� . , � ����� � 5 � ��� ��)������ W �+ �	 LT  � $4 �� �	��

B��^$. ��% A ��. !�� ����.��. 5���%�� $���-� �R# �$����

D � ������ '� ����� 
�

!��N �
 ��% 
�� ���?� H'� I� �� $4 !�� ��� m��� ��% A ��. ��
��� � 
�. �)��#
5/�� ��% $@��� ete

$c7e Q+
 \�>8 ��� Q�.�� �	��<� ;�; �+�#

j ��	�a k � � � �� �� �� �� ��

j�-� �� <�i�*�� k � � ��� ��� ��	 	�� 	�
 ���



uu !�� A ��.

��)�
�
 $. I�
D� �O~ A�� m��� ��% A ��. ��
��� � ���� $( �� $4 �"�4 ��)���
5���F) $"9��

����� (�)*

5�)
�� ��� �9���� ��+9�� �
 �� $(���
 I� ��)�)��  � � ������ 
��M� cte !��N

$�J.>�� �)J�� 
� /R�	
� �	 �A�A�� �. �3	�<8 �.�28 C�; �+�#

j ��% k L N P O R [ X

� ������ ��� 	�� ��� �
� 
�� 
�� 
��


�% A ��. I"�F=9 !�� m��� !��' L.�' ��*$. ������� � $4 �")
 ��� �`9�~
5�"�D. \���� �� !�� ���  � , � 5 ��)������W :o� �

5�"�4 $F���� �M'�� ��)�
�
 �. �� !�� m��� ��% ��".j"W ��
��� �O~

$. �+")�� 
��M� ���+( !��  � �M. $4 
 k�T ����� �)�
�
 !��N  � �`9�~ C0
���� 
�? 5 ���. �� �$"9�� k�T 0����.��. 5��4�� L"� ����� ��

� /��
/��� m# I� $4 
�%�� ��)��� �  � �M.�� ���?$. ��

�
����

�
� �

�
H�� �. 5/��

�
 \���� ����� �. �.��. m# ��� \"% B�M.�� �����4 A�� �. 5/�� ������ A ��.
B��^$. ��$"9�� !�� $="���
 � 
�%��

D �
����

�� '�������


5
�%�� 
�+��"W �)�
�
 ��� ���.

����� 0/����% $@��� 	 � � ���F� ���� L^��6 �
 !��N ��� ��)�
�
 �(
�����4 A�� I�4$. � 
�.��4$. D" � �� I"�F=9 !�� ��)������ W \���� ��
 A��

!�� �
 � � ��������
� � � � '��� ��)������W ���.� B�M.��

�

����
� �

�
�

��

�
� �

� , � ���	 $4 ��)
�� ��� <�.�� B����-� 5
 \���� �� 0 �� � ���	� 	 �
 $4
���  � j". ������ ����
 !��N ��� �
 � ����� ���#	 $4 �"�4 $N�� 55 � 
�	


�+��"W !�� ����.��. 5��	 O�FT $. �
�
 �
 
�N�� ��R# ������� $4 0/�� 5 �����
B��^$. A�� ��� �
 ��%

D �

�	

�� ���
���'
����	��




����� � ��!�� �. ��$���� hzz

5
�%�� $@���

$4 ��4�� ��".j"W �� ite !��N �
 ���	 ��
��� Z�6 �
�+��"W !�� �"9�� 5�O~
5/�� ���� 	 �
 �R# B�M.�� E��=�

$Q+
 %�J+. \�>8 �	��<� ����B�f E�; �+�#

j ��% k � L N P O R [ X

� ������ ��� ��� 		� ��� 
�� 
�� 
	�

E��=� $4 ��4�� ��".j"W �� wte !��N �
 ���	 ��
��� Z�6 �
�+��"W !�� �"��

5/�� ��� 	 �
 �R# B�M.��

$Q+
 %��+� \�>8 �	��<� ����B�f G�; �+�#

j ��% k � L N P O R [ X

� ������ ��� �
� ��� 
�� 
�� 
�� 
��

5�)
�� $@��� �� ���+. A ��. �
�+��"W !�� �"��
 $="���


�� '� �( �� �H% 0 ST� .�)

� B��)���  � ���%�� �
�.��4$. ����W I� 2�3# �
 $4 ���)$�6�� � �)�
�
 �� � 9�V
�
 0����.��. 5�����% $="�� S"'
�"V ��)��D.� m��� $4 ������	 /�
$. ���)��"�� ����
��)�R# �. ��>? ���8F� 5/�� ��&W�� O���N� �R# �. �% $N��� ����� � ��!�� �)
D"� 
�%�� B�"��-� 
��� � ��!�� !�* �
 $4 ��;�
 ��)�R# ���. 0�)�
�
 �
 
�N��

�
��%�. �R# P.��� ���?$. ����� �� �� 
���� �84 ��*$. 5
�"� ���' �K� ��

0!�� ��+��6  � L^�T ��)�R# J�
�
�? O��N 
��	 /�
$. �
 �"�]� ��)A�� 
�.��4  � L^�T ��)�R# J�

0$9�7F�

0
��?� 
�4 
�� LJ� /'
 ��. B����-� ��=��  � L^�T ��)�R# J�
5�)�
�
 �
 
�N�� ��)�R# J�

$�#�� !��  � L^�T ��)��".j"W $4 /�� _��� 0Z�6 ��)�R# E���� $. $N�� �.
�"�]� �� `����  � �Q� 0���
�N� �. 5
�"� ���' !��' 
��� ���� ��*$. �������� ��%
��� $. 5�%�. 
�N�� �)��".j"W ��� �
 /�� �Q�� $4 /�� ���R# ����� H��D4��
�. �� + ����� !�� ���� ��6 $. ��$8�N � ��!�� ���N �
 �� H"�4 �M� ���. $4 ��M�

5
�% $@��� �5��4�� ��".j"W �F ��R#



hzh !�� A ��.

5����� �K�$. ����� �� B�-"��� �4| Z�6 ��)�R# 
��� �


��+��6  � L^�T ��)�R# �"C�7 � 2�3# �
 ���. $4 /�� �Q���"V ������� J�
\���� H")��#�� $4 �� �.��N S"'
 ����� 1� ��M� ��� 5
��� L^�T ��"�*� � ��!��
�� 
�# B��"�-� $4 /�� ��� 
�
 ��=�� ����� 
��� ��� �
 $4 ���4 5H"��
��� H"�D.
$. ���	 /�
$. O��N ��� �� B��""X� ��� �"C�7� � H")
 ��=�� �+��6 �""X� �. ��. ����(

5H")
 ���' $N�� 
��� /'



��	 /�
$. ���. ��
�?~ �"�]� ��+%��  � H"�F) ��(�� ���9�V B����-� �
 J�
���. $Q��� � � � /�� �Q���"V �� �8"8-� O��N 
�4 ��"W ��� 5H"�4 �
����� O��N
��)A�� ��� 5
�% $�6�� I�4 �)���"o��4  � 
�%�� �
�
 _"N�� O��N $. P��� �����

� �)�
�
 $. �;�F. �+�	  � ��]. $4 ���F) 0A�. ��R# LJ� 0���)�R# �. ����) �
�?
P��F� ���. D"� B�'�� �aM. 5����
 ��% $�6����4$. �
�? A�� $. �;�F. �;�
 ��].
� $4���� �
 0!�J� ���?$. 5H"�4 �
����� ������4 B����?  � H��%�� ��(�� B����-� �

�
����� 5
�%�� �
����� ��	� ��N$. �  � � 	��� ��N$. �  � /�� I(�4 ��"F.

5/%�
 �)��# ����) $. �� B����-� �
 A�. ��R# 
��� D"� ����4 B����? ���  �

��R# 
��� 0
�%�� �
����� O�FT �"%�� �� ���"o��4  � $4 �
�? A�� �) �
 J�
��� �
 $4 /�� 	�R# E�� ���  ��. /8? � /�� ��&W�� O���N� B����-� $. 
�4 
��
�% $�%���� $4 /�� _��� 5/�� 
��-� 
�? �) ���"#| ���. $K6�T �D"� �)�"%��

�� ��R# �. ��+.��N �$@��� �
 ������� B����-� �% ��1�* /8? $. �R# E�� ���

5�%�. �C�7� >� ��4

����� H��D4�� ���. $4 /�� ��� ��K��� �)�
�
 �
 
�N�� ��)�R# 2�3# �
 J�
5
��	 /�
$. O�8R� ��*$. �� �R#

I�  � !�T �"? �
 0/�� ��"l"W >� ��4 �)�R# ��� <����� E�� $4 /%�
 $N�� ���.
��R# H��D4�� � �
�
 ,"]�� �� �C�7� ��)�R# P.��� $4 
���� ��K��� �����  �� !��

5��D. �"�]� �� ���+� ��".j"W �
 �Q��

����� (�)*

!���6 m��� /��+���6 � 
�������� \FT �. B���T �$N�
 H"��
�� $4 ��*��)

1 �



�
� * � ��



����� � ��!�� �. ��$���� hzg

���
�� !���6  � D"� �
���� �
 5���F) �;��Q� $. L���� L.�'

1 � �� * � ��

�. /�� �.��. ��
 !���6 
�.��4  � L^�T S8R� ��R# 5
�%�� $�6�� I�4

# �

�



�
� * � ��

�
� ��� * � ��� � ����* � �

�^ �
 ����� 5��4�� �""X� � �� �� �". �R# ��� ��Æ � * � ��
Æ �$���
 �


�. /�� �.��. * � ��
Æ �
 � �

��
� ��� � ��� �. /�� �.��. * � ��Æ �
 �R#

�Q�� 
���� �aM. �
 $4 /%�
 $N�� $�Q� ��� $. ���. �=��� �
 �
�

		
� ��� � ���


$. ���+.��N $4 0P��� � �
�� �9�� ��%�
 $. ����. r") S"'
 !�� I� ��%�
 /��
5�%�. $�%��� 0�)
�� �M'�� ����� $. I�
D� �6�4 �� ����

��#� Q�!�� 6�)
�
 $4 $l�	 �. 	 ��)��".j"W ������ $( �� $Q��� \FT �. ������� !�� I� ����?�
���)
��)�� L�' ��)j]. �
 5
�% ��"=�� �%�. I�
D� ��6��� Z���� �M'�� ��"�

j��� 	 $4 /%�
 �K� �
 ���. ��� 5/�� ��% $@��� 
�N�� ��)�
�
 �. !�� A ��. ���.
!�T �
 $4 ��4 ��".j"W �� ���?>*� �����. !�� $4 
�%�� ��=�� ���� !�� �M'��

5���F"� ��"�#� �
 ���T

$4 H" ��
�� $�) 5
�% S"�-� 	 /-^ $4 /F"� ��� !�� j��� 	  � ��K��
��� ����� ���.� ��)  � $="���
 � ���%�� $�#�� ��% �
�� ��+��6 k����. �+9��
��	 $4 /�� ��� /�� �K� �� !�� I� j��� 	 �
 $4 $l�	 5/%�
 ��
�� �+�	 /-^
$. ��% $�#�� !�� ��	 0�n��$. 5/�� �"�� � S"'
 �6�4 �� ���� $. !�� ��)��".j"W
�����) �
 ���� �
��	 �. /�� ��% �T��* $4 $l�	 ���. �� �)��K��� �6�4 �� ����
$4 �%�. �"�� ��� ���� $. ���. �)
�� $@��� !�� $4 ��".j"W $4 H"%�. $�%�
 �*�#$.
!�� I� $4 /�� ��� ��K��� 0��>?$. 5
�.��4$. �M'�� ��"�
 �
 H"��F� ��*$. ��	 ���.

5�)
 $@��� !��' L.�' ��".j"W ��( �� I�  � ���". �����. �����

�"���� !�� j��� 	 y���� $Q��� �� � 
�"� ���' ��
�� 
��� ��% $�#�� !�� ����?� ���
H"��� � Y>^� �� !�� ��	 $4 
�";. H"�3� $4 /�� ���  �� !�� �$�"�� 0�%�. ����4
5��4 E��% ���.�  � �� � ��!�� � $�%�&� ���4 �� ��% ��=�� ��)��4 �$�) $Q��� �� ��4
$="���
 � 
�% $�6�� !�� H"��� � Y>^� $. H"�3� $4 /�� ��� �"�� �R���% �"�( �


$4 ��	�� j"W !��7� ���



hzf !�� A ��.

� �H"�4 Y>^� � H"��� �� !�� $��;( �

�
�%�� $@��� �� B��^$. 
�+��"W ��( !��7� ��� $. {��W ���.

$�6�� �K� �
 H+� L���? �$�) ��	 5�"�4 ��;� !�� �
 ����4 /4�% L���? /F"9 $.
���. $4�9�T �
 ���$�6�;� ���' G-. 
��� �NI� ��*$. L���?  � �aM. ��	 �/�� ��%
5�"�4 ��;� �+��6 /F"9 $. ����"� ���' $M9�R� 
��� H)  � L��F� � $�����N ��*$.
$N�� 
��� ����". /"84 �. ���. $Q��� � � 
�
 ����". U�RM�� �+��6 ��� $. ���. � �	
��6 $4�9�T �
 /�� �R# <����� $4 ����
�4 ��6 �=4 �
 0!�J� ���?$. 5���"� ���'

�
��
 ����". Z��R�� /"M'�� �. 
�. �R#�"V

����
 �6�4 �� ���� $. !�� ��)��".j"W $4 ��
�. �W !�� j��� 	 �$8T�� �
 ���
��� 5�"�4 U�* �. �� ,'��� $4 �"�4 �M� ���. 0/�� ,�� ����
  ��) ��� /�� /'

��".j"W ��)�R# ��"M� U��-�� 0����� �K�$. �6�4 /����"�#� �
 $4 ���)�
�
 
��M�
��)��".j"W ���. �� ������ ��"�*� �$8^�6 I� � �
�4 $���-� �� !�� m��� ��%
��)��" .j" W /"��FT � � � ")
 � �N� !�� ��#�� �
 �" �l�) 5�" � 4 �" "M � �M .
�
 B��""X� �D"� ���. $4 ��M� ��� $. 5���% ��"=�� �+��6 � �)������W �""X� � . 	

5
�
 ���' j=�� 
��� �+��6 � �)������W [��� �""X� �. �� !�� ��)��".j"W

����� (�)*

�". �� � �
�4 �)� 	 ��
 �
 �
��? ��*$. �� �;�� ��( I� S�? �"�]� ���.
�� ��( $ � $ . 
��#� . �
 ��� ���^ �" �% �$K-9 � ��� O� �� W E��% �$K-9
<�.�� �;��Q� $. �� ��% ��"�� ���� �� � ��( E����� $4 �9�� 5H"�4�� ��"�� ����

�$9
�M� m��� 
 ����

$ �
%

,

�
��

�

,
�����,��

�
� %

,�


��� ��� $. $4 ��) /����� ���"� $4 /�� ��� �. ��6 �=��� �
 5
�%�� 
�+��"W
5/�� /�F� ��� $. <�.�� /.�C 
�? , � 
��
 ��� /?�� �. H"��F� /�F� 
�%��

�/%�
 H")��# H"�4 �
����� ������� ��8��� mF.  � Z�6 !�� �
 ���

�����,�� � �� ,��
,���

�
������

$="���
 �

$ � %

,

�
��

�

,

�
�� ,��

,���

�

��
� %

,�



����� � ��!�� �. ��$���� hze

�� �

$ � %

,

�
��

�

,
� ��

,��

�

�
� %

,�
�
�

�
%��

5
��
 Z��R�� 
�%�� �K�U�^ ��) /�����  � $4 ��9�T �
 0 $ � �

�
%�� !�� �. $4

$ " �� C � � � Z� 6 �
 �� % �� " � � �� �� � � � , � ����B
�� � " � 4 �� 6

B��^����
5�%�.

$ �

���

����

�
��

�

����
���������

�
� 
���

�������
� 	��� &

��? , � ����� � . ��M � 0j)�4 ��� � . �� , ����� Z�6 B����-� �
 ���
�C� �. 
�� �""X� I� ����)
 ��� $4 ��	�� /�
$. ��� $ � 	��
� ����� 0H"�4

5/F"� , �
 [��� �""X� I�

$ �
�

�
%�� ��
�� !�� I�4$. ��( E����� 0H"�4 �K�U�^ ��) /�����  � ��� !�T

�. /�� �.��. ������� � ��% $���-�

$ �
�

�
� 
���� ���� � 	���� &

�
 �	 ��F� ��R# � ��� c S8R� ��R# ����
 $ ���. ���	 /�
$. ����� ���
L.�' �"C�7� ����
 ��) /����� ��6�;� �K� �
 $4 /6�� $="�� ����� :W 5/�� B����-�

5/�� ��$KT>�

$. ��� 
��#�. �$K-9 $4 /�� ��� 0��% ��-9 B����-� ��� �
 $4 ��;�
 ��6
������� � �)���� B�^ /?�� $4 H"��
�� ��� 5/�� �FQ� 	 �"�% �$K-9 � ��( $�
�
 ��� �". �� B�� $4 �)
�� ��� S"'
 B����-� 5/�� $"��C �. ��� ffz �. �.��.
�
�4 Y>^� �� $"�� C � � � �� ��� !�T 5/�� $"��C ����� �. �.��. �� � ���� $K-9
�. �.��. ��( E����� 0H"�4 �
����� $"�� C � � �� ����� � ��			  � B����-� �
 �
B�^ /?�� ��6�� �K� �
 /"�)� �)
�� ��� $4 ��	�� /�
$. ��� $ � ���		

5/�� ��) /����� ��6�� �K� �
 /"�)�  � j".

��$���
 8�)
�
 $4 ����^$. hfic �� hgzz ��+9�� �". �
 ��"8"� \FT �.~ ���� /"M�N 	�

�/�� ��% A��D� /�� ���	 xte !��N



hzc !�� A ��.

$�9EC �8 �0PP �)J�� %�� 
� cH>���� [^6 ��e H.�	. 5�2-# M�; �+�#

��	� ���� ���� ���� ���� ���� ��%
���� ���� �	�
 ���
 ���� ���
 ���)�

���� ���� ���� ���� ���� ��
� ��%
���� ���� ���� �
�� ���� ���� ���)�

5�"�4 �K� ��+�� �)�"X�� ���6� 2�3# �
 � �
�
 $@��� �� ������ !�� �)�
�
 ��� ���.

��)�
�N �
 B�6
�3� $. <�.�� ��) ��# � $��4 $. <�.�� ���	 ute !��N 	�
��)
�� ��� �� ����

$H.�	. �A���# 
�  ����Y8 /� L>��� �A �-&� + /��� 
��� O�; �+�#

H�)#� �)A� �)> �)A� �:
�� �-�> ��%

����	� ��	�

 �
��� ���
 ��	�

�����
 ����
� ����� ���� ��	


������ �	���� ����� ���	 ����

����
� �	���� ����� ��	� ����

���	�� ���	�� ���
� ���� ����

����	� �
���� ���
� �	�� ����

������ ��	��	 ��	�� �
�� ����

5�")
 $@��� �� 
�# B��K� �+�	 2�3#�
 � �
�
 j���� ������ ��*$. �� �)�
�
 ��� ���6�

0���� `8�]� ��)�+% ���. ����".
 �#	 ����
 >"3-�9� ���6 �8X% /"M�� 	�
5/�� ��% $@��� hzte !��N �
 0�"#� ��+9�� �
 �^ �
 \FT �. � �";��"� B��^$.

$H.�	. '��(� �A�)� .�� H������� �&� �
+� H?�Y4�J. g
�� 5�2�+ �P�; �+�#

��2�� �� ����> �� ���-%
 <�)� ��#�	�
 <�)� ��#�	�
 ��:

���: ���/�6 �9/ ���  �i�	�
 ���

� � �� �� &���7�

 �� �
 �� ����
�� �
 �
 �� ����:
�
 � �� �� &����
�� �� �� �� C��Q�
� �� �� �� &���>
�� �� �� �� ���0�



����� � ��!�� �. ��$���� hzi

5�"���� �K� ��+�� �)�
�
 ��� 2�3# �
 �"��
�� \���� $4 �%�� �) �.

��)�
�N  � �
����� �3' $4 ���=� � �3]% ��+8"����� 
��M� ����� j��D6� 	�
�K �$ . L-� �1 �� � �� � � $ 4 /�� ���? LQ�� I� ����)
 �� � � ���
 �� �� 
��-�
U�*�. �� I"6��� H4��� 0��+. � ���". ��+)�� ���T� ���. 
���6 �
�
 � ����?� 5�����
$( $. �+8"����� 
��M� ��
��� 5/�� j��D6� !�T �
 ���@�
 �+8"����� 
��M� ��� 5
 �����
hhte !��N �
 $4 ���?>*� �/�� $��;( �� $. /�F� 	 B��""X� � /�� B��^
$. $N�� �. 5�)
�� ��� hffz !��  � ��D) \FT �. �� �+8"����� 
��M� /�� ��% �
�


5�"���� �K� ��+�� B�?>*� ��� 2�3# �
 Z�6 LQ��

$�9�P ��� �. 
."A [^6 �� �)��3�>8. �.�28 ���; �+�#

���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ��� ��	 ��
 �� �� �T1: ���*�������
��
 ��� �	� ��
 �� �� ���#� ���*�������

���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���	 ���� ��		 �T1: ���*�������
��
� ���� ���� �	� ��� ��� ���#� ���*�������

��
� ���� ���� ��	� ��	�

�	�	� ��		� ��	�	 ����� �
�	 �T1: ���*�������
���	 ���� ���	 ��
� ��

 ���#� ���*�������

�
 �
��  � ����". 
��M� /4�% /^�6 0���� ������ �
 �% �� D4��� A��F� �. 	�
� �% �� H9�� ��)/.�'� 0���". /�>� U�) $. �"�� ���. `8�]� ��+% �� � �+� �.
hgte !��N �
 $4 ���?>*� 5/�� ���	 j"W `8�]� ��)$�%� �
 ���Q% �� H"8M�
hfxe � hfxf ��+9�� �* �% �� ��)/"9�M6  � �aM. $. <�.�� /�� ��% $@���
�?
� $4 /�� �
�� 6� ��)$��� k���� . 0/�� �^�
 \FT � . $4 0!��N ��� 5/��
k����. 5���$�%�
 /4�% �)/"9�M6 ��� �
 ��. I� L'��T $��) ��+( �) �
 ����
�4��

5�"�4 ,]�� �� /"M�� ��� �$�FN�. ��),#�%  � �aM. 0�)�
�
 ���



hzw !�� A ��.

$�9M; + �9M9 �)J�� �@ ���
+ �A5�J�2� �. �h2� 
��� �0�; �+�#

,% ��% �:��� ����/
�`�� ��� ��� ��� ��� ��� ���

	� �
 �
 �� �
 �� �


�� �	 �� �� �� �� �� ���� ���  
��!
�� �� �� �� �� �� �� ����

� � � �� �� �� �� ���� �9:
� � 
 �	 �
 �
 �� ����

� � 	 �� �� �� �� ���� ����
� � 
 �� �	 �� �
 ����

� � 	 �� �� �� �� ���� ��Q���
� � � �� �� �� �� ����

� � � � 
 �� �� ���� �	�� ,��)�
� � � � 
 �� �� ����

� � � � � � �� ���� &�-9����
� � � � � � �� ����

� � � � 
 �� �� ���� ��Q��/
� � � � �� �� �� ����

	� �� �� �
 �� �� �� ���� ����/ &���
�
 �� �	 �	 �� �
 �� ����

$�%&� !�� i �
 �� ���DN I� ��
 �����W  � D ������ 
��M� hfte !��N 	�
5�)
 �� ���

$/��i* ��� E 
� ��	"# �	 H+
� H�*���f �3	�<8 �.�28 �9�;

� � � � � � L j��%k �

���� ���� ���� 
�� �	� ��� ��� �

!�� ��� ��% �K�$ . � �	 5�" �4 A �� . D � D�'
	
 B��^$. �9�� �)�
�
 ��� ��� .
���( ���4�� �6�M� �� A ��. ����+.

�)��#�� �F4  � ��'� $4 /��$�6���
 
�# ��)j��� 	 ��;�) $. ��j��� 	 I� 	�
 � �� 
��T �
 /?�� � B��  � :W 
�6 	 0��4 ��T �� �+?����  � ��$?��=� ��
hete !��N �
 ��j��� 	 ��� ��+���� 	 �$="�� 5
��	�� 
��$. �� �+?���� 	

5/�� ��% �
��	

$G %	�-8 /� L>��� �)�	���� /a��� �;�;

�� 
 � 	 � � � � � � j�+�%k  

�� �� �	 �� �� �	 �� �	 	� �
 �



����� � ��!�� �. ��$���� hzx

5�"�4 
�+��"W 
 ���� ,]�� �� � �. � <����� $4 �9�� �����
��


�&��� 	������ E��%  � $4 !�� �$��) ��( �
 �;��) �$8=� I� A��6 �D"� 	�
5/�� ��% A��D� hcte !��N �


$�+. /�SA ��R 
� ���SA /�a� �	 Q+�� H."�� �C�;

� � � � � � � j�-�0k �

���� ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ������ �

� �"�4 A ��. 	 ���. �� � � 5 � ��� � 5� '��
 ��6 $. �9�� `8�]� A�� �
 $.
5�"�4 ��".j"W �� H��) �$��) �
 A��6 �D"� ���	 /�
$. !�� I�4$.

0�����4 S��'
 \FT �.~ �"%��# �R' $. <�.�� !�� I� B�� !�* �
 B�?>*� 	�
B��""X � ��� /8? 5/�� ��% �
��	 hite !��N �
 0
�%�� ���
 �"� ���  � $4
�� \���� ����� !�� I� 5/�� �"%��# ��
 $. �"� /4�T �"F� 
�. $����a".
��" .j"W �+� fz  �� �
 �� �"%��# �R' 	 ���  � � �
��� A ��. �)�
�
 ��� ���.

5�"�4

$c���-� j	�T� [^6 ��e���
>& �DT /� L>��� ��� �	  �� �>@  �=?@. �E�;


�
�A NL ���Q�
�� NL ,�
���/ NL �9�%� NL ,)�� NL �
 NL m����

���� ���� ���� ���� ���� ���� �

�nF NL &��F NL ��� NL �����: NL 
�
�� NL ��� NL m����

���� ���� ���� ���	 ���� ���� �

�K� �
 �. �� �9�� �T��* ���"o��4 m��� �F�� I� /4�T � �� $"�% ���. 	��
5H���
�4 E��% ute LQ%� hwte !��N ��6��

$H�^�. �	 %��
 �.
 UT>� 
�  +�S�� �)����  �� 
� >�.� /	+.� �G�; �+�#

��� ���	� ���� ����� � j��	�ak �
�	� �	� ��� ��� ��� j���
k !

� ���	� ��	� ����� j��	�ak �
��� ��� ��� ��� j���
k !



hzu !�� A ��.

$H�^�. �	 5��6 �. ���� �	+�Y8 O�; ���

��� 5��4�� �""X� 0 ) ��M� 0��� �$��� ��6� ��� !�* �
 �"�4�� ��)��� $4 ��*��)
/�
$. B�?>*� � $�6�� � ���� ���
�. ���3� m��� B����� ��+��� B�� �
 �� $��� 
��� I�4$. �� O����� �$���" W !�� I� 5H���
�
 ��� hwte !��N �
 �� ���	

5�"�4 
�+��"W 0/4�T ��� � �� $"�% ���. 0��% �
�
 A�. $���6

�$R.�� ��D. �6�4 �� ���� $. ��) � ���. $4 H"��
�� 	��

	��!� �
'� � '��

�
� '�

�

5�%�. ��  � ���4 �R# ��� ����� �� �%�. ��D. � ���� $( �� ���. � 5/�� ���'�.

�"�]� � 
��
 ���' ����
 I�  � �� ��4 m�� �
 * �$R�� 0hzte LQ% �
 	��
$. � � � 	 �
 $4 0 ��� �

�
�. /�� �.��. �� � ���� ��4 ��� !�* $4 /�� ��% �
 

���. �/�� /��
 � ���� $( �� \���� ��� 5���F) �� � �* ��)��� ��+9�* \"���
��;�	 0�%�. ��4 ��� �M'�� !�* 6 ��� $4 
�
 ��� ����� E���� ��� S"�-�

b
BA

C

a

r

O

$��	.� �	 �. ���-� �>@ /3��4� �P�; ���



����� � ��!�� �. ��$���� hhz

��� �

�
�
�

�



�� 	��

�
6

� 

�
� � 	��

�
6

� 

��

������ ����� $. �� /6�� I�4 ����� ��^ !�T k��"� P.�� ��8�� � mF.  � ��4�
5/6�� /�
 6 � ��� �

�

����";. �K� �
 �� �� B���? 	��

���� �
�
'��

�� �

�� � ��
��

�� �
�

�

� �/F"( �. !
�M� ������� ���� B���? ��D. �6�4 �� ���� $. ��) � ���. �`9�~
��%�. �����  � ���4 0!
�M� ����� ��� �
 �R# �� �%�. ��D. � ���� $( ��

� �/F"( �. !
�M� ������� ���� B���? I(�4 �6�4 �� ���� $. ��) � ���. �O~
��%�. �����  � ���4 0!
�M� ����� ��� �
 �R# �� �%�. I(�4 � ���� $( ��

��4�� ,]�� �� �' �  � �". �$R.�� $4 �� !�� �
 �F��  � �""M� ���. 	��
�/�� ��% 
�+��"W

A � ���	�C
��� �`9�~

A � ����C
� �O~


�+��"W hxte !��N �
 
�N�� ��)�
�
 ���. �� A ��. ����+. �+9�� ���  � I"���4
���4��

$'��(� H�^�. ��R /� L>��� �T + H�+ �M�; �+�#

���� ���� ���� ���� ���� ��
� ���� ��	� ��� �� � 


���� ���� �	�� ���� �	�� ���� ���� ���� ��� &�� ��

���� ��	� ��	� ���	 ���� ���� ���� ��� �� � 


	��� ���� �
�� ���� ���� ���� ���� ��� &�� ��

���"9�� ��	�
 j��D6� G?�. �6�3� �1�4 �?�� A��6 ��� B�"9�� j��D6� 	��
� ��% 1�4 	 A��6 
��M� j)�4 G?�. j��D6� ��� !�T �"?�
 5
�%�� /9�
 ���.
��+��6 ���	�6 ��� ���. �"�4 ��6 5 /%�
 �)��# ����) $. �� A��6 ��	 �
 j)�4



hhh !�� A ��.

�H��";. �K� �
 �� �� 
��� B�"9�� � ����� A���. 1�4 ���  � �T�� 0 $�� � � ���T !�T �
 �`9�~

5/�� ���� " �. �.��. �T�� �)
j��D6� � . H"��F� /�F� 
�%�� U�3� 1�4 ��� �� $4 ���)�T�� 
��M� �O~

5
��
 	 /�"'

���. ���
��-� $( 0�%�. 1�4 ���  � �T�� �) ���. ���� �

���
B�"9�� j��D6� �D"� ���

�. �� �O~ ��6 ��� ��%�. A �� ����
 /9�
 ���. j��D6� ��� �� /6�� �K� �
 � ���.
��6

� /.�C ����� 01�4 �T�� �) B�"9�� ��� ���� �

���
j��D6� �) ���. �s~

5
�% �� H4 1�4 ��� U�3�  �
���	 �)��# 
�N�$. Z�6 !��7� O��N �
 ��""X� $( 0H"�4 ��?

����". Z��R�� /"M'�� �. I"���4 ����	�� /�
$. �+��6 ��� �. $4 �9�� �
 �".  �
�
��






* ���

����� ���������� �! �+�,-. ���
�/�

/�	 ��.
����. � G-. 
��� `8�]� ���� �
 Y�R� L��F�  � �.�]��� !�� ����( L36 ��� �

L�' !�36 �
 ��% 
�+��"W ��)��4 L"�Q� � _"��� L36 ���  � U�) 5
�"��� ���'
�)
�� �� $. �� /^�6 ��� �+9�J� ��� ����. � G-. 5/�� ����� ��+9�� ��#�� ���.

5���"� ���' �
����� 
��� L�? �
 ����� ��+9�� ��#�� ���. ��% $@��� !�^� ��

0� + 9� J � � �� $ . <� .� � \�� � � ��+ 9�� ��#�� ��� . � �
 H ")��# $4 ��*��)
�
����� 
��� ��� L36 �}�9��� �n��$. � L�' !�36 �
 ��% �
�
 Y�% ��)�}�9���
L@�F� �$"84 �
 ����� � ��!�� ���	�6 $4 
�% �"4�7� �;�
 ��. �� /6�� �)��# ���'

5
 ���� Y�R� �� �8�' L��F� �. B����� �?���� $9�7F� �) $4 ��( �) /�� �Q�

���' G-. 
��� L��4 ��*$. L36 ��� �
 ��% $@��� L��F� $4 /�� _"��� $. � 1
�����% $�%�&� {��W ��. L@�F� ��� �. <����� �
 �
�� B1��7� P'�� �
 5/6�� ��)��]�
�+�	 ��#�� �
 D"� �� 
�# ��)���� �+9�� ��� ��S"�? �$M9�R� �. ������. ����$'>? ��
A��F� B��N�� � �
�4 /��� � ��". �. �� �+�	 �Q�� B��^ �
 � �
�
���' j��� 	 
���

5���4 H)��6 �� �+�	

�� 0 S�� �= <�T0 �� ���!C���� � ���D�� "�.
���]��� ����� I� ���?$. ��+� �
 P'�� A��#���	 ��( ���� m��� ��% 	9�5�*
�
 �)��F���	 $4 ��"M� :����  � ���9�V �+%��#���	 ��� �
 �4�� ������ 5�����%
��1�* ��)��K��� $. �)/��Q% ��� ���". 5����
 $8� ��)
�� $@��� ��	 � /6� �W B�'��
5

����  �. ���6�F�  � ��4 
��M� �$"8]� ���. �T  � j". ��)`'�� � �8^� �9�� �




����� � ��!�� �. ��$���� hhe

�D��$����. I� �. ������� 
�N�� LQ�� $4 /�� ��% �?���� $Q�	 L"9
$. 0$*�.�� ����
5
���� �6��� ��)��F���	 � ������� $. �8���� 0
�% LT 
�=�

/"�)�  � �)��F���	 �$9�7F� � ��!�� ���. A�� ��( ��6�� �K� �
 	���[1* 4&�,�%#
`8� ��K��� ��+�^ �
 $4 ���� B�� $. /�F� �
��  � ���"F. 5/�� ��
��#�. ��1�.
�$�� �� . $4 
�%�� 
�+ ��" W Y�* ��� $=" � ��
 0� �)
�� ��� /"��FT �� �4 ��
5���% H"K� � ����� I� ��A� �� 3�� ;/��� /� 
�4 H�"� "� /+N �
 �)��F���	
$. �)
 :���� 
�
 L"8�� �H"�4 /'
 ���". ��$����. �"�( H"K�� �
 ���. ���
�N��.
B�� �";��"� ��N j)�4 G?�. /�� ������  � ��4 
��M� ��
����� 
��� $4 �����*
��A��� 3�� ;��$��k�+ �T  � j". j��D6� $. �=�� /�� �Q��  ��) ��� 0
�%�� ��K���
`8� ��F���	 
�# �
 $4 ���� B�� 
��� �
 ����� D"� �� �+.��� G-. �=��� �
 5
�%
�
 0��%�. $�%�
 �� $��* ����1�. $. ��6� $.  �"� 
��6� /��J4� ��� 5
�4 Y�R� 
�%��
$. ��F���	 ��6� �. ������� 
�%�� `8� ��F���	 �
 $4 ���� B�� �";��"� B��^���
�
�
 j)�4 /�� �. ��;�) $. ���6�F� $"�. �$"8]� :o� � $8T�� �"9�� �
 �#	 �$��*
L.�' ��*$. �5� l�"�� ���� 3�� ;��$��k�+ $4 /�� �Q�� 0���
�N� �. 5
�%
$4 ���";. �K� �
 �
�6 ��� �� $����. ��� ���� � �"C�7� ��>?$. 5�.�� j��D6� ��$KT>�

5
��. ��
 �$��* $. m�6 �)��#��

$@��� $4 �F���� E�� ��� �
�� /"��FT ��6�� �K� �
 0�8@�F� �"�( � ��!�� �

�.�� �� ������ � ���� m��� $��;( S6�� �D��$����. I� 5/�� /"�)� D@�T 
��"�
/6���
 3���1 ����$ �� � c� ;��$���0 
������ k��� �. ������� H+� ��� �
�%��
I� $. �=�� �)[>� ���  � ���4 �) $4 /��=��� $�Q� 5�%�. ������ ������  � ��%
$4 ���� �� P'�� �
 5
�%�� ������� >� ��4 �$�"+. ��+.��N �. ����) �D=� ����� !��
S6�� LQ�� �$9�7F� ��� LT � � ��!�� �
 ��� ��T 0H��";� �K� �
 �� ��1���T� �"�(
5H"�]. 
��+. /�� ��.� � 	�. ���#�� ���� $4 �� ��"M�� H��$�F�����  ��) 0H"%�. ��%

0/�� \���� ����% ,]�� /"M�� �
 �+�� $9�7F� � ��!�� E�� �) $4 ��(�)
�
 �� �� �$9�7F� � �
�
 ���' �K��� �� �)
 :���� �� L4 �+�� $9�7F� ������% ���.

5H��"��� �K�



hhc ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

	��1�� 2" �� 3���� ��0��4 ��� 5"��� 6�� 7� 8�!���
�� ��$ �� ���� 6�� 8�� 9:�*� /0% �� �� ;�� ��4 � 	$� �<
���������� ��$ 64 �=� ���� ��>?, �� 6���� 6�� � ��#� 8@�

-���� A&���� ;��'��

�
 ��% `8� B�� � �8^� �9�� �
 ��% `8� B�� �� H) ��*$. � ��!�� ���
�� �
 ���  � �� � \"4�� I� ��6�� �K� �
 P'�� �
 5
��	�� O�FT $. �� ��F���	

5�%�. ����) ����". /".�8R� �. �������

B�� ������1�* 
�4 H�"��� L"�'  � ��;�
 L��F� 02�# �$9�7F� ��� ���4 �

��6�� �K� �
 $. /�F� ���� 0���% Y�R� >� �' $4 0`^ ������1�* �� �)
 :���� �� 

5��4�� k�FT $9�7F� � ��!�� ���. �;�
 ��)[>�

 � ������? ��)
�� ���' 
�# �"C�7� /-� �� �)
 :���� �� L4 $4 �8���? 	�35/?
��):��}	 E��% ��+��� P� �� � ���"V � �)$��#��4 0�)����� 0���6
 L-�~ ���#�� Y�*
�""M� ���. 5���6�F� B�?�� !��N � B���* 
��M� 0�) ����� 
��M� m��� `8�]�
 � �Q� 5H"�4 ���	P�N �+�	 
��� �
 ����". B�?>*� ���. 0�)�"X�� �". �8#�
 m.�� �
��%�. $�%�
 ������� ��4 $. E��% ��+��� `8�]� ��):��}	 $4 /�� ��� �Q�� B1�T

��6� �� ������  � �
��M� ��;�) 
� ��	 0����4 `"M� �)
:���� �7��� ����.��. �
H=T $.  �"� $4 �����* ���. ���n�� ��)��F���	 H"������ B��^ ��� �
 5�%�. $'����
� /6� �W ����
 !�* �
 �+�	 $. H"����. �� H")
 2�3�#� ����
 �)
 :����  � �
�� 

��6�  � ���"F. �� H) 
��� $4 /�� 	�;�
 �Q�� B1�T  � 5H")
 ���� ST ��	
� ����. $.  �"� $="���
 � 0�%�. <�.�� ���6�F� B�?�� !��N $. �������D6 ��*$.
�3�� � �)����� 
��� P� �� P.�� ���. $4 ����^ �
 5�%�. $�%�
 ��N �K� ���=�
2��# 
�. ��Q. �. H"������ ��;�	 0
 \���� ����% $�#��% >� ��4 P� �� P.��� �. �� �+�	
�� L4 �";��"� ��� �)��F���	 � ������� ���. `8�]� ��)Y�* �"C�7� P� �� P.��� 	
$="�� ��� $. �� �� �;�
 ��)$��N  � $9�7F� ��� ����. 5H"�D. \���� �� �)
 :����
y�� � � ���� . � � �� " o �� 4 m�� � �) ����� 
��� � ��$" �% ��=�� $4 � ���� �)��#
I� Y�* ���. � ��$"�% ��� m��� `8�]� ��)�D��$����. $. <�.�� ��)j��� 	
��� �
 �% $�6�� �K� �
 A �� $4 ���)Y�* �"�  � 5/�� ����� !��' L.�' !��

�
�4 ���%� �� 
���� $. ����� 0����
 �� � ��$"�%

5
�6 � s� B���* $. �)��F���	 ,"3]� �

`8�]� ��)��F���	 ,"3]� � ���=� ���� ��( �� �
 $. ���#�� B���* H"F�� �



����� � ��!�� �. ��$���� hhi

5�+)��� ���  � I� �) $.

�����". 0��	 � /6� �W B�'�� !�* �
 $4 �����* ���. �n�� ��)��F���	 �� � �
5���F) ���
 �� ������ H=T

��)��F���	  � �
����� � ,]�� �����* ���. �n�� ��)��F���	 
�. ��Q. �
5B���* 	 �". �
 �M���

���	 H")��]. � H"%�. �
�4 Y�* $9�7F� ��� LT ���. �� �9�� �"�4 ��6 	(!* !�&�[ �
� /6� �W ����
 !�* �
 ���)�����  � ��$���� $4 /�� 	 A�� I� 5H"�4 
� �� �"��7�
�M. � L�' $Q��� �;�
 5H"�4 ��"�� ���� �� �)
:���� �� L4 � $�6�� �K� �
 ��	
`8� �� ������1�* � �";��"� �L"�'  � ���?>*� ���	P�N $. ! �� 
�.��4$.  �
�� �� �� � 0��F���	 �
 ��% `8� �� ��� ���1�* � �";�� "� 0�8^� �9�� �
 ��%
�. �
 �� ������ ����?� ������� ��� ��� 0!�T �"? �
 5H� �
�o. 0`^ ������1�*
��)��"�� ���� $. 0����.��. 5
�% ���#�� ���� �������� \�� $="���
 � �%�. $�%�

0�+�	 `'�� �� \FT�. �)��F���	 
�. ��� �
 �� !�* �� `^ !�* ������ ���
��
���?$. 5H"�4 <�"�T� ��"�� ���� E�� ��� 
�. ��Q. 2�3# �
 ���. ��� 5H� �
�W��
������1�* $4 H"�4 �T��* ���* �� !�� `^ 
�. L��* L"9
$. /�� �Q�� 0!�J�
G?�. 0�)
�� j)�4 �� �+�^ �
 ��K��� �� Y�* ��� $4 ��( �) 5
�% H�"�"� `^
�)��# �W�
 �� ������ �������� H)  �. $4 
�%�� �)��F���	 �
 ���". /'� U>��

5/%�


��(�	3( $�CU &�.
O�( O���. �
�� 
��M� 5�"�4 ��3� �� ��D. ����+"� I�  � �M. ��$�-^ 	9�5�*
����6�� P��� �. $4 ��� O	  � �W $��4 I� �+�� � /���% ��� j"W �
 ��F% ���.
$4 /�� ��� ���� $. $��4 ��
 O	 ����� 5
��
 ���' ��% ��"�#� �
 /�� ��% <�8]�
�"������ ��% $4 /�� ��� ���� $. !�T �"? �
 � ��4 [�W >� ��4 �� �+.���. �.�( �������
�+6�� �% $�F% ���N �
 0���
�N� �. 5�"�4 ��6 	 �
 �+6�� ��F% ���. �� 
�# /�


5
��� D"�� �.�]. �� �+.���. ������ �;�
 $4 �=�	 �� 
�% �� 
�� ��=���� $��4 O	


�? ��( /F% ��% `"^�� O	 ����� �. ����� $4 �� ���+.���. 
��M� 	���[1* +��2
��"W �� O�( ��+.���. L4 
��M� �"������ <�.�� �Q�D"6 B�?>*� ��%�
 �. ��	 �/��

��"�4

�+�	 ����� $4 ����
 /4�% ��) � O	 0O���. $9�7F� ��� �
 	45�&� (!* B& 40�/b



hhw ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

5
��	 ���% $. �8^� L���? ���?$. ��

B���T $N�
 0O	 _R� /T�F� 0$" 9�� B���T $N�
 0����� �G7 %0 Q�0�� I���	
5���� !
��� \��� 0������ /"6�� 0O	 ���N 0���+�

/"6�� 0���+� B���T $N�
 0$"9�� B���T $N�
 0� ���� 0
��M� ���0�K�0 %0 Q�0�� I���	
5������

O	 �". $4 ��6 ��� �. �=��� �
~���� !����� ���N 0B���T $N�
 ���5 %0 Q�0�� I���	
��#�� �
 $��4 j��  � 0/�� D"(�� ��"F. B���T !
��� ��) � $��4 �����N �". � $��4 �

5�H"�4�� �K�U�^ !��

5��4�� ,]�� �� !�� ��� �
 ����4 /4�% ��)������W � �)�"X�� htc !��N

$�)��<�� %�^� /J�]^� 
� ����� 5��� ��.>= ��C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

���Qc 
�+ � ����A ��?-� ����(�� 
����
� �� �
��� �-����! ��(�� S� <��
 �� �
��� �-����! ��0 4���6 ���

 �� ����A ��?-� �F 4���6 ���

 ����� �
��� ��?-� �F ���� 4���6 ���

 �	 �
��� ��?-� �F ����	 4���6 ���

� �� �
��� �-����! �F <��

������ " �
��� �-����! ��0 �� �F �� ���� �
�Q� '���
������ �� �
��� �-����! ����(�� ���� @1�� ������ '���
������ �� �
��� �-����! �F ���� @1�� ������ '���

��+ .��N _ ��^ $ ���-� ��� . � !��N � �� �
 ��% �
� . �� Q . ��)
� � � $ . $N� � � .
$ . �
��� �� )� � ���� W � � )� " X � �  � � a M . ��� . �� � ^� # � �
� � � 0$ 9� F � � ��
� *� � ���� G&��.�� � *� � ��� G&��.�� �H " � 4�� O�] � �� � � Y�%
� � � ��� &� � "���� � ��

Æ * � "	 � ��
Æ * � 4� � �� .% �4 � ��� .%

5$ � ���A&��.�� � �"! � ��
Æ *

	�35/?
5
���� ���� B���T !
��� �
 $��4 $4 H���
�4 ��6 >� �' �h

�� �� B�� ���. O���. �) $4 \"��� ��� $. 0���%�� $�F% �Q� �Q� �+.���. �g
���. :o� � �O���. �) �����N j9�� ���. 1� ���T�~ 
�%�� �
�
 ���' O	 $��4 �




����� � ��!�� �. ��$���� hhx

5
�%�� �
��	 ��". 
�4 I�#

� �"]�� �C� �
 O	  � ������ P'�� �
 $4 ��( �) 0/�� /.�C $��4 L#�
 O	 ����� �f
5
���� /�
  � 0O���. �) 
��	 ��". � 
�. ��6 ��;�) $. 0O	 �% $�]�� ��".

5���F) "	 ��) ��M� ��) B���T $N�
 ����
 �+.���. �$�) ���.� �
 �e

0/�� �6�4 O	 B���T $N�
 $. O���. �) B���T �"�� ���. �� �� B�� �c
5��4�� /���4 O���. �) �% D"�� ���. �� B�� ��� ��>?$.

�) ��� 0/F"� ��� �� c ��6 �. $��9�~ /�� �Q� �+.���. ���� ���. �� �� B�� �i
5��.���� j��D6� �.�( 
�4 [�W ���. � 1 �� B�� 
�%�� ��
�� O	 $(

��� ��>M. 5�.���� j)�4 O	 _R� $. <�.�� ���� !����� � j.�� m��� O	 ����� �w
$N�� �.~�=��� �
 5�.���� j)�4 D"� �+�	 �.�( 
�4 O�| � �+.���. $. !����� m��� ����
$��
� �� !�� ��#�� ���	�6 � �
��� �
����� ������ �}��� ���. L^�  � �htc LQ% $.
4 ��N $. HFN �) �$��. �
 $4 ������ �}��� ����� $4 H"��
�� ��� �
 5H")
��
�. HFN B���T $N�
 " � ������ /"6�� * 	 �
 $4 0 4*" �. /�� �.��. 
��
 ���'
��+��� �
 O	 B���T $N�
 �� " �� ��� 0����.��. 5/�� � . � ,'6�:� ~ ���84 \FT
� j.�� m��� $�6� /�
  � �}��� \"��� $. #" � #� ��� � H"�4 ��6 �� $8^�6

�
�%�� ,]�� �� �$R.�� m��� ������ �}��� !
�M� ��;�	 0��%�. !�����

4�*�"	 �4�*�"� � 4�*�"
�
� �4�*�"

�
� �#� �#" �h~

$. E��% A
�# O	 $4 �"�4 ��6 � �
�4 A����6 �� �+.���. ��$K-9 ���. ��4�
5��4�� �% 
��

Ta

Mp

Ta

Mw Tw Mw T ′
w

Mp

T ′
w

$�� �>@ 
� Z�k H�� /�^� ��C ���



hhu ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

�
��� �
����� #" � #� ���. �� \���� ��+9��  � ����� \"��� ��� $.
$��"� � "	� � ���� !����� m��� �}��� ��6� /�
  � /?��
H9��" �

� � " �
	 � � j.�� m��� �}��� ��6� /�
  � /?��

H � ��D�9�. /.�C  � /�� B���? ����	� ��
�	A&��.�� �� 9 �+�	 �
 $4

���. � H � � ��"� ��FN� ���.~ 5��4�� ��"�� ���� �� _R�  � ���� ����)
 ��".
���� ��6� /�
  � ��$K-9 ��)/?�� ��
��� ��� ��� �
 5�/�� H � ��
� O	

5/��

�"X�� 
�. $�FF� �� $���"W 2�3# �
 ���. H")
 $��
� !�� ��#�� $. $Q�	  � L�'
D@�T � ��!�� ��� �$��
� ���. ��"�H"�3� ��� 5H"�4 ��"�H"�3� "� ��M� �8^�
� ��!�� $��
� ���. ������� �"F� �
 �� �� �+.�]��� ���  � I� �) ��� 0/�� /"�)�
� A
�# m��� O	 �% 
�� ��6 ��;�	 0H"�4 ��6 $���"W �� "� ��� 5�)
�� ���'

L"F�����
 �$9
�M� /�� $. �� �� #" � #� ��
���

4�*�
	"�
	�

� �$��"� � "	�� H9��" �
� � " �

	 �

� � � 	 �
 $ 4 0 "���� ��� � � L " F ��� � �
 �$ 9
� M � � �� L T 5� � 4� � / ��� )
"� $4 ��9�T �
 5�)
�� $@��� �� 0/�� � � � E��% �$K-9  � ��% ��"�� ����

�$�FF� �$9
�M� $. 0H"�4 ��6 $�FF�

4�*� �"���� ��� "����� � �$� �"����� "	�� H9�
�
" �
����� " �

	

�

� � � E��% �$K-9  � �� B�M6
 
��M� �;��". � 	 �
 $4 /6�� H")��# /�

{��W ���. $�FF� �$9
�M� ���  � �
����� 
�� !���T� $. 
�%�� ��)��� $4��( 5/��

5/�� ���8�? $9�7F� B��^ �
 ��% Y�R� !��7� $.

�� �� B1
�M� ��� �
 " � �$8�N 
�N� $4 ����� �K�$. 	$��3%_�� (!* 45�&� C0
��4��� ���. �H"�4 ���
�� �� �+�	 H"������ ��	 5
 �� ��.� � LQ�� �. B1
�M� ��� LT �

5H� �
�W�� ���	�� /�
$. �)�
�
 ���  � $4 #" � #� �
�? ��
��� �$F���� $.
�� ���� $. $4 ����� �K�$. 0���F) ���T $9�7F� ��� $. <�.�� ��)�
�
 $4 ��(�)
�+�	  � ������ O��N I� $. �"�� ���. ����� � ���F) I�
D� /"M'�� $. �6�4

0����.��. 5
��� �
�����

#� � $��"� � "	� � ���� �������� �
�� � ���G



����� � ��!�� �. ��$���� hgz

�

#" � H9��" �
� � " �

	 �

� ��
�� ��	� ��
�	 � ���

�
������ � ��
���

�
� �����G

� . 5#" � � 
� 4 �� 6 �� �� � $ 4 ����� �K � . � " � ( � #" � �

��
#� $= " � ��


� �h~ $9
�M� �
 " �� � " ��� �� � 0 #" � � 0 #� � $� �"����� "	� ���&;��N
�/%�
 H")��# L^�T �$9
�M� 
�4 \���

�4�*� �4�*��"���� �� � �4�*� � $����"���� � �4�*� � $����"	

P��' ���� $8^�6 ��� ��	~ �� � ��B O�]��� � $9
�M� ��� �
 �)�
�
 
�
 ���' �. �
��"�� H")��# �� �$�FF� $9
�M� $. ��/�� ����4

"���� �� � ��

�	"���� � ������

 � /�� B���? $�FF� �$9
�M� ��� �8"8-� O��N

"���� � ����

�	�
� � �
���


/��. � � �� ������ ����� � ���. 0 "���� � ��� $"9�� <�% 
�.��4$. �. $4
B��^ $. ����� !�� /��+� �
 � ��	��

"���� � ��� ���

�	�
� � �
���


� � ��� �� � $ 4 � �� + .� � � . 
�� M � �$ � �� - � ��� . � � 4� 5
� %� � 
� + � � " W
/ %�
 H " )�� # 5H " � 4� � �
� � � �� "���� � "! � ��� �
�
  � � �� % $ � F %
H����;9 ��6�� �. $4 0���		� � ���

�	�

� �� ��� � ��� ���

�	�
� � �
���


5��	 �)��# /��. � � ��	

$4 ��4�� ��". j"W ��% $�#�� !�� H���
 $Q���( 	$��3%_�� (!* 45�&� C0 /�1��
O���. hhw 
��M� ��� �� 0
�% ��? $��4 O	 $Q�	  � L�' � 0��% �
�
 m���% /-�
�� ��) � O	 B���T $N�
 �� H���
 y����
 I� $. s�"�T� !�� S��3� ���. 5/F% ��
��N j=�� �� ��� I� $. s�"�T� O	 � O���. ��N �"=�� ���. � H"�4 ��"�� ����
5/%�
 H")��# $��4 
�M.� ��"�� ���� $. s�"�T� O	 _R� �$���-� ���. ��>?$. 5H���


	(!* ;�/M ��PM
��� $. ���;]��W ���. ���4�� �""X� �;�
 ��)�"X�� � �)������W �. $��;( � ����� �h



hgh ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

H"��� �� � 0 "! 0 "���� 0 4� 0 4�  � �M.�� ���?$. � ��)��
��� ����� !���7
5/%�
 $;� /.�C �� �)�"X�� ���� ���. B1�T ���  � I� �) �
 ��
��� H�� ���. 5
�4

�Q� �� �+�	 ��� 0H���&;. O	 �
 �� O���. ����". 
��M� �� �� B�� �) �
 ��� �g
�H")
 ���' �K��� ���. !�� �
 �� ����""X� $( 0H����". ��". �Q�

%0 h�/�-� G�K�0 �5 ���: N/<$ 
��0 � $4 H")
 �""X� B��^��� $. �� c ��6 ��� �f
� �""X� �� !�� $��;( <�% ��� $. $N�� �. B��^��� �
 0�(�� (0�_ 
m��� ���K� 9�

�H")
 A��F�

Q� /( V!(� ����� 0 S�� 0 ���% )�.
���� PR�� I� �
 ��� ���)
�� ��=�� �=4 �
 �� 
�# ��)���# 1� ��M� �
�� 	9�5�*
0
�%�� ��=�� ��N��-��� ���# ���. $4 0$�R�� I� �
 �4�� �
�� ��)��	 � /6� $.
�K� $. ���4 A ��. �� �)��	 � /6� ��� $4 H"�4 
�+��"W �� �9�� H"������ ��	 H"�4 $N��
���N ��)/��"� �� �+% �$M���  � L^�T y���� ��".j"W ���. �9�� �"�( $4 �����

5
�"� ���' $N�� 
��� ���6�F� L�� � L�T

� /6� ���	�6 $. <�.�� �
�3�'� � �Q�D"6 B�?>*� ��%�
 /�
 �
 �. 	���[1* +��2
5�"�4 
�+��"W ���	�6 ��� L"8-� � $�D=� ���. �� �9�� 
�%�� ��=�� ���# ���. $4 ��	

��+)�;%��6 � /"M�N ���4 �) $4 0$"T�� $� $. �K� 
��� �$�R�� �"�4 ��6 	�35/?
�. �� �T��� ��� D4��� �". �$8^�6 gtc !��N 5/�� ��% H"F�� 0
��
 �� 
�# $. <�.��
���
�� �� D4�� � $"T��  � �� `��M� $. <�.�� !��7� �=��� �
 5�)
�� ��� ����8"4 \FT
��+]��W /�� �Q�� ���"6��XN m���% � �
�3�'� L���? \FT �. $4 ��(�) 0H��"���

5�%�. $�%�
 
�N� !��7� ��� ���. ��8�]�

/�� �� Y�% $. $"T�� �) �
 /"M�N ���	 ���T !�T �


�hzizz 0* �uezz 0� �cxzz 0�

$"�.�� %�� /�:�� 0�C �+�#

� �� � �� � ��
[ l P � ��
R O l � ��
O R [ � ��

 � /�� B���? $"T�� �) �
 �+)�;%��6 ���	 �"�l�)



����� � ��!�� �. ��$���� hgg

5ggz 0* �xz 0� �gg 0�

��%�. $�%�
 /4�% �������� � ��!�� ��� �
 $4 �8���? 	45�&� (!* B& 40�/b
0L�� � L�T B>"+F� 0�+)�;%��6 E���� 0�+)�;%��6 
��M� 0L^��6 0/"M�N  � ������?
���)L��? $( L���? ��� �". �
 5���# $. <�.�� ��)$��D) � ��	 � /6� ��)$��D)

���)
 ���' $N�� 
��� ���". �� 2�# $"T�� I� �
 ���# �
�� �� ���%�� G?�.

���?$. ���� ��� ���# D4��� $. ��	 �����
 � �+)�;%��6 
��M� �( �8���?
B�� � 0��	 � /6� ��)$��D) 0$8^�6 �( �8���? � ��	 O�FT $. ����4 O&N L���?
���
�� ��� \�� $4 �8���? ���?$. ������� ���# D4��� $. �"�� ���.  �"� 
��� �� 
���. >� M6 $4 �� �8���? ftc !��N 5
�% �
��% 
�%�� �T��� �aM. �
 ���#  � �
��

5�)
�� Y�% H��$�6�� �K� �
 !�� ��� ��#��

$H� /� L>��� �A��� + 5�
 + �	�& /J�^� 
� ����� 5��� ��.>= 9�C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

���Qc 
�+ �
 �
��� �-����! �6��	 ���)�
�-��*�> �
� �
��� �-����! # ��6�	 � $ ��6�	 ,�� �*7�/

���Qc 
�+ �
 �
��� �-����! $ ��6�	 �
 ��0�i:��/ 
����
���Qc 
�+  
� ����A ��?-� # ��6�	 �� $ ��6�	 �� ��F � �/� 
����

��)������W $. �� ��� ��)�"X�� $4 /�� �9�� ��#�� �� U�) ftc !��N $. $N�� �.
$. <�.�� ��)$��D) ��6�� �K� �
 �. H"�F������ $��9� 5
 ���� <�.�� �� � 0 	�� 00�
D"� 0���
 !�* �
 ���# ��� ��% $��D) !�W ����� \FT �. �� �) ��� 0���# ���	�6

5H"�4 �"F��

\����@
0�%�. : $"T�� �
 ����". /"M�N 
��M� $N �)~ 
��
 H"��F� /�F� �� �. ��� �h

�5
�"��� B��^ : �$"T��  � ����". ��)��	 � /6� 
��M�

0�%�. E $"T�� �
 �+)�;%��6 
��M� $N �)~ 
��
 H"��F� /�F� 0� � . ��� �g
5����%�� $"T�� 	 O&N ����". ������#

$. �
�� L���� ��? G?�. 
�� �$8^�6~ �.���� j)�4 ��� ����� 	�� j��D6� �. �f
5�
�%�� �+)�;%��6 ��� �
 ���#

��� 0���F) ����� ��+9���6 $. L���� L.�' ��
��$. g � h ��+��6  � L^�T y����



hgf ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

�/�� 
�+��"W L.�' �Q�� !���6 ����( f ��6 2�3# �


� � ��	��� �`9�

� � �

	��
�O

� � �

	���
�s

/�� \���� ������W I� � 	 �
 $4 � � �

	#��
�


5/�� \���� ������W I� � 	 �
 $4 � � ������	��� ��

	�� j��D6� �. ��� � /�� ��N ��"F. /6�F� �"C�7� $4 /�� ��% /.�C �84 ��*$.
��+9�� $4 /�� ��� ���� $. j)�4 ��� /?�� � �.���� j)�4 ��$KT>� L.�' ��*$.
0�s~ ��+9�� $4 ����� �K�$. !�T �"? �
 5���4 A ��. ��	 ��������� �O~ � �`9�~
��)������W O�]��� �. $Q�	 �n��$. 0���F) ��Q�
D� �M'�� ��+9�� $. �� ����� ��~ � 0�
~
!�J� ���?$. 5
��� A ��. �� ��� _"-^ ��+9�� ��~ � �
~ ��+9��  � ����� \����
$@�� �� A ��. ����+. ������� �
~ !�� ��� � � � � O�]����. $4 /�� ��% /.�C

5�)


$. g � h ��+��6 $. $N�� �. � �
��� O�]��� �� �s~ !�� !�J� ��� ���. � �=��� �

0����.��. 5H")
�� $��
� !�� ��#��

��� � ��0�

	���

H���
 , \���� O�]��� I� �. ��M�

��� � ,
��0�

	���

���. �� ��0�

	���
��
��� ���.� !�� ��� ����� LT ���. 	$��3%_�� (!* 45�&� C0

�H"�4�� ��"W �� �� E��=� :o� � �
�4 $���-� �) E � : ����

 �
�
�

�
�

��0�

	���

\FT �. H"������ �� U�) ��� 0/�� ���# ���	�6 ���. ���;9� �$@��� �� U�) �(
�
 ��0�

	���
��
��� !�J� ��� ���. 5H� �� �
��	�.  �. ��0�

	���
�) H"F�� �. �)�^�


5/����% $@��� etc !��N



����� � ��!�� �. ��$���� hge

$H� /� L>��� �A��� + 5�
 + �	�& /J�^� 
� �
��

��
�
�	��<� ;�C �+�#

�� � ��� �� � �� �� � �� �


����� 
��
 ��
�� ����

��
��� ����� ���� 
���

��
��� ����� 
��� �����

\"��� ��� $.
 �

�
�

�
�

��0�

	���
� ����	�

��� 5�����% �
�
 ��� ctc !��N �
 $���-�  � :W ���# ��)��	 � /6� �^ �
 �
��� �� 
�%�� ��=�� $"T�� $� ��� �". ���# ���. $4 ��	 � /6� ��;9� P'�� �
 !��N

5�)
��

$�)� '��(� �6.>� %�� �	�& .�� �A��� + 5�
 >�J. C�C �+�#

� �� � �� � ��
�����
 ������ ������ � ��
�����
 ������ �����	 � ��
�����	 ������ ������ � ��
���
�� ������ ���	�� H�)#�

�T��� �
 $4 ��4�� ��".j"W ��% $�#�� !�� 	$��3%_�� (!* 45�&� C0 /�1��
� � �$"T�� �
 �)���# ��� 0 � �$"T�� �
 �)���# �	 ������� ��% ���. H"F��

5
��&W�� ��=�� * �$"T�� �
 �)���# �	�

�. $���� ��	 �
 �";��"� \FT �. * � 0 � 0 � �T��� ��� $4 /%�
 $N�� ���.
��������C �T��� �
 $4 
���� ��K��� ��;�	 0��%�. $�%�
 ��$KT>� L.�' U>�#� �;��Q�
���. , `8�]� /.�C ��
��� 2�3�#� �. \"��� ��� $. 5
��&W B��^ ����". ���#
$4 ��M� ��� $. 5
��	 /�
$. ����". U�RM�� �. �� Z�6 y���� ����� $��� $� �T���
�
����� ,� � 0 ,� 0 ,� `8�]� \����  � �T��� ��� �
 ���# B��' k�QM�� ���.

5H"�4 A ��. �� \���� !�� �)��	 �
 �";��"� $. <�.�� ��)�
�
 I�4$. � �
���

�" . L^��6 ��N$. H" �F��� ��� Z�6 !�� ��#�� ��� . $4 /�� _"��� $ . � 1
��� $. <�.�� ��)$��D) �� �T��� ��� �". ��	 � /6� ���. � 1 ��+��� B��  � 0�T���
���?$. �+)�;%��6 
��M� ��N $. H"�F������ �"�l�) 5H"�4 �
����� �)��	 � /6�



hgc ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�


��M� 0�_R� \FT �.~�+�	 �� ���� 0�+)�;%��6 ��4 B�?>*�  � 0����4 O&N L���?
5H"�4 �
����� 
���� ���  � ��"4�� �� � 0�+;�"4��W

	(!* ;�/M ��PM
	 �% �8�? 0
�% 
�+��"W � �$"T�� �
 ���N ���# D4�� gz �% $6��� ��� �h

�/%�
 �)��# ���	 /��. ��;9� ��� ��"C�7� $(

0��4�� �� ��4 ����8 "4 c �� � � � �". $8^�6 $4 0����N ��
�N ���T� ��� �g
�/%�
 �)��# ���	 /�
$. ��;9� ��� ��"C�7� $( 	 �% �8�? 0
�% 
�+��"W

�5*� ���,C�� �+#!
 ������ .�.
��M�^ B1�3-� ���� �� /4�% I� ���� �. ������ ���. ��% �"�4 ��6 	9�5�*
�M.�� ��)$'��  � IF�
 ���. ��M�^ �T�� ��� B��"9��  � ���F' 5�����% ���]���
���* IF�
 �����4k�W �"%�� ���T !�T �
 5/�� ��� I� P8� $. L"��� LQ%
!��7 � ��%  � 5
�.�� �� ��� ���� �R' �. IF�
 hi $'�� �)  � $4 /�� ��% H"K��
��)L"��� ��]�� ��
 �
 $4 
��� H"K�� ���* �� A�. ��;��
 ����� ��	 $4 /�� ��%
��)IF�
 �� 
��
 �3' /4�% ��� ��� �
 5
�% ���N$6�^ $'�� �) ��� ������'�.
$��;( A�. ��;��
 ��K�� ��� ���. 5��4 �"9�� L"��� $'�� E�� �"�)  � ��� ��� �R' �.
�$���-� ���. ����� !���6 I� �"������ ��	 ����. L'��T $. B�M��� �� 
�% H"K��
�M.�. L"��� LQ% �M.�� �$'�� I�  � 0������� $4  E�M% �. ��+QF�
 
��M� H��D4��

��")
 $@��� ���% ����. 0��8M�

� A�. ��;9� ����+. 0L"��� ��)$'�� 
�M.� � IF�
 �R' 
�. ��8M� �. 	���[1* +��2
5�"�4 ��"W 
�% ����. L"��� �$'��  � ������� $4 ���+QF�
 
��M� H��D4��

Y�% �� $ 9�7F� ��� �
 ��� � 4 /4�% L���? itc !��N 	45� &� (!* B& 40�/b
5�)
��

$"�� �)�^	� ��J>8 ��	��� /J�^� 
� ����� 5��� ��.>= E�C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

� % �
��� �-����! 5�-%� ����� ��c
� & �
��� �-����! 5�-%� ����� ��9�!
� ' �
��� �-����! S��
 H��:

���Qc 
�+ � ����A ��?-� ��2��
 
����
� � ����A ��?-� C�� ��
 ���(�



����� � ��!�� �. ��$���� hgi

$,�-8 /D<� 
�)R �� �)�^	� 0�C ���

	�35/?
����.� � . 0�)
 A�. �6�4 /'
 �. � HK�� ��R. �� �+QF�
 ���� ��� k�W ��;��
 �h
����
 
�. k��� $4 �)
 A�. ���* ���+QF�
 ������� ��;��
 $4 H"�4 ��6 H"������

5�%�. ��&W�Q�� D"� L�? �
 $'�� ��)$�9 �. � �;��Q� �.

�;�
 ����
 �. �� ��+���^ $. ���%��� ����. $'�� ��)$�9 �. k��� �
 $4 �����
 �g
�������

0������ �;�
 ����
 �. $R�� ��+( �
 �`9�
5������ �;�
 ����
 �. $R�� j% �
 �O

��� gtc LQ% �
 $4 0g ��6 $. <�.�� �`9�~ /9�T 	$��3%_�� (!* 45�&� C0
5/�� /9�T �����
�� 0/�� ��% �
�


$4 /�� _��� 5���";. �K� �
 ��  � ����� � 6 � � � � 
�M.� /9�T ��� ���.
�. /�� �.��. D�� ��
 ����� � ���. $'�� �)  � �� IF�
 0 � �� ����� /9�T ��� �


A � �� ����������
� � �����


��M� ����� ��;�	 0H��";. �K� �
  � ���� � 6 � � � � 
�M.� ��� /9�T �"�) �

�. /�� �.��. D�� ��
 ����� � � H���. $'�� �)  � �� IF�
 0 � ���

A � �� ����������
� � �����



hgw ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

l

b

b=2nr b=(2n+2)r

r

$,�-8 /D<� 
�)R �� �)�^	� Q�� ��	��� 9�C ���

5���. �K�. ��K���  � ��
 /�� �Q�� $4
�) ��� �� IF�
  � ��� � L'��T H"������ ��;�	 0 � 
 �� ��� �84 /9�T �

�;�
 ��� I� ��#�� ���� �� ����� $. � j��D6� �. � 0�ftc LQ%~ H� �F. $'��

P'�� �
 5/�� ��&W�Q�� D"�
� �



�

� 

�
�

�

� 

�? _"-^ ǱDN


��M� $4 /�� ����� $.��� �J-. �. 
�%�� ��)��� ftc LQ% �
 $4 ��*��)
�. /�� �.��. 
�% ����. ������� $4 ���)IF�
 L4 
��M� :W 5/��



6

� 

�
D"� �)�R�

�. /�� �.��. D�� ��
 ����� $="���
 � 0 �



�

� 

�
�



6

� 

�

A �
6�� � �

�"

�� � �
�"

�
� �

6�

0�"�4�� ��)��� $4��( 5���";. �K� �
  � 0 � 0 6 �84 ��
��� �. �� �O~ /9�T ��4�
� ����� �R� �) �
 ��;�	 0 � � ���� �� ��M� 0/��   � �
�6 O�a� � ��'�
$. � $Q��� �� ������ /.�C 
��M� ��� 0H")
 j��D6� �� � ��� 5���. ��  E�M% �. IF�

$. 5
�
 A�. �� �;�
 IF�
 I� ����� �M. �R� �
 ��;�) ��� �
 5����� ���� �� 

� ��� 5���F) IF�
 � � �� � ����
 �"� �
 I� B��^ $. �)�R� \"��� ���
5 � � ���� �� $Q��� �� ������ �'�. B��^ �"�) $. /"M�� ��� �.�� j��D6� ��
�=�
5�etc LQ%~ 
�
 A�. �� IF�
 ��� ���F� ��*$. �R� �) �
 ����� P'�� ��� �




����� � ��!�� �. ��$���� hgx

l

r
√

3

r

b

(2n+1)r (2n+3)r

(2n+2)r

$,�-8 /D<� B� �� �)�^	� Q�� ��	��� ;�C ���

�)�R� 
��M� � ��� $4 /6�� $="�� ����� �
��? P8� ���)��� �. 0LQ% ��� �

�
�? � �( !�T 5��4 Z�^ � � �� � �� 

�
� � 6 ���F��� �
 ���. � 0�%�.

H"%�. $�%�
 ���. 0/�� _"-^

� �



��

�
��
�

��
6

 
� �

��

<�% ����T 0
�
 A�. �� IF�
 � ���F� 
��M� ����� �R� �) �
 $4 ��"M�� �

\"��� ��� $. 5/�� ���'�. ���� �� � � � ���� �� 

� �
�

�

�

�

 

�
� �

�

$="���
 �

0 � �� �
�

�

�

�

 

�
� �

�

��

�
��
�

��
6

 
� �

��

IF�
 � � � � � � "� �
 I� B��^ $. �� ��� �)�R� �
 $4 �� "M�� �

� 0�%� . s� � ��� �

�
� . /��� .�� . IF�
 � � � � . ��)�R� 
��M � 0
�
 A�. ��

���. D"� ���� �� � � � ���� �� <�% /"M�� ��� �
 5�%�. 
�6 � ��� �� �

�

������� $4 ���)IF�
 L4 
��M� $="���
 � 0� �
�

�

�

�

 

�
� �

�
0����.��. 5�%�. ���'�.



hgu ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

�. /�� �.��. 
�% �
�
 A�.

0 �

��
	

�
�
�� �

�

�
� s� �

�
�
�� �

�

�
� �

�
� 
�6 �

��R. ����� �R� �) �
 $4 ��9�T �
 �
��� $^># �� B��^ $. ����� �� Z�6 y����
���� �� � � � ���� �� /9�T �
 ��M� 0
�
 A�. �� IF�
 � ���F�

0 �
�

�

�

�

 

�
� �

�

A�. �� IF�
 � � �� � �"� �
 I� B��^ $. ����� �)�R� �
 $4 ��9�T �
 �
���� �� � � � ���� �� /9�T �
 ��M� 0
�


0 �

 
�
�

��
�
"

�� �
�
� s� �

�
�

��
�
"

�� �
�
� �

�
� 
�6 �

$4 H"�4 ��6 H"������ \"������ $. �� �



��

�
��
�

��
6

 
� �

��
B1�T �$"84 �


wtc !��N �
 ��
��� ���  � �
��M� $���� ���. 5 �" � �
" ������W �
  � /�� �M.�� 0

$@��� xtc !��N �
 ��$R�� ��+( /9�T �
 ������ ��
��� D"� $F���� ���. � ��% $@���
5/����%

$,�-8 /D<� B� 5J�6 
� �)�^	� �.�28 G�C �+�#
�

� �

�

� �

�

� �

�

� �

�

� ��

�

� ��

�

� � P O R l \ NO

�

� 	 O [ X NN NR PL

�

� �� [ Z NL NZ PO OO

�

� �� Z NP NX PZ OX [P

�

� �� NN Nl PP O\ [L lP

��)�� � 0xtc � wtc !���N �$F �� � � � . 	$��3 %_ � � (! * 45� &� C0 / �1� �
��"�$="�� �� ��$KT>� L.�' B���� ������ ���	 /��. y���� �". �
 $4 
�%��
� )� � ���� W ��� � � $ . � ; � F . 0
� % P '�� � �� " � � � ��� �� � A�� ��� 4 $ 4 � �� 5
� � �
H ���
 k� � � �$ R � � j % / 9� T �
 0  � ���� � 6 � � � � ��� . 5
��


� ? I� $ 4~ �

 
� �� � � �



��

�
��
�

��
�

����
� �

��
� �����
 � � �� � ��

Z���� � � � � �� � � � 
 �"� �
 I� /"M�� �=� �� �
 ��/�� s� _"-^
_��� 5
�
 A�. �� IF�
 0 �

��

�
��� � �� �

�

�
� ��� ����� :W 5��6���

$="���
 � 0
�
 A�. �� IF�
 hzz ������+�� 0k��� �$R�� ��+( /9�T �
 $4 /��
5
�%�� �
�
 _"N�� k��� �$R�� j% �. A�.



����� � ��!�� �. ��$���� hfz

$,�-8 /D<� 
�)R 5J�6 
� �)�^	� �.�28 M�C �+�#
l�


� �

�

� �

�

� �

�

� �

�

� ��

�

� ��

l�

� � P R R Z NL NR

�

� 	 O X X NP N[ PN

�

� �� [ NL NL PL P[ O[

�

� �� l NR NR PZ O[ R\

�

� �� NL PL PL RL [L lL

/D&� +R�0 4,�/M
$4 ��9�T �
 >� J� 0D�� ��
 ����� $4 
�
 �""X� ����^ $. �� A�. ���"% ����� ��	 �
���"% �
 ��� $4 �"�4 $N�� !�J� ���?$. �
�% ���4 0
�%�� �
�
 A�. IF�
 hzc
IF�
 hz � hz 0hz 0u 0hz 0u 0hz 0u 0hz 0u 0hz �R� hh �
 ���F��� ��)�R�
��� �� ����""X� �"�( ��� �Q�� A �� $4 0/%�
 H")��# �� IF�
 hzi H")
 A�. ��

5�)
��

�
�
 A�. �?�� $. IF�
 ��+( �) $4 
���� ���D9 k��� �$R�� ��+( A�� �
 �
�
 $4 �%�. �����) ������� ��6�����' ��� \"��� 5���"� ���' P.�� I� L#�
 �
 $4 ���%
� G-. 
��� �� �%�� �"�( ���� �� /�J� �"C�7� 5�%�. /�� ��% �
�
 ��� ctc LQ%

5�")
 ���' ����.

IF�
 �
 $4 ��9�T �
 A�. �����. $4 �")
 P"��� ��$��� $. �� !�� �"������ ��	 �
�. ��) IF�
 �R���% $( /-� �
 �� $�"+. �� /��  �"� 
��� `8�]� ��)� ���� �


����% �
�
 A�. ����D. ��) IF�
 �". �
 �������� ��Q(�4 �� ����

$,�-8 /D<� l�f �� �)�^	� Q�� C�C ���



hfh ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

Q �0�� �M �N 6�.

��
 ���+��
��� �� ���� ��F��
 $.  �"� �+% I� ����% � �� ���#�� j]. 	9�5�*
�
 5���% �
�
 ���' /#�� /�
 �
 ��+���#�� ��. /�W �
 \���� ��*$. ������. $4
hg �. L"R�F� LQ% $. �+����#�� ��. /�W 0/�� ��% �
�
 �+% $. $4 ����N �$M���
�
 5/�� �
��� ��6�� ���' L-� �� �����"% $�9 ����1�. �". $8^�6 ��� i � !�* ���
����
 ��� 0/�� ���� $�6�� ��"�3�  ��) S6� _R� �� ��. /�W \"% �$��� 2�3#

5/�� ��Æ �� ��
Æ �". ���
��-�

j]. ��� � . 
�
��� ' ��F . $ . �
� � L ��� � �
�� � ��� � �� ��)/4�%  � �Q �
���
�. ��+��
��� 
��M� ������ /4�% ��� 5
��
 	 ��) �"� �"��7� /+N � �� ���#��
�
��� E�� ��� $4 /�� ��% /.�C ����
 � /�� �6�4 ��K�� ��� ���. 
�N�� �Q"��>W
$. �
��� E�� ��� PR�� _R� 5/�� ��
��#�. ��1�. /�����  � ��) � O	 E�� �) /-�
�"��W �$9�9 I� 0��4�� �?
� /4�% � /�� �������� 	�� E�M% �. ����
H"� I� LQ%

5/�� �6�4 �
��� ��� $. !�3�� ���. �������� hz �R' �. O	 ������	

� /F"� �p�R� /4�% ��� ��?
� $. /�F� � �� ���#�� j]. �$.�=� �. :"@�
S"�-� E���� 
��� �
 ����� !�� I� ��#�� �. �� /�� $����# ��%  � L"9
 �"�) $.
5�")
 ���' �+�	 ��"�#� �
 �� � 1 B�?>*� E�� ���  � ���+��
��� A����  � L�' � �
�4
���. �+��
��� E�� ��� �� ���� ��	 $4 /�� ��� ���#�� j]. ���. E���� �����+�
��� �
 H+� E���� 
�%�� ��)��� $4 ��*��) 5/�� �6�4 ��	L"� ��+����. �. $8.���
LT ��� S"�-� 5/�� ���. O	 ��%�
 $;� ���. �
��� /"6�� 
��� �
 S"�-� 0G-.
��)$�"� �
 ������� $4 /�� O	 s��# � 
��� 2�3# �
 S"�-� �?�� $9�7F� ���
��)$(� ��
 � � $ ��#
�� 0D]� I� s��# � L#�
 $ . O	 �% ���N �� �� � ��;�

$4 /�� �����. O	 �
��� �"X�� $9�7F� ��� �
 5
�"� ���' �
����� 
��� D"� 0O	 ���"#|
 � $4 /�� O	 ���  � ������ �N��# �"X�� � 
�%�� �
��� 
��� ��. ��
 \"% _R�  �

5
�%�� L���� �"��W $. �
��? �$9�9

O	 ���� � . $4 /�� ��� �� �� $ . �
�� � /"6�� � �	 /�� ��� �8^� !��7 � �=� �� �

��*$. !��7 � ��� {��W 5
��
 $;� 
�% �� ��� ��". $. $Q�	 ��. �� 
�# �
 ��% �� ���
,]�� �� /�� ��� � D �� �� 	  � $ 4 ��$K-9 � � �
�� � L#�
 O	 E�� ��� � ���

5/�� ����
 E�M% �. �.��. E����� ��� 0/�� ����
H"� �
��� PR�� _R� �( 5��4��

$4 0����� !�� I� ��#�� `8�]� LT��� 
�4 !���
 �. 	45�&� (!* B& 40�/b
<�.�� L���? $9�7F� ��� !�� ��#�� ���. $8T�� �"9�� �
 0�% ���Q� D"� L�' ��+9�J� �


5�"�4 $N�� itc LQ% $. ���.� 5H"�4�� ������% �� 	 $.



����� � ��!�� �. ��$���� hfg

b

d

α

$H� ��2�. + d�� 5�f B	�-� E�C ���

���.� 5
�
 $��
� �� � ��!�� ����� ����". Y��� �. LQ% ���  � ��"� ��+. �.
/?��� L^�  � ��� 5H"�4�� �6�M� �� !�� ��� ��#�� �
 ����4 /4�% H+� L���?

�/%�
 H")��# H"�4 �
����� �
��� H�F"� L#�
 $. O	 ����N

�
��� �
 O	 H=T B��""X� ��� � �
��� $. O	 
��� ��=T �.
 �
�
���  � O	 s��# ��=T �.


B�� ^ $ . !� �� 6 � �� utc !�� N �
 �� % � 6� M � �� )
� � � $ . $ N� � � .
�
�%�� $�%�� D"� > ���� � <� �<$

$H.�+�� �6.�@ .�� �J�� %�&�� 
� ����� 5��� m)� ��.>= O�C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

� ��� ' �
��� ��?-� 3��� �+�%
� � �
��� ��?-� &���
�(� ) �
��� �-����! <�� '�:
� � �
��� �-����! <�� ��c
� & �
��� �-����! j&�
��	 �� <�� "�	 ��k <�� ��9�!
� * �
��� �-����! &�
��	 H��:
� " ����A ��?-� &�
��	 5A�
 �F H�����
�� + ����A ��?-� &�
��	 5A�
 �F =#6

�� ��� ,
 ����A ��?-� &�
��	 �� �F 
��� �)#6 ��

�� ��� ,� ����A ��?-� &�
��	 �� �F d��A �)#6 ��

�� � �
��� �-����! ,���! �� �F � �99> ����0 ��� o^(� �6���

� ��� � ���a �-����! ,��� ���n�� ��-:



hff ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

	�35/?
�H"�4�� ��"�#� �� �
�� ��6 ��( O	 ���N ���.

5
�%�� �
��� 
��� 
D���� ��. ��� $4 �����. O	 ���� �h
5
�4 �K�U�^ ����� 
�%�� �
��� 
��� ���"��F� $4 �����. O	  � �g

��^ ������� 0��"V � ��#�
 ��. AD�� �C� �. 0�
��� �
 P��� ��	 
�N�. !���T� �f
5/��

5
��.�� ��. ��� �. H"��F� ��*$. ���. �e
5���%��� O���W U��*� $. ��. /�W $. 
��#�. �C� �
 ���. B��R' �c


��.�� ���. 	 ��� �. $4 �-R� 0\"% 
�N� �C� �. 0��� /�� �	 �.��. ��. /T�F�
��=T /?�� 0  ��� �. /�� �.��. ���. A��. /?�� �( 5 �	 ��	� �. /�� �.��.

�. /�� �.��. 
��.�� ��. ��� �. $4 �����.

 ���� /T�F� �  ����	 ��	�

��� $( �) �
��
 �"C�7 � �
��� L#�
 $. ���. O	 
��� /?�� ��� ��. \"% 0��� �

��)��� wtc LQ% $. $N�� �. 5
�%�� �
��� 
��� ��M��� ���. O	 �%�. ���". \"%
5H���
 s�"�T� D"� /�� �"��W $. � � ��+N ����
 $4 ���. /?�� �$�9�7 � $. $4 H"�4��

��� $4 �����. O	 ��=T /?�� � ��% B����-� 
��� D"� 	��� �$8�N 0����.�� .

�. /�� �.��. 
�%�� �
���

<� �  ����	 	��� ��	�

�
 �. �� O	 H=T ��� 5���";. �K� �
 $K-9 �) �
 �� �
��� �
 ��% P�N O	 H=T !�T
5H��4�� $���-� /�� ��% �
�
 ��� xtc LQ% �
 $4 �
��� PR�� ��6�� �K�

��. /�� �.��. O	 H=T ��� 
�%�� ��)��� LQ% ���  � $4 ��*��)

b

α

$H.�+�� 
� 7� H�� 
�# + H.
�� Q
�� G�C ���



����� � ��!�� �. ��$���� hfe

O

P
C

A

h

a

θ

$H.�+�� UD<� M�C ���

�
��� !�* � PR�� /T�F� � �
��� L#�
 O	 H=T

/T�F� $4 /�� ����
 H"� I�  � ���F' B����-� ��� �
 Y�R� PR�� $4 �"�4 $N��
�K� �
 ��* �$��� �� ���� �� � ��� 5
��� $���-� �� B��^ $. ����� ��	

�. /�� �.��. PR�� ��� /T�F� 0H��";.

/T�F� � �

�
�� � �� � �

�
�� 	����

� ���� � 	�� � ��	 ��

0����.��. 5 	�� � �

�
��$� $�

�
H���
 0 ��	 � �

�� $

�
�(

> ��� � 	��

�
��	��

�
�� $

�

�
� ��� $�

�
��$� $�

��

�

:W 0H"�4�� ��"W �� $. /�F� �� > B��""X� ����"=� ���?�'  � �
����� �.

> ���� �
	>

	$

	$

	�

��=�� � > ���� !���6 �
 	 ���&;��N 0 $ $. /�F� >  � ��"�S���  � :W $4
�/%�
 H")��# � 1 ���N B�"8�?

> ���� � �$����	
�
��$� $�

 � 
�%�� L���� �"��W $. �
��? �$9�9 ��
  � $4 �.	 ��=T /?�� �$���-� ���.
$4 �8"F���W � ��� ���' ��� S�*�. 5H"�4�� �
����� �8l��� �}��� ����F��W ���'
O	 �"��W $. s��#  � $4 ����N �}��� �. /�� �.��. 
� � �� /�
  � $��� E����� ���



hfc ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

��=T /?�� 0
�
�%$ �. /�� �.��. O	 s��# /?�� �( 5��	�� /�
$. $9�9 �


�. /�� �.��. O	 s��#
<$ � �

�
�%$

�$9
�M� > ���� � <� �<$ ���F�  � 0����.��. 5/�� $9�9 PR�� /T�F� � 	 �
 $4
L"F�����


 ����	 	��� ��	���
�
�%$ � �$����	

�
��$� $�

L.�' �� L"F�����
 �$9
�M� m��� �� $. /�F� $ B��""X� 	  � $4 0��	�� /�
$.
�/�� $���-�

$���� �
 ����	 	��� ��	���

�
�%$

�	
�
��$� $�

����
 $ $. <�.�� L"F�����
 �$9
�M� U�* �
 �) �( 	$��3%_�� (!* 45�&� C0
����� 5/�� ��� �� �
�M.� �K�  � �
�+��"W !�� $4 H"��;. H"������ 0���F) 5-" �M.
�
 ��� 5H���
  �"� $"9�� <�% I� $. !�� ��� LT ���. 0L"F�����
 �$9
�M� �) LT
�� $��� � � <�% 0H��";. �K� �
 ��^ �� O	 E����� 
�%�� E��% ���. $4 ��$K-9
$N�� 5�% �)��# !�� ����� LT �
 �9�Q%�  ��. G?�. <�% ��� ��� 5/%�
 H")��#
!�Q%� ��� 0$��9� 5/�� ����) !�Q%� �. $���� �$���-� G-. 
��� �$9
�M� �
 $4 �"�4

5
��� U�* �. 	�

	$
�. ��4 �� 0�������� $��� � ��� �. ����� ��

	 � ���� 0��� � � ��� 0��� � � ���	� �. ��M� 0
�N�� B�?>*� �. !�� ���
B��^ $. � � ��

Æ � P.�� ��� � � ������� 0$"��C ��&=� �. ��� % � 
��� 0���

$���� �
���

 � ������

�
$�

����$� $�

�
 O	 E����� Z�6 L"F�����
 �$9
�M� LT � ���. A��. /?�� ��%�
 �. 5
�%�� $�%��
$N�� 
��� ���". G-. ���. �� 
�+��"W �
 �=��� �
 5
�%�� $���-� $K-9 �) �
 �
���

5H")
�� ���'
 ��� � /.�C ����� �`9�~

 ��� �

�
�

��
	��
�
%

��

�
� � � � � ��

�� � � �
�O~



����� � ��!�� �. ��$���� hfi

h/cm

t/103

$H.�+�� 
� 7� 1�S8
. 
.�>-� O�C ���

$�*��
�� '��(� �)���� 
� H.�+�� 
� 7� 1�S8
. 
.�<� �P�C �+�#

�-� � � �� �� �� �� �� ��

"-.� ���� ���
 ���� ���� ��
� ���	 ���� ����

�-� �� �� �� �� �� ��� ���

"-.� ���� ���
 ��	� ���� ���� ��� ����

�� /9�T ��� �
 5�.���� $��
� � E��% /.�C /?�� I� �. A��. 0�`9�~ /9�T�

$ . /"M�� $Q� ��� � 0/F" � \�� �� �
�� � $=" � ��
 0�% �)��# � � ��� �
�� �  � O	
5������ /.�C ��� ���	�  � ���4 �
��� ��
 O	 E����� � ����� ������W /9�T
$= " � ��
 � 0���

 � ������

�
$ �� M � 0 $���� � � H ���
 ��� �� W / 9� T � �� �


�������� $ � � E����� �
 �����W /9�T 0 � �����
��
&�� ��� >� J� 5$ � �����	 

�

5���4�� �"��7� �� ������ ����� ��� D"� utc LQ% � hztc !��N 5��6��� Z����

B�� �
 ��� . 0/�� ��% �
�
 ��� hztc LQ% �
 	 ��
��� $4 0�O~ /9�T�

5����� A��. ����� �����". $. $"��C gz B�� �
 � ��% E��% ��	 L"� ��*$. �)���4

r(t)/ms−1

t/s
O 20 40

$H.�+�� 
� 7� 1�S8
.
���
 �P�C ���



hfw ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

t

h

O

$H��� [^6 �� H.�+�� 
� 7� 1�S8
. ���C ���

$ " /� L>��� ��^�.�S	� /J��2� ��= �6 �. �:�6 �)�.># ���C �+�#

�-� � � � � � �� �� �� ��

"-.� ���� ���� ���� ���
 ���� ���� ���
 ���� ��
�

�-� �� �� �� �� �� �� �� ��

"-.� ��	� 	��� 	��� ���� ���� ��	� ���� ��A

���)��� �. 5
�%�� PR' A��. $"��C ez  � :W $Q��� �� ��% H4 	 B�% :o�
�
��? �$9�9  � ���. O	 $Q�	  � L�' H"�D. k�T H"������ hztc LQ% �
  ��
���
D" � �� ���6� ��� 5
��. 1�. /?�� $. �
�� � �
 O	 E����� 0����� �% s��# $. E��%
5
��� ��".j"W 0
�%�� $�%�� �� B��^ $. �O~ /9�T �
 $4 0 $� P.�� ���  � �����

$���� �

���
�	

���

� �

��
������

��
��������

�
�

������
� � � � � ��

�������
�
�

������
� � � ��

�$9
�M� �
�? LT hhtc !��N � 0��  � �M.�� ���?$. $ ��
��� hhtc LQ%
��� /-� 0H�
�4 ��".j"W H) >� �' $4 ��*��) 5�)
�� ��� �� <�.�� L"F�����

�
 $Q��� �� 
� ��� 1�. /?�� $. �
��� ��
 �
 O	 E����� ���.� �
 0A��. ���. /"M��
��^ $. $"��C ch /%&�  � �M. :o� � ����� H��D4�� ����� $. $"��C � � �� �$K-9
5H"�4�� 
��#�. ����� B����-� �
 !�Q%� I� �. D"� �=��� �
 $4 �"�4 $N�� 5�����
B��^ ��^ ��)�Q�
D� �
 � $ I(�4 ��
��� ���. B����-� $4 ���K-9 �
 P'�� �

$. ��".j"W L.�' ��)�R# 
���  � �
�? ��)L"8-� � $�D=� I�4$. ���. 
�"���

5
��� ��"��8N B����-�



����� � ��!�� �. ��$���� hfx

��+W 0 X+�
 ���� �+ $�4 8�.
5/�� ������. L"9
$. 	 S"8M� ��( ��� :"�� B��.�F� B>Q��  � �Q� 	9�5�*
��"� ��  � � /F"� k���
 �
 ��( ��+���"� ���. O	 �� j%�W B�'�� \8V� �

��% I�# �6�4 �� ���� $. ��( ��1�. $�1 $4 /�� ��&W�Q�� ����^ �
 �+�� �+� �.
��� . $4 ��$K-9  � 0��� . O	 $4 
� �& W�� ��=�� B��^ ��� $ . �% I�# 5�%� .
[�# $. |��� �. ����) ���. PR'  � :W � ��4�� |��� ��( �� [�# $. 0
�%�� E��%
5
�%�� ���4�� W U��*� m"-� ���) $. � ��% �"]�� D" � 	  � ������ ��( ���� 
���. 0
��� P��F� �� �% I�# ���	�6 ����� 2�3]� ��+�"%�� I�4$. $4 ��(�)
�K��� ��( �% I�# �� $4 
�%�� �
�
 _"N�� ��;% �� �"� ��( $. 
D� $��^

�
��� $@��� \���� ����� !�� I� ��( �% I�# ���	�6 ���. ����� ��	 5�����.

����� �M��� ������. I� $. <�.�� B�?>*� ��%�
 /�
 �
 �. ��	 	���[1* +��2
 �V	 ����  � ��( �% I�# �"�4 ��6 �
��� ��".j"W �� �)� �. ��"���  � �� 
$. 0/.�C ������. /?�� $4 �"�4 ��6 �"�l�) 5
�%�� E��% ������. $4 
�%��
��� ��( ��� ��% P�N O	 E����� B�� ��� �
 � �.� ��� $��
� /?�� H"� B��

�? ���. ��( ��� ��% P�N O	 H=T �$���-� ���. $4 �"�4 $N��~ 5/�� ��������

�5
��� O�� ��( �"� /T�F� �
 �� �������� ���

/�� itc j]. �
 ��% Y�R� �$9�7F� �. $.��� $9�7F� ��� 	45�&� (!* B& 40�/b
��M� �
��� �
����� ���N L^�  � ����� 	 ���. ����� !�� I� ��#�� ���. �

��( �
 O	 j��D6� ��=T �.
 � ��( $. �
��� O	 /?�� �
��(  � �N��# O	 /?��

$`��8 �)�.��� %-R H�� ��& ��	��� ������ 
� ����� 5��� ��.>= �0�C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

� ��� '��� �
��� ��?-� 3��� �+�%
� � �
��� ��?-� &���
�� � �
��� �-����! ,)D ,��� �6���
� � �
��� �-����! ,)D ���1�
� ,��� ����A ��?-�  �: o)� ,)D �
 S9�� =0 �> �	���� ���(�

� ��� (��� �
��� ��?-� ��1Q� �+�%
� ��� ���� �
��� ��?-� ,)D ��� "�A �� �F n��	 �+�%
��� */ & �
��� ��0�-����! '%�9� ��0���a
� . �
��� ��?-� 
�:�� U��-� &���� 3��� &F �
 �> �	���



hfu ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

D

$�*��
�� d���A /� %-R %��� 5�2�+ �0�C ���

hgtc !��N �
 5�����% �
�
 ��� hgtc !��N �
 !�� ��� �
 ����4 /4�% L���?
�
 < ����� O�� �. $4 /%�
 $N�� ���. 5/�� ��� < ���. ��% $�6�� �K� �
 �T��
�"�l�) 5
�%�� $���-� $K-9 �) �
 ��( ��� ��% P�N O	 H=T ��( /T�F�
�
 ��'� $4 ���F) $"��C �. ��� B � ' ���. ��% $�6�� �K� �
 ��)�T�� $4 �"�4 $N��
$4 hg5c LQ% 5��)
�� $="�� �� <�.�� ��)���N ��=T /?�� ���%�� O�� �

��+��6 $. $N�� �. 5���";. �K� �
 �)
�� j���� �� G-. 
��� !�� ����". Y��� �.
O��L^�T �. /�� �.��. �
��� O	 ���N ��=T /?�� �( 5 <��� � � $9�7F�
�
��� ���N ��=T /?�� �$���-� $. <�.�� !�� 0��( /T�F� �
 A��. /?��

B��^ $. � �
�� ��"F.

�
��� ���N ��=T /?�� �  ����

�� ��( ���  � O	 �% �-� LT��� ���. 0�N��# ���N /?�� �""M� ���. 5�%�.��
�� ��( �� [�# $. O	 |��� �. ��� ��� 0H"��� D"� >� �' $4 ��*��) 5H")
 ���' �K���
H4 ��"F. O	 �"]�� !���T� 0
��
 $��
� ���. A��. $4�M'�� �
 5
�"��� B��^ �"]��
��� 5H"�4�� � ��!�� �� ��( ���� [�# $. O	 |��� /?�� �+�� $="���
 � /��

��M� 0/�� 
�N�� ��( �
 I��� H) $4 �.	 ����� �. /�� \����� /?��

B��� � �<���

� ��4�� ��"W $��
� [�# L#�
 $. O	 |��� 0
�%�� PR' ���. A��. $Q��� �-� $.
� B���T $N�
 $. O	 �"]�� /?�� 5
�%�� E��% D" � O	 �"]�� |��� ��� � . ����)
��� 
�N�� O	 ��1�. �$�1  � O	 �"]�� ��� �
 5
��
 �;�F. U��*� m"-� /.�*�
����� �. \����� �� O	 �"]�� /?�� 0!�� ��#�� �
�� ���. 5
�%�� E��% ��( _R�



����� � ��!�� �. ��$���� hez

/%�
 H")��# 5H��"��� �K� �
 ��( ��
 O	

'��� � �<���

�� B��^$. �� ��( ��� O	 ����� $. <�.�� L"F�����
 �$9
�M� ����� \"��� ��� $.
�
��� ��"�$="��

�<��� �

�
 ���� � �<���� � � � � �
��<���� �<���� � � �

�� [�# �
 O	 |��� /?�� ���. �;�
 ��+��6 � L���? ��6�� �K� �
 �. $4 �"�4 $N��
�"? �
 � $�%�
 ����". Z��R�� /"M'�� �. $4 /#�� ���* �� !�� ����� 0	 �"]��

5�%�. ����"l"W !�T

� � � � A�� . /?�� 0 � � � ��)� � ���� W � �� . ��% $ @��� !� � ���� . ��� .
 � �
����� � $.�=� �. �Q�� ��)�
�
 ���  � � � � ��)������W 5���% �
�
 ,"]��
�""M� j"W  � ��
��� $. �+�� �=��� �
 $��9� 5���F) ,"]�� L.�' A ��. ��)I"�Q�
A �� . B� " 8�? ��=�� � �
�4 �� � 4� � � ������ B�� � � � ����� B�� ���%
/?�� H" � B�� $. � /.� C /?��� . ��� . $4 H���
�4 ��6 �( 5H")
��� $ @��� ��
$4 H"��;. H"������ 0/�� ��% P�N ��( �
 O	 �������� ��� B�� ��� �
 � �����.

� $"��C � � ����

 ��� �
�����

����
� ��

�� & B��

�
 $4 � �� � A��. /?�� 0 � � � ��
��� $. $N�� �. 	$��3%_�� (!* 45�&� C0
�H���
 � � � &� ���. ��M� 0��( �"�  � P.�� ��� I� �) ���. 0���% �". 1�.

�<��� �

�
��

�� � ��
��<���� � � � � ����

�����<���� �� ��
��<���� ���� � �

�
�� ��"F. !�� �$���� L"F�����
 B1
�M� Z�6 �$9
�M� �
 �) $4 
�%�� ��)���
O��N 0<������ � ������� LJ� 0<�.�� �$"9�� m���% ��6�� �K� �
 �. $4 ���F)

5��	�� /�
$. �� 
�6$. �3-��

<��� �

�
������� ���������� ���� � � � � ����

����� ����������� ��� ���� � �

j)�4 ���-� < ���. ���	 /�
$. $9
�M� �"��
 	$��3%_�� (!* 45�&� C0 /�1��
<�% B��.�F� ��"���  � ���. ��� 5�)
�� ��� �� ���. `'��  � �M. ��( ��
 O	



heh ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

�� ����������� �� � � �$9
�M� ���. 0
�% �"' L��4 ��*$. $. ��( �% I�#
hz �D"� �� ��( ��
 O	 j)�4 $4 
�% $��� ��� ��� 5/F"� ��&W�Q�� $4 
��� LT

�$9
�M� LT �. ����� 0��4�� H)��6 � �. $��
� ���. �� m���% D"� $"9�� ����� �^ �


�������� � ����� ����������� ��

hcfe ���. ���. `'��  � :W �)
�� ��� $4 
��	 /��. �� $"��C � � ���� �����
hz �D"� ��� !�T 5/6�� ��  � �� �)� �. ���. �� 
��� ��^ 0$�"'
 hi ������� �� 0$"��C

�$9
�M� $. 0�.�� j)�4 D"� �;�
 �^�
 c Z�6 �^�


��������	�� ����� ����������� ��

�;�
 �$�"'
 x ���. $4 �)
�� ��� � ��% L^�T � � �	
� 	 LT  � $4 H"����
5
��� ��^ �)� �. ��"���  � ���. D"�

<�Y� ��4 �( '�= :�.

�
 0
�%�� ��=�� A�W ��" W��) I�  � B�=� ��( �. ��'� 	���1* +��2 < 9�5�*
I� /%&�  � �M. 5/�� 
� 	 <��� B��^ $. ��� ��� ���9�V 1�. E����� �
 � !�� /�F'
H+� !��7� 5��4��  �. L��4 � H�>� 
��6 I� ���. �� 
�# ��(  �.��( \���� �� B��
5��4 ��"� H"�3� 
�# ��( 
�4  �. ���. P'�� $( $4 /�� ���  �.��( ���. ����� �

��6 /?�� B��^����"V�
 ��%�. ��1�* ����� ��"�H"�3� ��� �� B�� ���8F�
 � 5
�%��  �.��( ���. ���% �$��^ �� ��� $. �=�� $4 �% �)��# 
�� ��� ���� $.
1�. B�?����� �
 
� 	 <��� $="���
 0/�� [ �� ��"F. �N ��1�. ��)$�1 0�;�
 U�*
��;�
 L�1
  � 5
�%�� /�F' 	 �
 A�W  � B&9 \N�� � ��% /?�� 
��
 � G?�.
 �.��( 
�. I�
D� 
�% �
��	 A�W  � �M. $8^�6>. ��( 
�Q�  �. ���. /�� �Q�� $4
I� ��#�� $4 ����� �K�$. B�"M'�� ��� $. $N�� �. 5/�� �) �.��( ���� �� ��"W��) $.
$. ���. !�� ��� 5�%�. ��9�N E����  �.��( I� A�W /4�T �"F� ���. ����� !��
�%  �. 	 �
 $4 
��� �""M� �� ��$�"+. �$K-9 ���. 	 m��� $4 
�% $�#�� ��$���

5�%�. ����� ��(

!�T �
 ��6� ��*$. $"��C �. ��� hgc /?�� �. ��� czz E����� �
 ��"W��) �"�4 ��6
�
  �"� 
��� B�?>*�  � j��=� ��( �. ����)  �.��( ��N $4 ����� �K�$. 5/��  ���W
�""X� � ��) /����� S"'
 �.�� �� $4 
�%�� /.�C !�T �"? �
 0�%�. � ��!�� ���
 � �;�
 �Q� 5/�� ��
��#�. ���". /"�)�  � ��( �%  �. ��;�) $. ��) j�4 ��Q%	



����� � ��!�� �. ��$���� heg

hgz 1� ��M� $4 /�� 
� 	 <��� �
  �.��( ���+� /?�� � ��!�� ��� �
 H+� L���?
�K���  �.��( ���. H�>� 
��6 I� $Q��� $. $N�� �. 5
�%�� $�6�� �K� �
 /?�� �. L���
�K� �
 �W hg E����� �. ����
 I� �1�.  � 
��6 �. $.��� �� 
��6 ��� $4 /�� !��M� 0/��
��;�) $. �� /?�� �. !
�M� �� �"� $.  �.��( 
��#�. /?�� ����� 0����.��. 5���";.
/?�� ��� ��� 0\"��� ��� $. 5/F��
 �W hg E����� $. ����
 I� �1�.  � �"� $. 
��#�.
� ����4 �$8^�6 I� �
 /4�T ���. ��) /�����  � �K�U�^ �. 0H")
 j���� � �. ��
H")��# 0/�� ����?� ����
 $ E�����  � 
��6 ���. $4 0 �� � �%$ !���6  � �
�����

/%�

�� � �� 
������ ��� ��

�


5��	�� /��. $"��C �. ��� � � ���	 $="���
 �

P.�� �. \����� ��	 � ��"��� , �� ����
  � A�W ��;�) $. ��) /����� \��� ���
��;�	 0H"�4 ��6 /?��

, �
%

��
�

�����

����	��
� �����	 &��

$���-� 0 � �
%

,
��M� 0
� 	 <��� �
 /?�� !���6  � 
� 	 <��� ���. \��� ���

�. /�� �.��. 
� 	 <��� �
 ��) /����� \��� ����.��. 5
�%��

, �

�����

������
� ������ B��

�. L��� ��� �$�6�� L���� $"��C �. ��� ������ 
�? Z�6 !���6 �
 $4 �"�4 $N��
5/�� 
� 	 <��� /9�T �
  �.��( ���+� /?�� $. <�.�� /?��

$ �a� ��R �� Q�f ������ 
� ����� 5��� ��.>= �9�C �+�#

�6�� 
�)	 H�	 5��+ ]�:

�  ��� ����A ��?-� ����-D ^%��  �: �c �(/� �/���
� ���� ����A ��?-� ����-D ^%��  ��F 
��/ =p�� �/���
� � �
��� ��?-� &���

� ��� � �
��� ��?-� ����-D �+�%
�� � �
��� �-����! 3�-D  ��)0 �� ����-D <��
� 0 ����A ��?-� ��0 ����(� ����	
��� � �
��� �-����! ��0 ����(� '���

� ��� � ���a �-����! ,��� ���n�� ��-:
�(� 1 ����A ��?-� ����-D ���� '�: ������
� " �
��� �-����! ���� H�����

� ��� 2 �
��� �-����! �(/� ����� �+�%



hef ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

x

v

R

P

mg

y

θ

$�����R 5��6 
.�>-� �9�C ���

��� $. <�.�� E���� hftc LQ% �
 ��% �
�
 ��� ��
��� 	45�&� (!* B& 40�/b
H+� L���? ����� hftc LQ%  � �"�l�) 5�)
�� ��� ���". Y��� �. �� $9�7F�

5
�
 j���� hftc !��N �
 �� �+�	 � ,"]�� �� !�� ��#�� �
 ����4 /4�%

��� . � Q � 0L " F ��� � �
 �$ 9
� M � �
 / 4� T ��� . � �� " � � �� ' 
� .�� 4$ . � .
/ 4� T ��� . 0P '�� �
 5� �	� � /�
$ . �
� � ? / 4� T ��� . � Q � � � � 6� / 4� T

�$ 9
� M � �
� � ? / 4� T ��� . � �= ��	 � � 4
	��

	��
� 4 -� �$ 9
� M � � � 6�

0 = � 4,�� � = � �� �
 5� �	 � )�� # /�
$ . �= 	�� � � 4% � 4
	��

	��
� 4 -�

� 0���F) /?�� ��)$�9�7 � 0\"��� $. 0 �� � �� 	 �
 $4 0 � 	�� � � �� � � ��	 � � ��

��� �
 5�%�.�� g ��( �%  �. �$K-9 �
 �"C�7� ���. � h 
� 	 <��� ���. � ����
�� � ��� � ��� �$R.�� 0���F) H@�' � ��6� ��)$�9�7 � \"��� $. �� � �� $Q���  �
$. � 
��� U&T Z�6 m.�� �  � �� � � � ��)�"X�� ����� ����.��. 5/�� ���'�. D"�

�/6�� /�
 �� L"F�����
 B1
�M����
�	

�, ��� ��� � ����
���
� � -�

�% � , ��� ��� � ����
���
� � -�

B�=� ��( �. A�W /4�T ���. ����� !�� I� Z�6 L"F�����
 B1
�M� ��;��

��6�� ���. 0����"o��4 ��)��D6� ���  � ��6�� I�4 ��. ��;��
 ��� 5��4�� �6�M�
�
  � .� �( /4�T �"F� $4 �"�4 $N�� �=� �� �
 5/F"� LT L.� ' 0�� ��� � ��+.��N
5/����% ��6 0
�%�� ,]�� ��� 
��� �. $4 0$-�^ I� ��
 �
 B�� ����
�. 5��%�.�� �R#�"V 0 �� � �� ���. ��
 ��� 
�N� L"9
$. 0$9
�M� �
 �) ��� �




����� � ��!�� �. ��$���� hee

�K� �
 /?�� $. $�F.�� ���"��F� �� ��) /����� /4�T !�� /�F' ���. ��� 0���
�N�
L.�' ��T��$. $4 �% ��)��# �
�� ��$��� $. Z�6 B1
�M� � � � � ��;�	 0H��";.

5
��� ��"W �8"8-� ��+.��N�+�	 ���. ����� � �
�. ��"�!��;���

$ . 0 � � � � . �% �
�
 _"��� Z�6 �
 $4 ��*��) 	$��3%_� � (!* 45�&� C0
L"F�����
 B1
�M� ��;��
�

-� � �, ��
-� � �, �� � %

��"W �� Y�% $. D"� �� $"9�� m���% � , ����� ����� Z�6 ��)�
�
 I�4$. 5H"����
�. 5 ����� � � � ���� � � 0 ����� � / � ��� 0 ���� � � 0 , � ������ �
���
����	 $. $"9�� m���%  � �
����� � ��;��
 ��� B1
�M�  � I� �)  � ��"� !��;��� ��. �


�
��� ��"W �� Y�% $. ��;��
 ��� ���. �� �� ��+.��N �����

���� � '
� ��� �����,���

���� � (

� � (

��
��� �����,���

�
 ��� 0/�� ����  �. B�=� ��( � /��N�. �W ��) /����� 
�N� ��? ��6 $4���� ��
��� �". �
 � �"X�� U&T �. P'�� �
 5��)
�� ��� ��  �.��( <��� /4�T �"F� $9
�M�

5/6�� /�
 � � � �". �� �$R.�� $. ����� $9
�M� �


� � �%�

,/
� %

,�
��

�
�� ,�

/

�

0/�� ��( 
�4  �. ���. $K-9 ����\���� ���� $( $4 !��7� ��� $. ���;]��W ���.
����� H�"��� $. 
� 	 <��� �
  �.��( /?�� 	 �
 $4 H"�4�� ,]�� �� ��$K-9
S��� � \FT �. � � � P.�� �
  � $K-9 ��� 
�4 ,]�� ���. 5����� 
�#

/%�
 H")��# 5H��"���
����� � / �����,��
����� � �/��� � (

� ��� �����,���

H���
 0 ����� � ������ � ������ �( $4

����� � /� ������,�� �
�%
,

��
��� � �����,�� � ������,���

	��

	�
� � �$9
�M� LT $. 0/�� H�"�"� D"� � /�� H�"�"� �� $4 ���N �
 �(

$4 �)
�� ��� <�.�� B����-� 5H� �
�W��

� �
�

,
��

�
%� � ,�/�

%�

�



hec ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

$4 
��� S"�-� ����� ����	 $. �=��� �
 5� �
%/�

%� � ,�/�
$K-9 ��� �
 �

('�
(����'�

� /� $"9�� /?���

('�
(����'�

� (
� �
��6 ��+��� �
 /?�� ��

/?�� $4 H ���
 0���	 /�
$ . B1
� M � � ��% �
�
 B�?>*� I�4$ . ��� �

����� $"��C �. ��� �
��� ��M� 
�# ����� H�"�"� $. $"��C � � �����  � �M.  �.��(
� � �
��� � ��� � � �		�� B�3�]� ����
  � .� �( /"M'�� $K-9 ��� �
 �

5�%�.��

� � ���. ���	 /�
$. �R#�"V L"F�����
 B1
�M� ��;��
 $. �;�
 ��. I� ��4�
0���"o��4 m��� 0B1
�M� ��� �
�? LT �Q�� $4 
�
 ��� ����� 5H�
����  �. �

� 	 <��� �
 �R# !�� ��� 0!� J � �� �?$ . 5
��
 
�N� � � , �84 � �
� �� ��� .
!���6  � , ���. ��D;��N ����� B��^	 �
 0
�"� ��� ' �K��� � � � � 
�% 
�
�
 5/�� ��"�$="�� L.�' 0
��6 �$K-9 �
  �.��( /?�� ��6�� �K� �
 � 0% � ,��

:W j)�4 ��� 0$��9� 5��4�� ��)��� A
��6 /?�� �
 �� ��)�4  �.��(  ��) D"� �=���
5��4�� j��D6� $. E��% H�"�"� ����� I� $. �"��  �

�Q� \N�� /����� ��)��"� �
 ���+��� �""X� 0
�%��  �. B�=���( $4���� �

����%�#��  �.��( ���. 1� ���T� � /�� $KT>� L.�' ��"F. �Q� ��� 5
�%�� ����%
/?�� $4 ��4  �. �� 
�# ��( ����  �.��( 
�%�� 
�+��"W $4 /�� �=��� �
 5/��
�. ����� �� /����� ���"� �
 �""X� ����� ��� 5/�� ��"�� ����� H�"�"� $. A
��6
 �.  � L�' P'�� �
 5
��� $���-� ��( �%  �.  � �M. � L�' = ����� U>�#� �$���-�

��( �%

= � &,�� � &� ������� �
���

��( �%  �.  � �M. �

= � &,��
� � &� �����	� ��
����

�

�( !�T �"? �
 0/�� 
�� ��"F. $4 ���"� ���& �. /�� �.��. ������� U>�#� ���
5
���"W�� E�'� $. $"��C ����( !�* �
 �""X� ��� 0��6���� Z���� �� M��� ��( �%  �.
$. <�.�� �R#�"V L"F�����
 B1
�M� ��;��
 0 �.��( /4�T �$��
� � ��$"�% ���.

5H"�4�� LT � � � � , � �����	 $4 ��9�T �
 �� � � �



����� � ��!�� �. ��$���� hei

$�8>�n��� \�>8 �6 �. �:�6 ��^�.�S	�  o��2� ������ �)�.># �;�C �+�#

��	�a � �-� � ��	�a �� �-� '�6 �� �+�% ����� ]�:

� � ������ H��: ��eB �
 �����
� �	��� 
��
� 
��Fc�(%
� ����	 ����
 
��Fc�(%
� ������ ���
� 
��Fc�(%
� �����
 ����	 
��Fc�(%
�� �
���� ����� 
�: �� ��� 4�#	 �-D
�� �����
 �
��� �-D &�: ��� ��a��
�� ������ ��	
 �%� �e9/�7 5��� �(/� �+�%
�� �����
 ���� �%� �(/� �Q� �(� 
��/ ����
�� �����	 ���	 �%� �(/� �Q� �(� 
��/ ����
�� ������ ���	 �	���! �+�%
GGG

GGG
GGG

GGG
GGG

GGG
GGG

GGG
�� ������ ���	 
��/

d

h

O

$�����R 5��6 ��^� �;�C ���

0/�� ��% $�6�� �K� �
 ��� czz 
�% ��  �V	 A�W $4 ��$K-9 �
 E����� �(
� ��$"�% I�4$. B1
�M� ��� LT 5/�� ����� �'�. 
��6 ���. �;�
 ��� gzz �������

5�����% �
�
 ��� he5c !��N �
  �"� 
��� �
�? ��+.��N � ��% ��=�� ����"o��4

��-� LQ% ��� �
 5�)
�� ��� A�W !�* �
 ��  �.��( 
��6 �"F� hetc LQ%
�$8^�6 �;��". 0	 ��M� 0��6� ��-� � �"� �1�. �
 E����� �;��". 0$ ��M� 0�
��?
��� 
��6 ��� !�* �
 �� \FT �. /?�� B��""X� hctc LQ% 5/�� ��% �* ��6�



hew ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

� � ����� m# 0
�%��  �.��( $4 /�� ���N ! �$R�� LQ% ��� �
 5�)
��
���+� /?�� �;��". � � ���	 m# � 0�)
�� ��� �� ��( ��.  �.��( ���+� /?��

5/�� B�=� ��( �.  �.��(

t

v

O

v=53.65

v=8.47

G

$�����R 5=��  .���W8 �C�C ���

��$���
 I�.

��. V�WL� (�b �� 8!# 4b -?�1* 	�
$. <�.�� ��)��� ���. $4 ���)$� �D) /#�
�W  � . /���# �
 /4�% I� ������4
$"+� �� B��^ $. �� ���6 ���. ������ 
�6 �) 5����
��� �����% L�-�� /4�% ��)��4

5����� !���� �

4�/��� ����
 �: �c �/��� o)� �� �� 4�/��� &���

� � � 3

�?
� /6�F� /-^ $4 /�� ��% $����# ��4�� ����. �� �+����#�
 $4 ����%��4  �
L"9
$. k��%��4 ��� 5��4 S"�-� ��% �
�
 ���' A��"�#� �
 $4 ��$��� I�4$. �� ��%
/�� _��� 5/�� �
��� � � � �". H"��F� �"F� ��"�� ���� $. B�
��� /'� 
���4
�� �9�� �" ��� ��� � �	 5
� " ��� H4 /�
 �� �M'�� /6�F� ��"�� �� �� A�� ��� $4

���4 $���-� �)���4 �� B�� �
 ������ ��*$. �� & /6�F� �� �"�4 
�+��"W



����� � ��!�� �. ��$���� hex

h

l

θ
d

$/�� 7�8�f 
.�>-� �E�C ���

�P, ���/� 	�

�%�� � ��!�� �6
�3� � " X � � I� B��^ $ . 1� ��M � $Q� I� O� �� W �$=" � �
H9�? �
 5/�� ���F� $Q� ��� �
  � ���4 �) ���)��� !���T� 	 ���. $4 ��$���$.
��� ��� $4 0
��
 O��� W  � L�' $Q� �$"9�� /"M'�� $. L��4 �;�F. $="� � ��� P'��
5/�� ��".j"W L.�' O���W �$="�� ���% $�#��% >� ��4 <�.�� L���? ���� � /"M'��
�
 $4 0�� �� !�J� O���W  � L�' $Q� /"M'��  � �� ���
�� ����) !�� hitc LQ%
��"M'�� �
 0��% �
�
 j���� 6 !�* $. m#���W I� B��^ $. G-. 
��� �$Q� 	
�D"� ��6� _R� �� $ E����� ����
 	 D4�� � 
 ���� � �$��� S6� �. $4 
��
 ���'
��% H"K�� ���* $Q� �"�4 ��6 5
�"��� ���' 	 ��� O���W  � :W $Q� $4 /��
�$.|�N ���"� /-� � �#�l. D4�� !�T �)

�
 ��$��� /?�� �. O���W  � �M. $4 /��
LQ% S.�R�~ D4��  � ����&� H@�' m# ��� �����) 	 D4�� $4 ��	
��6 ��$��� $. �"� 
�Q� 
��#�. �$K-9 �
 /��
 O���W �$="�� �"�4 ��6 �"�l�) 5
�"� ���' �hitc
� 1�. � ��!�� �
 $4 /�� 	 ��6 ��� ���M� 5
�% �""M� D"� $. $Q� ��+��� �
  �

5
��� $�6�� �K� �
 $Q� ��M. ��	 �"��W

$�F.�� �)
�
 � � 0 6 0 $ $. O���W �$="�� $��;( H"�4 �""M� $4 /�� ��� �� U�)

5/��

�>M�� ;�/. ;�X&<' Z&
/�� ��% \3� 	 /�W �
 $4 ��"� m��� �L"R�F� LQ% $.~ �8.�� I� $4 /�� ���'

5�hwtc LQ%~ 
�% �D��	 
��
 $�6�� ���' �
��? ����
 �
 $4 �.>'  �



heu ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

bb

a

d

c

α

$>���8 H��� H."	+� ���� �	+�Y8 �G�C ���

hwtc LQ% �
 $4 	 � � 0 � 0 � ��+9�*  � ������? !�� ��� $. <�.�� ��)������W
5����
 � �8.�� �". [�QR^� /.�C 
�? � H"� !�* 0�����% ,]�� D"�

� H"� j�4 �" . �;�F.�� �;��;( �� � . 	 m�� � $4 �" � 4 �T��* �� �9��
� H"� !�* $4 /6�� H"�3� 	 ���  � ���. 0��>M. 5
��� ��)��� �� �;�
 ��)������W

5�%�. ��^ H"� �% ���W !���T� �� ���% O�]��� $��;( ���. !�3�� <���

5�"�4 ��"W D"� �� �8.�� \"% �$��� !�� ��� ���  �

0
�%�� ��;� ��6� B��^ $. �8.�� $. $Q"��� �
 0�)������W ���  � ��$���
 $( ���.
�/�� ��)��� L.�' �8.�� ��1�. P8�  � ���)
 !�3�� H"�

8�/��XM 	�
gz �$8^�6 �
 � �+% 5
�% ���T� � � � �+% �
 �". �����D. I� $4 /�� ���'
$�%� ��� �
 5
��
 ���' � �+% Z�% U�*  � ����8"4 fz � O��N U�*  � ����8"4
�+% �
 ��� �". �
 � ��% ��"�4 O�V $. Z�%  � ������ ��*$. $4 
��
 
�N� �)�4
LQ% �
 $4 ��*��) � 
��
 $"T�� /M"�* $. �;�F. �����D. /#�� �$��D) 5
��
 ���'
��R. $4 `8�]� �$"T�� $� $. �K� 
��� �$"T�� ���� /�� ��% �
�
 ��� hxtc
����)
 ��� *� LQ% ��� �
 5/�� ��% H"F�� �����% ��"�4 O�V $. Z�%  � � ���
��8. ��+)�4 �. �$"T�� ����)
 ��� *� � 0��8. �"� ����)
 ��� *� 0/%

��)$��D) ��%�
 �. ���. 	 m��� $4 /�� ����� !�� I� Y�* ��% �$�"�� 5/��
LQ% �
 $4 ��*��) 5
��� �""M� �� �"F� ����� �� $"T�� �) �
 ����D. /#�� $. <�.��
�
 ��� �". �"F� ��������4 ����)
 ��� �� m# ���W 
�%�� ��)��� D"� hxtc

5�%��� ����) $��D) ����� �� �. �"F� ��� $4 /�� �Q�� ��� /�� �+%



����� � ��!�� �. ��$���� hcz

A

R

S

B

C1

C2

C3

C2

C1

P

$�.�*
"� p.�6. H��� /�<� �M�C ���

LT ��� ����+. �����	 ��� 0/�� ����F)�4 �"F� �����4 ����
 �=� LJ� ��"F�
��"�4 �T��* �� /�
��-� �
 /-� �� 
�# !�� �"������ ��R( �/��

0�%�. ���Æ L'��T 
�%�� L"Q�� $4 �� $��� 0�)
�� /+N �""X� �"F� ��'� �h

�". ��� �
 $4 ���
�N $Q��� �� ��4 ���? � ���% �
�
 �$R��  � ���. �"F� �g
5
�";. ��6 �� 
��
 
�N�

;�M��A 7� �^� 	�
��6� ���. ������� ��	 $4 /�� ��% !��7� $�R�� I� ���
�+% L��� L�T � ��� j].  �
\��3� �.�"#  � 2�# ��$R�� ��� �� �
�"W �.�? ����&� I� ���T� ���.�? !�T ���".
����
�4 B
�? �
�"W ���.�? 0/�� !��M� �.�"# ��� �
 I"6��� /"M�� �( 5�����
�" . �$�'�  � �
�� ��� � . 0�� �4 �
�� ��� �
� " W � .�? ����&� ��� �I�
D �  � $Q�	 ��.
�$R�� �) ���. �������� $�R�� ���
�+% 5������. �.�"# U�*	 $. �� 
�# �)L"�����
�$R�� �
 $4����^ �
 ��� 0����� ���T� �
�"W �.�? ����&� I� ���.�? ���. !��' L.�'
����&� I� ���T� $R�� 	 ���. ����� �%�. $"��C hc  � ���". �� �";��"� �K� 
���
�����4 /4�% ��)�"X��� �)������W � �+��6 ��6�� �K� �
 �. 5
�
 ���' �K��� �� �
�"W �.�?
��"� H"�3� ��� �
 �� $�R�� ���
�+% $4 �"�4 �T��* �� �9�� 0E���� ��� $. <�.��

5��4 ����

4=�� �, B& �� �=C�M�*��� !*' -?� /�A�[� 	�
I� � 0/�� �( $. /���  � j�+N $4 0�8^� $6�* I� ��
�N I� hutc LQ%
��)��� $4 ��*��)~ �)
�� ��� �� 0
�%�� �8^� ��
�N 
��� $4 0�?�6 ��
�N

5�/�� E���� �8^� ��
�N $. 
��� ���. /��� $. A
�� 
�%��



hch ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

$�A.
/� �	 
��A��3�>8. 5��6 
.�>-� �O�C ���

�. �.��. >� J� � ��8M� ���4�� /4�T �8^� ��
�N �
 $4 ���)L".����� ���N /?��


�� �8^� ��
�N �
 $4 ���)L"����� �". �$�'� ��+��� 5/�� /?�� �) �
 L"����� �
��6 L��F� �6
�3� ��)�"X�� 0���%�� ��"�� ���� /.�C �$R�� I�  � � 0���4��
������� � ������ �?�6 ��
�N $. �6
�3� ��+��� �
 �)L"����� �"�4 ��6 5���%��
�8^� �.�"# $. A
��� $4 0L"����� �
 �". $�'� �� 
�. �6�4 <�%$. � �
�# �)
�� /"M�� ��� 5
���"W�� �8^� �.�"# �
 I"6��� ���N $. 0
 �F� $N��� �R# �. ��

��� ���. �� " H�"�"� �����  � ���4 �$�'� �� �����) ������ $4 ��6 ��� �. �����
P*��� $. ������ $4 ��$K-9 �
 ��� 5
��� � ��!�� 0���
��� �6�4 �8^� �.�"# $.
�.��. �8^� �.�"# $. 
��� ���. ������ ��K��� �� 0�%�. !��' L.�' $�'� �� �����
��^ !��' L.�' �$�'� I� $. �"�� �� /�� ��(�� ������ B��^����"V�
 /�� ��^
��� �
 $4 ��;�
 ��)������W � " � � ��
��� ���. \���� ���+��6 2�3# �
 5��4
�;��;( � �"�4 ��"W �� P*��� �
 ��K��� ��+��� P� �� 5�"�4 �Q6 ����
 /4�% � ��!��

5�")
 ���' S"�-� � ����. 
��� �;�
 ��)������W �. �� P� �� ��� �;�F.��

;��,��"�M </=�� �� j�/� $�&<�7 	�
/]� � . ���" . L�T 0����
 �T��N j]. $4 ���)������". �
 � �%	 L@�F�  � �Q�
/�|� ���". $Q�	 ���. �;�
 B���? $. 5/�� �T��N j]. $. ���". Z�*�  � 2�3]�
2�3]� ��4��4 m��� �� /]� 0/�� ��".��# /]� ��� ���". $4�9�T �
� 0
���
����
 �+�������".  � �aM. 0$�����7�� 5
�%�� �
�
L) �T��N j]. /�� $. ������".
L3�� �;��Q� $ . $� @� ' �$��� � . ��$%�� �
 1� ��M� � ���F) I��� . ��)�����4
5
��
 
�N� �T��N j]. � ���". Z�*� �". ��$�@�' �$%�� �"�( �"�4 ��6 5���%��
��)� ���� ����
 ���. /]� 
�M.� �)$%�� ���  � ���#�( ��)/]� ���? ���. 0����.��.
$.  �"� O�8R� /"M�� I� �
 ������". ��%�
 $;� ���. ��� �
 5�%�. �9��' L.�'

5���% �
�
 ���? �)$%�� ���  � ������. $4 /�� ���8. ��)���9� � �)�.
��



����� � ��!�� �. ��$���� hcg

�
 $4 ��$9�7F� 5H��%�� $N��� � ��!�� �$9�7F� I� �. Z�6 B1�T  � I� �) �

$( ����
 $%�� ���  � �% 
� ���. �.
�� �� /]� $4 /�� ��� /�� $N�� L.�' �=���
�� ������". �9��M� /]� I� ��	 �"�l�) 5��D. ��
 $%�� ��� �
 �����. �� �%�. �9�*
�"����4
 � �a6 �
 ���N$6�^ ���. �
�
L) �8N $. $%�� ��� �
 
 ��
 �. �����
���. $4 H"%�. ������4 ���+W H�"�"� ��F��
 $. s�"�T� /�� �Q�� 0������". �����4

5
�
L) �8N $. 
�N�� �$%�� �
 
 ��
 �. �� ������". �9��M� /]� I�

4����L�A V�L 	�
��� ������ �� ��. 2�3# �
 �?���N� /"M�� I� �$M9�R� $. I�4 ���. ��%  �
0 	 �
 $4 0��$�F. �$M��N �"�4 ��6 5/�� ��% ���Q�) /���# �
 �)��
����#
��
����# ��� . 
��M� � � � �$K-9 �
 � $�6�� ���' $M9�R� 
��� 0���4�� ���� ���
��"�#� �� 
�# ��W ��
����# ��� �N��
 � �) ��)$l. ���� �"�4 ��6 5
��
 
�N� `8�]�

5���4

$. ���;]��W U�) �. �� �9�� � �")
 ���' �K��� �� ��;�
 ��+��6  �"� \FT �.
5�"�4 �T��* �� B1��7�

�/�� $��;( �)��
����# ��� P� �� LF� �  � �M. �h

�/F"( 
�% ����� �^�# ��
����# ��� $Q��� !���T� �g

���4�� ��"W ��. �^�# ��
����# ��� ���� $( �� �";��"� ��*$. �f

�=-"�H k%� 	�
�������� � ��% 
�=�� �^�3# ��)/4�% m��� ��D�. ��W ��)��;��N �"�4 ��6
L.��� �
 $4 0��D�. ��W ��;��N �
 5���4 �""M� ����7� m���% $. $N�� �. �� ��D�. /�"'
�. /.�'� � � �� $���% /"9�M6 !�T �
 0���$�6�� ���' �8^� ��
�N I� ���4 �
 �;��Q�
�
 ���  � �4��� �$8^�6 $. $4 �;�
 ��D�. ��W I� 
�N� $. $N�� �. 5��%�.�� �;��Q�
��"F. ����� ���+��� �""X� $. /�F� ��D�. A��6  � L^�T ��$"%�T 
�� $Q��� � 
��
 ���'
��"F. ��D�. �� �. 0�;�
 U�*  � 5/�� ���% ��"F. ��;��N �
 ��� �". /.�'� 0/�� k�FT
!��M� ������ ����
 �
 �) $4 ��( �) 0$4 ���$�6���
 ��;��N �
 �) � /�� �
��F�
�+�	 $. �?���� �"C�7� /-� $4 

�� �� �. �������� $. �+�	 A��6  � ���"F. 0���F)

5���4�� $MN���

0�� ��"9 �) �
 ��D�. /�"' ���+��� ��*$. ��;��N �
 ���  � �Q� �) ��  � �Q� �

������ �K� \8N ���. 0/�� �
�4 \3� ��;��N ��D. �8.�� ��� $4 �+�	 I� S�*�.



hcf ����� ��)� ��!��  � �8"�Q� ��+9�J�

A��6 �D"� $4 ��4�� ��)��� �;�
 ��;��N H"�3� ��� �$="�� �
 5�)
�� j)�4
��� ���N ���. $4 ���"��� H"�3� $8^�6>. ��
 ��;��N ����� 5/�� ���	 �"��W 	
��;��N �. \"��� ��� $. � ��)
 j)�4 �� /�"' 
�N�� m���% �. 
�# 
�
 S6� � j)�4
�^�# �n������ �)��#�� ��
 ��;��N ����� ��� �
 $��9� 5���%�� /�"' ��N 
��� !��
�Q�� �T �� �� A��6  � L^�T 
�� 0��D�. /�"' 
�
 j)�4 �. ����) $4 ��4 E��.� ��
Y�* �. �"������ $��;( 
�% $����# I�4 ��%  � �n������ ��� �$"+� ���. ��� 5
��. 1�.

5�"�4 ���� j6�) $. �"�� ��� �
 �� ��
 ��;��N \���� !�� I�

4M<�Y/M 	��
$�F. ����	 $. ������� ��)�
�N 0
��.�� �";�� U�. ���+��� ��*$. $4 �M'��� �

E�� ��� 2�3# �
 L�'  � �8-� ��)��=�� $4 /�� ����� ���� .� � . 5� ��%��
���'� /?�� $. �.��U�. ���. �M'��� �"�( �
 � �
��� H)��6 �� � 1 B>"+F� /"M��
U�. �. ���
�N  � ����8"4 hz 	 �
 $4 ���";. �K� �
 �� �^�# /"M'�� ��4� 5������
�
 ��. 5
�% �.��U�. �� M��� ���. � ��% ��"%�W��� �-� �FQ� S�? �. ��";��
 �V	 ��;�
 �";�� U�. ����. �.��U�. B�"8�? E��% �-� $. $Q��� ��6�� �K�
5
��&W�� B��^ ���4 $. ��� $. ��� � �
�? ��*$. �.��U�. B�"8�? ��=�� 0
�%��
0�"M� ���? �
 0$Q��� �� �.���� j)�4 �.��U�. /?�� 0U�. S�? j��D6� ����) $.

5
�%��� ��&W�Q�� �.��U�. B�"8�? �$��
�

� 
��
 �"C�7 � �.� �U�. B�"8�? /6��"W �
 U�. ���N A��. /?�� $4 /�� _���

�4 [�W ������� �.��U�. B�"8�? ��	 $4 /�� ��� ��	�� j"W �=��� �
 $4 �9��7 �
$4 
�%�� $�%���� /?�� �. ��$��� $. U�. $Q��� �� �����. ��=�� $. �� ����8"4 hz ���

5
�%�� `'��� >� ��4 � �
��6��"� B�"8�?

5�%�. Z�6 B1��7� ��;]��W $4 �"�4 �T��* �� �9�� �� ��)�
�
 $. $N���.

5/�� /?�� I� U�. A��. B�� E��=� �
 �h

5/�� $"��C �. ���"���� ��� 	 B�% H��D4�� ��� 0/�� �"X�� U�. A��. /?�� �g

>� ��4 � �
��6��"� ����� ��� ��� $. U�. S�? $4���� �
 �.��U�. B�"8�? �f
5
�%�� `'���

5/�� $"��C �. ��� hz �.��U�. /?�� 0/�� U�.  � �9�# >� ��4 $4 ���
�N �
 �e





0��#1��2

�.� /��0"� 1#0 2#	  �# *��! �� � �	�� ������ �� 	
����
��
� 	������

����3 *% * �*��� �3 .454%

�6� /��0"� 1#0 2#	  �# *��! �� � �	�� �	
����
��
� 	�������� �������3

* �*��� � )����&� 7�28 �9� :�2��	3 .44;

�<� +��� =�2	!��$��# ���� �
���� �� 	
����
��
� 	���������3 ) �>2�#&�

?��@�2	��" A2�		3 .444%

�B� C2 �8 D% =��2# ��3 * 92��� /%3 7���� � A% C�� �� ����� ������ ��

	
����
��
� 	���������3 ,!��	�� E� 2���& )����&�3 6FF6%

�G� *�8� *�	��2���H=�>>��	 �� ������� �����
� �� 	
����
��
� 	���

�������3 7���"H����2	������ A ��2> �8 :�2��	3 �6FFI�%

�;� /�9&� 	 *����"  �# D �# �� :0�$� �� ������ �� 	
����
��
� 	���

�������3 ,!� * �!�� ��� � '		��� ���� �$ '��2�� 3 .444%





�� �������	�
�� ��
�������
	�� ������
��

("J

��� �������	 
���� ����	�	��

������
�� ��������� �� ������� �� 	
����
��
� ������

���
�
�  ��!�����" �� ��������"


