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 کارایی کمپوست در زیست پالایی خاک های آلوده به هیدروکربن های نفتی

 
 

 3محسه سلیماوی ،2محمذ علی حاج عباسی، 1امیزحسیه جايیذپًر

 

  چکیذٌ

 مىجز بٍکٍ است  ومًدن کمپًستاستفادٌ  َای آلًدٌ بٍ مًاد وفتیخاک سیست پالایی یکی اس راَُای افشایص کارایی     

دارای مشایایی اس قبیل غىی ي حاصلخیش  ي تحزیک ریشجاوذاران مزتبط می گزدد. ایه ريش افشایص میشان مًاد مغذی خاک

بز فزآیىذ لذا َذف اصلی ایه پضيَص بزرسی تأثیز کمپًست ي ریشجاوذارن آن است.  پالایصضذن خاک پس اس فزآیىذ 

ن در تیمارَای ًَا خطک ضذ پس اس  سبالٍ ضُزی اصفُان کمپًستَای وفتی در خاک بًدٌ است. پالایص َیذريکزبه

)طبیعی ي استزیل ضذٌ( مىطقٍ بختیاردضت  درصذ يسوی با خاک 5ي  2، 0با وسبت َای مختلف )طبیعی ي استزیل ضذٌ( 

در گلخاوٍ وگُذاری ي آبیاری در حذ  ريس 00بٍ مذت مخلًط گطت، مخلًط خاک يکمپًست اصفُان بٍ صًرت جذاگاوٍ 

َای وفتی ريس اس خاک ومًوٍ بزداری ي میشان کل َیذريکزبه 00ي  45، 0در فًاصل مختلف ظزفیت مشرعٍ اوجام گزفت.  

(TPHٌاوذاس ) .بزرسی اثز کمپًست در حذف ي کاَص گیزی ضذTPH در سطًح  ایه تزکیبات در خاک بیاوگز کاَص

درصذ کمپًست در  5مزبًط بٍ سطح  (درصذ 40حذيد ) کٍ بیطتزیه کاَصمختلف کمپًست اضافٍ ضذٌ بًد، بٍ طًری

داضت. وتایج بیاوگز اثز بیطتز ریشجاوذارن ريسٌ  45ديرٌ  مطاَذٌ ضذ کٍ کارایی بیطتزی وسبت بٍ  ريسٌ 00اوکًباسیًن 

تًاوذ وقص بىابزایه استفادٌ اس کمپًست میخاک بًد.  TPHذاران خاک در کاَص مًجًد در کمپًست وسبت بٍ ریشجاو

 مُمی در افشایص کارایی سیست پالایی در خاک َای آلًدٌ ایفا ومایذ.
 

  .، کل َیذريکزبه َای وفتی،سیست پالاییَای آلًدٌکمپًست،خاک  ياصگان کلیذی:
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 مقذمٍ  

صیست هحیطی اص سَی دیگش سثة ضذُ است تا دس چٌذ دِّ ی  عذم سعایت الضاهاتسضذ سٍص افضٍى فعالیت ّای صٌعتی ٍ 

 هشاکض صٌعتی، یاخیش هقادیش صیادی اص آلایٌذُ ّای ّیذسٍکشتٌی تِ ٍاسطِ عَاهلی ًظیش دفع ٍ دٍس سیض ًاهٌاسة فاضلاب ّا

تصادفات تاًکشّا ٍ  گیشی،ای سَختّایستگاًُطت آلایٌذُ ّا اص هخاصى ًفتی صیشصهیٌی ٍ  پخص آلایٌذُ ّا تَسط ًیشٍگاُ ّا،

 غیشُ ٍاسد هحیط صیست ضًَذ. ّا ًٍفتکص

اص طشف دیگش تا تَجِ تِ هحذٍد تَدى هٌاتع خاک ٍ آب صیش صهیٌی، آلَدگی خاک یکی اص هعضلات صیست هحیطی کطَس است. 

تسیاس  سفع ایي هطکلدس  (دخالت اًساىتذٍى )تِ ایي هٌظَس ضیَُ ّایی چَى سٍش ّای هستقین هٌْذسی یا پاکساصی طثیعی 

 ًفتی هَاد تِ آلَدُ ّای خاک اصلاح ٍ ّا آلَدگی ایي اص گستشش جلَگیشی حاضش حال دس .)هسلوی ٍ ّوکاساى( هؤثش ّستٌذ

 .است ًاپزیشاجتٌاب اهشی آًْا اصلاح ٍ سفتِ ضواسِ ت صیست هحیط تشای جذی خطش یك آلَدُ ّایخاک ٍجَد .ضشٍسی است

هحیط(، سٍضی هفیذ ٍ  صیستیفعالیت ّای  پالایی )کٌتشل، کاّص یا حزف آلَدگی اص هحیط صیست تا استفادُ اص افضایصصیست

هٌثع کشتي ٍ اًشطی استفادُ کشدُ ٍ  دس ایي سٍش سیضجاًذاساى اص هَاد ّیذسٍکشتٌی تِ عٌَاى .است هطکل هؤثش دس اصلاح ایي

هَجَد دس خاک هی  یٌذ کاّص کل ّیذسٍکشتي ّای ًفتیآحاصل ایي فش .ایذًو تثذیل هی آًْا سا تِ آب ٍ دی اکسیذکشتي

تسشیع پالایص صیستی تشکیثات  ٍّضیٌِ تسیاس اًذک ، صیست هحیط تش جاًثی اثشات حذاقل، اجشا تاضذ. هضایایی چَى سادگی

تشای (. 1993 ،پاج ٍ هتیَ ) ساصدسایش سٍش ّا هتوایض هیآلی دس هٌاطق تا سشعت تجضیِ صیستی پاییي، صیست پالایی سا اص 

ّا استفادُ اص هَاد آلی اسصاى قیوت هاًٌذ کوپَست ّای هختلفی ٍجَد داسد. یکی اص ایي سٍشپالایی سٍشافضایص کاسایی صیست

ّذف اص  لزا (.گستل ٍ ّوکاساى) ضًَذای هٌاسة تشای افضایص فعالیت سیضجاًذاساى هحسَب هیاست کِ تِ عٌَاى هٌثع تغزیِ

 ّای ًفتی تَدُ است.آلَدُ تِ ّیذسٍکشتي ّایصیست پالایی خاک تش کوپَست صتالِ ضْشیپظٍّص تشسسی تأثیش ایي  اًجام

 

 

 َا مًاد ي ريش

ّای ًفتی هٌطقِ تختیاس دضت اصفْاى ًوًَِ تشداسی گشدیذ. جْت تشسسی دس ایي تحقیق اص خاک آلَدُ تِ ّیذسٍکشتي      

دسصذ تش کیلَگشم خاک تِ عٌَاى تیواس استفادُ  5ٍ 0،2اص سِ سطح کوپَست صتالِ ضْشی  ،اهکاى صیست پالایی خاک هَسد ًظش

ّای ًفتی تیواسّای کوپَست ٍ کوپَست دس فشآیٌذ کاّص ّیذسٍکشتي خاک ٍ سیضجاًذاساىتأثیش  ّوچٌیي تشای تفکیك گشدیذ.

دل تیي خاک ٍ کوپَست ٍ دس ًتیجِ کاّص ، تِ هٌظَس ایجاد تعاکوپَستپس اص اضافِ ًوَدى  .خاک استشیل اًتخاب ضذًذ

ّای پس اص اتوام دٍسُ .سٍص، تحت اًکَتاسیَى قشاس گشفتٌذ 90ٍ 45 تِ هذتّای خاک ّای هَجَد دس خاک، ًوًَُِآلایٌذ

 پس اص ّاًوًَِ .ًوًَِ تشداسی اًجام گشفتاص خاک ، آًْا ّا ٍ هیضاى کاّصتعییي تغییش دس غلظت آلایٌذُ تِ هٌظَس اًکَتاسیَى،

هیلی لیتش  5گشم خاک ٍصى ٍ هیضاى  4ّا، گیشی ّیذسٍکشتيهٌظَس عصاسُ تِ عثَس دادُ ضذ. هیلیوتش 2اص الك  ىَّاخطك ضذ

تکاى دس دقیقِ  250ساعت تا استفادُ اص ضیکش تا دٍس  2هیلی لیتش حلال اى ّگضاى تِ آى اضافِ ٍ تِ هذت  5حلال استَى ٍ 

دقیقِ  15دٍس دس دقیقِ ٍ تِ هذت  2500ّا تا استفادُ اص ساًتشیفیَط تا سشعت صهاى هَسد ًظش، ًوًَِدادُ ضذ. تعذ اص اتوام هذت 

هٌظَس  هشحلِ تِ 5آٍسی ضذُ حاصل اص تاس تکشاس ٍ عصاسُ جوع 5ساًتشیفیَط ٍ هحلَل سٍیی جوع آٍسی ضذ. ایي هشاحل 

-. تشای اًذاصُگشدیذتشیفیَط ضذُ ٍ تِ ظشف جذیذی هٌتقل اطویٌاى اص خاسج ضذى توام رسات هَجَد دس عصاسُ تاس دیگش ساً

-ّا اًذاصُّای خاک تا استفادُ اص سٍش تَصیي، ظشٍف سٍتاصی تْیِ ٍ ٍصى اٍلیِ آىگیشی هیضاى آلایٌذُ استخشاج ضذُ اص ًوًَِ
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دسجِ ساًتیگشاد دس  50ساعت دس دهای  24ّای ًفتی تِ داخل ظشٍف هٌتقل ٍ تِ هذت عصاسُ حاٍی ّیذسٍکشتي .گیشی گشدیذ

دس هَجَد دس ّش ًوًَِ  (TPH) ًفتی ّایّیذسٍکشتيکل آٍى قشاس دادُ ضذ. تفاٍت ٍصى اٍلیِ ٍ ثاًَیِ ّش ظشف، تِ عٌَاى ٍصى 

 .(2006، ثثاتِ ٍ ّوکاساى، 2011ًظش گشفتِ ضذ )جَص ٍ ّوکاساى، 

ٍ هقایسِ  SASافضاس ّا تا استفادُ اص ًشمهاسی دادُتکشاساًجام گشفت. آًالیض آ 3ایي آصهایص دس قالة طشح کاهلا تصادفی دس 

 ًوَداسّا تِ ٍسیلِ ًشم افضاس اکسل سسن گشدیذ. % اًجام ضذ.5دس سطح  LSDّا تا استفادُ اص آصهَى هیاًگیي

 

 َا ي بحث  یافتٍ

ًطااى  2ٍ  1ّای فیضیکی ٍ ضیویایی خاک ٍ کوپَست هَسد هطالعِ قثل اص اعوال تیواسّای هختلف دس جذٍل تشخی ٍیظگی

تاَد. هقاذاس    طثیعای دسای صیواٌس تاش هتاش ٍ دس حاذ       9/2ٍ ّذایت الکتشیکای آى تشاتاش تاا     86/7خاک  pHدادُ ضذُ است. 

 دسصذ تعییي گشدیذ. 5/3ًیض  اى(ًشهال ّگضاى ٍ دی کلشٍهت گیشی ضذُ تاّای کل خاک )عصاسُّیذسٍکشتي

 

 

مطخصات فیشیکی يضیمیایی خاک -1جذيل   
 

EC (ds/m)       pH               ً        قاتل جزب نیپتاس       تشٍطىیفسفش قاتل جزب 

 

      9/1         9/2                     71/1            023/0                   86/7   
 

  

 

مطخصات فیشیکی يضیمیایی کمپًست -2جذيل   

 
EC (ds/m)              pH        قاتل جزب نیپتاس          تشٍطىیً                 فسفش قاتل جزب 

                          (1:10)                (1:10)             (ppm)                           )%(        (ppm) 

 
75/7     08/7               3 /127                  7/1               9205  

 

 

خاک ٍکوپَست کوپَست دس کاّص کل ّیذسٍکشتي ّای خاک دس تیواس ّای  0،2،5سطَح تأثیش  ًطاى دٌّذُ، 1ضکل

است. اص ًظش هقذاس کاّص کل ّیذسٍکشتي ّای ًفتی تیواس خاک ٍ کوپَست  لیٍ کوپَست استش لی، خاک استش لیشاستشیغ

( حزف 2000) گَسیي .دسصذ اختلاف هعٌی داسی تا سایش تیواسّا تا سطَح هختلف کوپَست داسد 5غیش استشیل  دس سطح 

هتذاٍل تصفیِ صهیٌی کوپَست کشدى خاک دس ضشایط هضٍفیلیك تا سٍش  ّیذسٍکشتي ّا سا دسطَل فشآیٌذ صیست پالایی تا

تا ٍصى هلکَلی پائیي تِ طَس کاهل حزف ضذًذ ٍ  ایّای آسٍهاتیك چٌذحلقِسٍص، ّیذسٍکشتي 224تعذ اص  هَسد تشسسی قشاس داد.

 % حزف ضذًذ.70تا ٍصى هلکَلی تالا  تشکیثاتٍ  %90تا ٍصى هلکَلی هتَسطتشکیثات 
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دس خاکْای قلیائی آلَدُ تِ دٍدُ سا تِ سٍش  ایآسٍهاتیك چٌذحلقِ ّایّیذسٍکشتي صیست پالایی (،2005) هَستَ ٍ ّوکاساى

اًذاصُ گیشی ضذُ دس  ایآسٍهاتیك چٌذحلقِ ّایکوپَست کشدى هَسد تشسسی قشاس دادًذ. دس ایي هطالعِ غلظت کل ّیذسٍکشتي

 زف ضذ.ح آًْا%  70سٍص کوپَست کشدى  130گشم تِ اصای ّشکیلَگشم خاک تَد کِ تعذ اص هیلی 200خاک 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي  2ريسٌ در سطًح مختلف کمپًست )ضاَذ،  00ي 45درصذکاَص َیذريکزبه َای وفتی در دي ديرٌ ی اوکًباسیًن  -1ضکل 

 .استLSD % آسمًن 5درصذ(. حزيف یکسان در َز ستًن بیاوگز عذم اختلاف معىی دار در سطح  5
 

  گیزی  وتیجٍ

 کوپَست ٍ ًیض تیواس ضاّذ هختلف هقادیش ًفتی  تا اضافِ ًوَدىّای تشسسی دسصذ کاّص غلظت کل ّیذسٍکشتي     

پالایی آلایٌذُ ثش کوپَست دس صیستؤًوایاًگش ًقص ه تشکیثاتدس اًتْای دٍسُ آصهایص ًسثت تِ غلظت اٍلیِ  (0%)کوپَست 

 (.1ّای ًفتی هَجَد دس خاک است )ضکل 

اها سًٍذ ایي کاّص دس تیواس خاک  ،اًکَتاسیَى کاّص یافت یدس ّش دٍ دٍسُ  TPH تا افضایص دسصذ کوپَست هصشفی هیضاى

کِ دس تِ طَسی ؛تیطتش تَد خاک ٍ کوپَست اًتخاب ضذ،سیضجاًذاساى هتقاتل تأثیش  کِ تشای ًطاى دادى طثیعیٍ کوپَست 

استشیل ًطاى هقایسِ دٍ تیواس کوپَست ٍ خاک  .پیذا کشدًذدسصذ کاّص  38 ّای ًفتی، ّیذسٍکشتيدسصذ کوپَست 5سطح 

خاک  TPHکِ هیضاى کاّص تِ طَسی ؛ّای ًفتی تَدکوپَست دس فشآیٌذ کاّص ّیذسٍکشتي سیضجاًذاساىتیطتش تأثیش  یدٌّذُ

 .تَددس کلیِ سطَح کوپَست دس تیواس خاک استشیل تیطتش اص کوپَست استشیل  
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Abstract 

Addition of compost to soil is considered as an approach to enhance efficiency of bioremediation of oil 

contaminated soils which increase nutrients level in the soil and stimulate microbial activities. This method has 

several advantages including soil enrichment and fertility after remediation process. Thus, this study has been 

carried out to investigate the effect of compost amendment and microorganisms on bioremediation of oil 

contaminated soils. The urban compost of Isfahan city was air dried and then mixed with the soil of 

Bakhtiardasht, Isfahan in 0.2% and 5% w/w ratio. The treatments were sterile soil+ compost, sterile soil+ sterile 

compost, soil+ compost and soil+ sterile compost. Treatments were incubated in greenhouse conditions for two 

periods (45 and 90 days) and soil water was maintained at field capacity level. The soil samples were taken in 0, 

45 and 90 days after incubation and total petroleum hydrocarbons (TPHs) were determined gravimetrically. 

Results showed that compost addition increased TPH degradation in soil, so that adding 5% w/w compost to the 

soil (as the most efficient treatment) decreased soil TPH content up to 40% after 90 days. Furthermore, the 

compost microorganisms showed the higher potential in soil TPH degradation in comparison to soil 

microorganisms. Therefore, using compost can play an important role in enhancing of bioremediation of oil 

contaminated soils.  

Keywords: Compost, Contaminated Soils, Total Petroleum Hydrocarbons, Bioremediation. 
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