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جنس لوله ها

:نكات مهم در زمان مطالعات و طراحي

تهيه در محل و يا از نزديك ترين فاصلهامكان –

به نوع لوله و يا پوشش داخلي آنمناسب بسته زبري هيدروليكي ضريب –

آسيب پذيري لوله به هنگام حمل و نقل، ريسه كردن و كارگذاري لوله، يا به علت امكان –

و يا ضربات خارجيتغييرجريان ضربات هيدروليكي ناشي از 

مربوط به نصب، تعميرات و نگهداريمسايل –

قطر و ضريب زبري در اثر رسو بگذاريتغيير –

تمام شده مشتمل بر اجراي پوشش هاي لازمقيمت –

)چكش آبي(فشارهاي داخلي و ضربه قوچ مقابل در مقاومت –

مناسبتكيه گاه مقاومت در مقابل بارهاي خارجي و انتخاب بسترسازي با –

بر آنمرتب حمل و نقل و هزينه هاي سهولت –
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جنس لوله ها

:ادامه نكات مهم در زمان مطالعات و طراحي

در برابر عوامل خورنده از داخل و خارج لوله و انتخاب پوشش و حفاظ تهاي مناسب  مقاومت –
با توجه به ميزان خورندگي محيط

تغيير شكل پذيري لوله در مقابل نيروهاي خارجي هنگام حمل و نصب و اثر آن بر روي پوشش –
داخلي

محدوديت قطر–

مشكل شناور شدن لوله در مناطق باتلاقي و مناطق با سطح بالاي آب زيرزميني–

هزينه ها جهت بسترسازي مناسبافزايش –

مقاومت فشاري لوله در اثر تغيير درجه حرارت آب و محيطتغيير –

در مقابل عوامل محيطيمقاومت –

عبور از مناطق پر پيچ و خم كوهستانيامكان –

لوله در مقابل نشست غيرهمگنحساسيت –

نصب استاندارد انشعابات خانگيسهولت –
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جنس لوله ها

:ويژگي لوله ها

قطر داخلي لوله:  [Nominal Diameter (ND)]) قطر نامي(قطر اسمي •

قطر خارجي لوله: قطر واقعي •

درجه   20فشاري كه لوله در دماي :  [Nominal Pressure (NP)]) فشار نامي(فشار اسمي •

.لوله در بازار با اين فشار شناخته مي شود. سلسيوس تحمل مي كند

.فشاري كه لوله در زمان سرويس دهي تحمل مي كند:  [Working Pressure (WP)]فشار كار •

تحت آزمايش و خارج از حالت فشاري كه لوله :  [Testing Pressure (TP)]آزمايش فشار •

.برابر فشار اسمي است 2تا  1.5حدود . مي كندالاستيك تحمل 

بيشترين فشاري كه لوله در لحظه :  [Bursting Pressure (BP)]) تركيدن(فشار نهايي •

.تركيدن مي تواند تحمل كند
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جنس لوله ها

انواع لوله

ساختار فلزي–
چدن•

چدن نشكن•

فولادي•

ساختار سيماني–
آزبست سيمان•

بتن مسلح•

بتن پيش تنيده•

  

ساختار پلاستيكي –
PVCپي وي سي •

C-PVCسي پي وي سي •

U-PVCيو پي وي سي •

PEپلي اتيلن •

GRPجي آر پي •

سفاليساختار –

1384و فاضلاب شهري، آب مشخصات فني عمومي كارهاي خطوط لوله :  303نشريه 
5



جنس لوله ها

):Cast Iron Pipes(لوله هاي چدن 
)شكننده است(تركيبات گرافيت سوزني شكل : جنس•

)ميلي متر 700تا  80در ايران (ميلي متر  1200تا  40قطر هاي •

كلاس هاي تحمل فشار•
.اتمسفر تحمل مي كند 8حداكثر تا :  LAكلاس –

.اتمسفر تحمل مي كند 10حداكثر تا :  Aكلاس –

.اتمسفر تحمل مي كند 12حداكثر تا :  Bكلاس –
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جنس لوله ها

):Ductile Iron Pipes(چدن نشكن هاي لوله 
)مشكل شكنندگي بر طرف شده است(شكل كروي تركيبات گرافيت : جنس•

ميلي متر   1000تا  100هاي قطر •

اتمسفر 25،  16،  10: فشار اسمي•

مناسب براي خطوط انتقال•
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جنس لوله ها

):Steel Pipes(فولادي هاي لوله 
ASTMو  APIاستاندارد •

.در انواع قطرها توليد مي شود•

.اتمسفر توليد مي شود 16براي فشارهاي بيشتر از •

و مناطق كوهستاني) پر فشار(مناسب براي خطوط انتقال اصلي •

انعطاف پذير، قابل برش و جوش دادن•

.در مقابل اسيد، يخ زدگي و زنگ زدگي ضعيف است•

.حتما حفاظت كاتدي نياز دارد•

الاستيك و مقاوم در برابرضربه قوچ•
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جنس لوله ها

):Asbestos Cement Pipes(آزبست سيمان هاي لوله 
ميلي متر 2500تا  60قطر •

هاي تحمل فشاركلاس •
.اتمسفر تحمل مي كند 6حداكثر تا :  Bكلاس –

.اتمسفر تحمل مي كند 9حداكثر تا :  Cكلاس –

.اتمسفر تحمل مي كند 12حداكثر تا :  Dكلاس –

ارزان و فراوان در ايران•

محدوديت در برخي طرح ها به دليل توپوگرافي•

مقاومت پايين در برابر ضربه قوچ•

شكنندگي و انعطاف پذيري پايين•

)قير اندود(خطر عدم آب بندي و تلفات آب •

مانشون و واشر لاستيكي: اتصالات•

نصب سريع و آسان•
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جنس لوله ها

):Reinforced Concrete Pipes(بتن آرمه هاي لوله 
ميلي متر 500قطر هاي بيشتر از •

)ضعف بتن در كشش(اتمسفر  10فشارهاي دروني كمتر از •

طراحي بر اساس تحمل مقدار بار خارجي و نيروي داخلي ناشي از فشار آب•

اگر احتمال آسيب توسط آب زيرزميني وجود داشته باشد، بايد از سيمان ضد سولفات •
.استفاده شود
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جنس لوله ها

):Pre-stressed Concrete Pipes(بتن پيش تنيده هاي لوله 
ميلي متر 500قطر هاي بيشتر از •

اتمسفر 40فشارهاي دروني تا •

.هزينه حمل و نقل بالاست. بسيار سنكين است•
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جنس لوله ها

):Polyvinyl Chloride Pipes(يا پليكا  PVCهاي لوله 
حساس در برابر يخ زدگي و نور مستقيم خورشيد•

اتمسفر 16و  10و  6فشارهاي اسمي •

ميليمتر 400تا  16قطرهاي •

متر 12تا  6طول هاي •

.عمدتا در تاسيسات داخل ساختمان استفاده مي شود•

.كاربرد چنداني در شبكه توزيع آب ندارد•
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جنس لوله ها

):U-PVC )Unplasticized Polyvinyl Chloride Pipesلوله هاي 
مقاوم در برابر رسوب، اسيد، كلر و مواد شيميايي•

اتمسفر 16تا  10فشارهاي اسمي •
افت فشار كم•
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جنس لوله ها

):PE )Polyethylene Pipesلوله هاي پلي اتيلن 
).كاهش فشار اسمي(ولي نسبت به گرما حساس است . در برابر خوردگي مقاوم است•

وزن كم، حمل و نقل آسان و ارزان•

.اتصال، نصب، تعمير و تعويض به سادگي انجام مي پذيرد•

.جداره داخلي صاف و در نتيجه ضريب اصطكاك كمتري نسبت به ساير لوله ها دارد•

.الاستيك است و در برابر ضربه قوچ آسيب نمي بيند•

اتمسفر 16و  10و  6فشارهاي تا •

.ممكن است در اثر اشياء تيز، سوراخ شود•
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جنس لوله ها

):GRP )Glass-fiber Reinforced Polyester Pipesلوله هاي 
از جنس الياف شيشه و رزين پلي استر•

مناسب براي شبكه هاي آب و فاضلاب و آبهاي سطحي و زهكشي و آبياري•

مقاومت بالا در برابر خوردگي•

سطح داخلي صاف و اصطكاك كم•

مقاومت ضربه اي كم•

  500در قطرهاي بزرگتر از •

ميلي متر و خطوط انتقال آب يا

خطوط فاضلاب تحت فشار

.توجيه اقتصادي دارد
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جنس لوله ها

:لوله هاي سفالي
)به ويژه مناطق روستايي(مناسب براي دفع فاضلاب •

مناسب براي زهكشي زمين هاي زراعي يا جاده ها•

ميلي متر 1000تا  100قطرها از •

مقاوم در برابر خوردگي شيميايي•

ضعيف در برابر نشت، ضربه، ارتعاش و تحمل بارهاي زياد•
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شيرهاي شبكه هاي آبرساني 
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آتش نشاني

انواع شير آتش نشاني•
)ايستاده(رو زميني –

زير زميني–
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آتش نشاني

مناطق از نظر خطر آتش سوزي•
مناطق حساس و متراكم تجاري و صنعتي، بازار و مناطق مسكوني  ( زياد–

)زيادبا تراكم 
باشد كه در هر نقطه بتوان به نحوي فاصله شيرهاي آتش نشاني بايد •

آب مورد نياز براي آتش ) كمك شيلنگبا (متري  75حداكثر از فاصله 
.نشاني را از شبكه توزيع آب تامين كرد

مثل انبار (دارد بزرگ وجود در مراكزي كه احتمال آتش سوز ي هاي •
شير آتش نشاني در اطراف آنها پيش  3الي  2، بايد )كالاهاي قابل اشتعال

.بيني شود

)متوسطمثل مناطق مسكوني و تجاري با تراكم ( متوسط–
نشاني بايد به نحوي باشد كه در هر نقطه از شهر  شيرهاي آتش فاصله •

نياز براي آب مورد ) با كمك شيلنگ(متري  100بتوان حداكثر از فاصله 
.آتش نشاني را از شبكه توزيع آب تامين كرد
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آتش نشاني

مناطق از نظر خطر آتش سوزي•

)مثل مناطق مسكوني با تراكم كم( كم–
كه در هر نقطه از شهر  نحوي باشد فاصله شيرهاي آتش نشاني بايد به •

آب مورد نياز براي ) با كمك شيلنگ(متري  150بتوان حداكثر از فاصله 
.توزيع آب تامين كرداز شبكه آتش نشاني را 

بسيار كم–
.نشاني بيشتر از حالت قبل در نظر گرفته مي شودفاصله شيرهاي آتش •
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آتش نشاني

نكات مهم در مورد جايگزاري شيرهاي آتش نشاني•

چهارراه هاي اصلي بايد حداقل يك شير آتش نشاني ايستاده وجود در –
حداقل دو شير ترافيك سنگين در چهارراه هاي بزرگ با . داشته باشد

.آتش نشاني ايستاده در دو سمت متقابل چهارراه نصب شود

مجاورت مراكز عمومي بزرگ از قبيل بيمارستان ها، سينماها، در –
.نصب شودآتش نشاني ايستاده مدارس و غيره، بايد حداقل يك شير 

آتش  شيرپمپ بنزين و گاز بايد حداقل دو ايستگاههاي مجاورت در –
.ايستاده وجود داشته باشد نشاني
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آتش نشاني

حداكثر دبي قابل برداشت از هر شير آتش نشاني•
هر شيرليتر بر ثانيه از  7: بسيار كم مناطق با خطر آتش سوزي –

ليتر بر ثانيه از  هر شير 10: مناطق با خطر آتش سوزي كم –

بر ثانيه از  هر شيرليتر  15: متوسطمناطق با خطر آتش سوزي –
ليتر بر ثانيه از  هر شير 20: زياد با خطر آتش سوزي مناطق –
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)Valves(شيرها 

وظايف•
كنترل دبي–

قطع و وصل جريان–

جلوگيري از جريان برگشتي–

كنترل فشار–

تخليه هوا–

طبقه بندي بر اساس نوع بهره برداري•
كنترل دستي–

كنترل خودكار–
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انواع شيرها

)Manual valves(شيرهاي با كنترل دستي •
)Slide valves(كشويي –

)Gate valves(دروازه اي •

)Closing-down valves(انسداد محوري –
)Globe valves(بشقابي •

)Piston valves(پيستوني •

)Needle valves(سوزني •

)Rotary valves(چرخشي –
)Plug valves(توپي •

)Ball valves(كروي •

)Butterfly valves(پروانه اي •

)Flex-body valves(بدنه انعطافي –
)Pinch valves(فشردني •

)Diaphragm valves(ديافراگمي •
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انواع شيرها
)Automatic valves(شيرهاي خودكار •

شيرهاي يك طرفه–

يك طرفه بالارونده •

يك طرفه بادبزني•

يك طرفه دوراني •

)Pressure relief valves(شيرهاي فشار شكن –

)Pressure reducing valves: PRV(شيرهاي كاهنده فشار •

)Pressure sustaining valves(شيرهاي نگهدارنده فشار •

)Safety valves(شيرهاي اطمينان •

)Rupture discs(ديسك هاي شكستني •
شيرهاي هوا–

)Air release valves(شيرهاي تخليه هوا يا هواگيري •

)Air vacuum valves(شيرهاي خلاء •
ساير–

)Float controlled valves(كنترل سطح آب شيرهاي 
)Altitude valves(شيرهاي كنترل ارتفاع 
)Flow control valves(شيرهاي كنترل دبي 
)Blow-off valves(شيرهاي شستشو 
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شيرهاي بشقابي

بسيار متداول•

مناسب براي تنظيم جريان و كنترل دبي•

.به دليل چرخش جريان، افت هد دارد•

)مشروط به اين كه افت هد زيادي نداشته باشد(مناسب براي قطع و وصل جريان •

)استهلاك كمي در سرعتهاي بالا دارد(مناسب براي تخليه جريان •

.مناسب نيست) فاضلاب(براي سيال با مواد جامد •
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شيرهاي پيستوني

مناسب براي قطع و وصل كردن جريان  •

مناسب براي تنظيم دبي•

.نيز مناسب است) جريان فاضلاب(براي سيال با مواد جامد •
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)كشويي(شيرهاي دروازه اي 

افت هد كم•

مناسب براي قطع و وصل جريان•

.براي كنترل جريان مناسب نيستند•

.استنيز مناسب ) جريان فاضلاب(براي سيال با مواد جامد •

ارزان قيمت•
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)شير يك چهارم دور(شيرهاي كروي 

.نيز مناسب است) جريان فاضلاب(سيال با مواد جامد براي •

اندكافت فشار •

مناسب براي قطع و وصل جريان•
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شيرهاي پروانه اي

.نيز مناسب است) جريان فاضلاب(سيال با مواد جامد براي •

كمافت هد •

مناسب براي قطع و وصل جريان•

دبيمناسب براي تنظيم •

.وزن كمي دارد•

.فضاي كمي اشغال مي كند•
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شيرهاي سوزني

شبيه شيرهاي بشقابي•

.اصلا مناسب نيست) فاضلاب(براي سيال با مواد جامد •

براي تنظيم دقيق دبيمناسب •

بسيار ظريف و كوچك•

.افت فشار ايجاد مي كند•
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شيرهاي يك طرفه

.جريان فقط يك طرفه خواهد بود•

.در انشعابات ورودي منازل استفاده مي شود•

.در لوله خروجي پمپ بايد استفاده شود•
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)PRV(شيرهاي فشارشكن 

:انواع•
)كنترل توسط فنر(مكانيكي –

)كنترل توسط سنسور(الكتريكي –
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شيرهاي هواگيري

)به ويژه در شروع بهره برداري(تخليه هواي لوله هاي شبكه •
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شيرهاي خلاء

ورود هوا به لوله هاي شبكه جهت جلوگيري از  ايجاد خلاء •

زماني كه آب سريعا از شبكه خارج مي شود يا پمپ در هنگام قطع برق  •
.خاموش مي شود

35



كارگذاري شيرها

.كنترل شود شيرهاي قطع و وصلورود و خروج جريان در هر منطقه ايزوله، بايد توسط •

شير در نقطه اتصال شيرهوا، . داشته باشدشير هواگيري مرتفع ترين نقطه خط لوله، بايد •
لازم  شيرخلاءدر صورت استفاده از پمپ در شبكه، وجود . نيز لازم استقطع و وصل 

.استفاده شودشيرهواي خودكار توصيه مي شود در اين حالت از . است

.داشته باشدشيرتخليه جريان و رسوبات گودترين نقطه خط لوله، بايد •

تغيير مكان يا (نقاطي كه فشار بيشتر از حد مجاز مي شود، ضمن بررسي ساير روش ها •
شير ، به عنوان آخرين گزينه از ... )ارتفاع مخزن، اصلاح سيستم تامين فشار شبكه و 

.استفاده شودفشارشكن 

.استفاده شودشير يك طرفه در لوله خروجي پمپ، بايد از •
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پايان
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