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qمقدمه ایی از متابولیسم

2

تعریف■

هدف از متابولیسم■

مسیرهاي متابولیک■

تنظیم متابولیسم■



1-ممتابولیس

qمتابولیسم(Metabolism) 
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  هاي واکنش کلیه ي مجموعه■
 که دهزن موجود در بیوشیمیایی

 تبدیلات و تغییر باعث
 می انرژي و ها بیومولکول

.شوند



1-ممتابولیس

qو انرژي تقسیم بندي موجودات بر اساس متابولیسم کربن
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1-ممتابولیس

qکاتابولیسم و آنابولیسم
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1-ممتابولیس

q مسیر متابولیک)Metabolic Pathway(
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ک یا یاز خاصی از واکنش ها که منجر به تولید محصول دسته اي ■
.شوندچند سوبسترا می 

)واکنش 10تجزیه گلوکز به پیروات طی (گلیکولیز ●
)intermediates(و ماده واسط ) Product(، محصول )Substrate(سوبسترا ●

1آنزیم  2آنزیم  3آنزیم 
A B C D

1واکنش  2واکنش  3واکنش 

هسوبسترا یا ماده اولی مواد واسطمحصول



1-ممتابولیس

qمسیرهاي متابولیک
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1-ممتابولیس

qهدف از متابولیسم
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رشد، (حیات 
تولید مثل، 
)پاسخ به محیط

 مورد هاي مولکول انواع
 اسیدهاي هم،( نیاز

  و آنزیم پروتئین، آمینه،
DNA(

تولید انرژي



1-ممتابولیس

qATP
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واحد پول سلول■
)ADP+P→ATP(تولید ◄
)ATP→ADP+P(مصرف ◄



1-ممتابولیس

q تولید انرژي)ATP(
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فسفریلاسیون در سطح سوبسترا■

فسفریلاسیون اکسیداتیو■

فتوفسفریلاسیون■



1-ممتابولیس

q مصرفATP
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1-ممتابولیس

q هیدرولیزATP  جهت...

12 (c) Chemical work: ATP phosphorylates key reactants
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Figure 8.11 



1-ممتابولیس

qمتابولیسم کربوهیدرات ها
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کاتابولیسم■
پلی ساکارید

)نشاسته و گلیکوژن(

قندها
)زگلوکز، فروکتوز، گالاکتوز، مانو(

ادهترکیبات آلی س
)پیروات و استیل کوآ(

O2H+2CO

O2H+2CO

پیش سازهاي ساده

)قند-UDPشکل فعال (قندها 

پلی ساکاریدها
)نشاسته و گلیکوژن(

ATP+کوآنزیم هاي احیاء

آنابولیسم■

هضم

گلیکولیز

داتیوچرخه کربس و فسفریلاسیون اکسی

وینفتوفسفریلاسیون و چرخه کال

گلوکونئوژنز

پلیمریزه



1-ممتابولیس

qمتابولیسم لیپیدها

14

کاتابولیسم■

تري گلیسریدها

اسیدهاي 
چرب

اسیدهاي 
چرب

استیل کوآ

22 O2H+2CO
استیل کوآ

مالونیل کوآ

تري گلیسریدها

هاي احیاءکوآنزیم +انرژي

گلیسرول
اسیدهاي چرب

ایزوپرن

استرول ها، ترپن ها

هورمون هاي 
...استروئیدي، صفرا، 

پیروات

آنابولیسم■

هضم

یونبتااکسیداس

داتیوچرخه کربس و فسفریلاسیون اکسی



1-ممتابولیس

qمتابولیسم پروتئین
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کاتابولیسم■

پروتئین

اسیدهاي آمینه

کتواسید

O2H+2COازت

اسکلت کربنی

پروتئین

کوآنزیم هاي احیاء+انرژي

گروه آمین

tRNA-آمینوآسیل

آمونیاك

آمونیاك، (
...)اوره و 

آمونیاك، (
...)اوره و 

آنابولیسم■

داتیوچرخه کربس و فسفریلاسیون اکسی

ترانس آمیناسیون

هضم



1-ممتابولیس

qآنزیم هاي مسیرهاي متابولیک
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)کاتالیز واکنش(آنزیم هاي ساده ■

ساس کاتالیز و تنظیم سرعت واکنش بر ا(آنزیم هاي تنظیمی ■
)احتیاجات سلول

ل سلولیتغییرات داخ): تنظیم آلوستریک(تنظیم توسط متابولیت ها ◄
یتغییرات خارج سلول): تنظیم کووالان(تنظیم از طریق هورمون ها ◄



1-ممتابولیس

qمسیرهاي متابولیک؟؟؟؟
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نام و معنی■
اهمیت■
مکان در سلول■
کوآنزیم هاي مورد نیاز■
سوبسترا و محصول■
آنزیم هاي تنظیمی■
زمان انجام■



1-ممتابولیس

qمثال
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گلیکولیز■
تجزیه قند: معنی■
)هوازي و بی هوازي(تولید انرژي در تمامی شرایط : اهمیت■
سیتوزول سلول: مکان■
NAD: کوآنزیم مورد نیاز این مسیر■
گلوکز و قندهاي دیگر: سوبسترا■
پیروات: محصول■
از و پیروات هگزوکیناز، فسفوفرکتوکین: آنزیم هاي تنظیمی مسیر■

کیناز
در تمامی زمان ها: زمان■


