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آنزيم ها

مطالب
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!انجام واكنش و سرعت واكنش بيوشيميايي■

!كينتيك آنزيمي■

عوامل موثر بر كينتيك آنزيمي؟■

هانامگذاري آنزيم ■
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چه واكنشهايي انجام پذيرند؟
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في باشدانرژي آزاد واكنش منبايستي تغييرات انجام يك واكنش براي ■
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سوال؟
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!كيسه قند را سال ها بدون تغيير مي توان نگه داشتچرا يك ■
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سير واكنشم
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آنزيم ها
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ايش بر جهت واكنش  ندارند و تنها سرعت رسيدن به تعادل را افزاثري ■
دهندمي 

Substrate

Product

Free 
energy

Transition stateActivation 
energy
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...آنزيم ها
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 هاآنزيم
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)RNAبرخي (اكثر آنزيم ها از جنس پروتئين ◄
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 ...آنزيم ها
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)جايگاه فعال(اختصاصي براي سوبسترا ■
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كينتيك آنزيمي
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مطالعه سرعت واكنش آنزيمي و عوامل موثر بر آن■
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 آنزيميعوامل موثر بر سرعت واكنش
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آنزيمغلظت ◄

غلظت سوبسترا◄

شرايط محيطي◄
دما•
•pH،
نمكيوني يا غلظت •
ها كننده و مهاركننده فعال •
كوفاكتورها•
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مقدار يا غلظت آنزيم
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 µmol 1برابر با مقدار آنزيمي كه سبب تبديل ) U(واحد آنزيمي يك ■
مي شود ) دقيقه 1(مدت زمان واحد به محصول در سوبسترا 
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 ستراسوبتشريح رابطه سرعت واكنش آنزيمي با غلظت
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منتون-ميكائيليسمعادله ■
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 ،غلظت سوبستراKm و اشباع شدن آنزيم
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تمرين
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باشد سرعت اوليه؟ Km 2اگر غلظت سوبسترا در يك واكنش آنزيمي ■
◄૚૝ ࢞ࢇ࢓ࢂ
◄૚૛ ࢞ࢇ࢓ࢂ
◄maxV
◄૛૜ ࢞ࢇ࢓ࢂ
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تمرين
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■ Estimate the Vmax and Km of the enzyme-catalyzed 
reaction for which the following data were obtained
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دما
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دارنددرجه بيشترين فعاليت را  37آنزيم ها در دماي اكثر ■
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 اكثر آنزيم هاي درون سوليpH  7بهينه
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 برخي آنزيم هاpH بهينه اسيدي يا بازي
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مهاركننده يا بازدارنده هاي آنزيمي
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مهاركننده ها■
ا توقف واكنشمواد شيميايي كه باعث تداخل در كاتاليز آنزيمي و باعث آهسته ي◄
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متوتروكسات و دي هيدروفولات

22



آنزيم ها

آنزيم ها
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تئينيبسياري از آنزيم ها علاوه بر بخش پروتئين حاوي بخش غيرپرو■
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 كمك آنزيم ها(كوفاكتورها(
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يونهاي فلزي بعنوان كوفاكتورها
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شيمياييانتقال گروه هاي ( كوآنزيم ها(
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Decarboxylation and 
two carbon transfer
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نامگذاري آنزيم ها
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عمومي■
):هضم(آنزيم هاي هيدروليز كننده ◄
)ليپاز، سوكراز، لاكتاز(آز+سوبسترانام   •

• sucrase breaks down sucrose
• protease breaks down protein
• lipase breaks down lipid

متابوليسمآنزيم هاي درگير در ◄
)پليمراز DNAپيروات دهيدروژناز، (آز +عمل آنزيم+نام سوبسترا•

• DNA polymerase builds DNA
• Pyruvate dehydrogenase oxidase pyruvate
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 عدد گروه آنزيمي (المللي نامگذاري بينEC(
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عدد 4آنزيم از هر ◄
طبقه اصلي آنزيمي 6: نوع واكنش عدد اول مربوط به ◄

واكنش كاتاليز طبقه
اكسيداسيون و احيا ااكسيدوردوكتازه

انتقال گروه از يك سوبسترا به ديگري ترانسفرازها
تجزيه يك مولكول با حضور آب هيدرولازها

تن برداش اضافه كردن يا(واكنش حذفي يا افزايشي 
)يك گروه برداشت و يا تشكيل پيوند دوگانه

ليازها

نوآرايي درون مولكولي ايزومرازها
ATPتركيب دو مولكول با مصرف  ليگازها
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گليكوليز
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