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qآب
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زمینکره حدود دوسوم سطح  زمینکره حدود دوسوم سطح ■
زندهموجودات حدود دوسوم وزن ■
استآب باشد حیات امکان پذیر هرجا ■

و االله خلق کل دابۀ من ماء■
ویژه آب تاثیر مهمی بر اقلیم و حیات موجوداتخواص ■
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آب

qاهمیت آب در موجودات
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.Iمحلولیت

.IIپیوندهاي هیدروژنی در بین مولکول هاي آب

.IIIآب یونیزاسیون

.IVشرکت در برخی واکنش هاي بیوشیمیایی
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qساختار ملکول آب
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q حل شدن ترکیبات یونی
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Hydration
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q آمفی فیلیک(پاتیکآمفی ترکیبات(
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آب
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آب

qلسیتین(ند فسفولیپیدها ترکیبات آمفی پاتیک محلول در آب هست(
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q آنزیم ها(پروتئین هاي کروي محلول در آب هستند(
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آب

qحل شدن اسید استیک در آب
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Acetic acid



آب

q د چرباسی(محلولیت اسیدهاي کربوکسیلیک(
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اسید فرمیک

اسید استیک

اسید پروپیونیک

اسید بوتیریک

اسید کاپروئیک
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qمحلولیت و تعداد کربن
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آب

qمحلولیت برخی گازها در آب
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q آبیغیر قطبی در محیط انتقال ترکیبات
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آب

پیوندهاي بین مولکولی در آب
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آب

q نقطه ذوب، جوش و گرماي تبخیر آب و...
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آب

qپیوندهاي هیدروژنی در آب و یخ
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آب

qپیوندهاي هیدروژنی آب
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آب

qظرفیت گرمایی ویژه
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Material cal/g°C

Water 1
Ice 0.50
Steam 0.48
Silver 0.056
Aluminum 0.215
Copper 0.0924
Gold 0.0308
Iron 0.107
Lead 0.0305
Brass 0.092
Glass 0.200
Wood 0.41
Ethyl Alcohol 0.58
Beryllium 0.436

Q=m C ∆T
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qدفع حرارت
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گرماي تبخیر■
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q آبکشش سطحی

27



آب

qانتقال مواد
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آب

qTranspiration
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آب

یونیزاسیون آب -3
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یونیزه می شود) OH-(و منفی ) H+(آب کمی به یون هاي مثبت ■
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q غلظت+H  خالصدرآب

31

• Keq = [H+][OH-] / [H2O]  = 1.8 x 10-16 M

• Concentration of water - one liter = 1,000g

• Mole Wt Water = 18.015

• [H2O] = 55.5 M

• Kw = [H+][OH-] =  Keq x [H2O]  = 1 x 10-14 M2

• for pure water [H+] = [OH-] 

• so, [H+] = 10-7 M
• pH is negative log [H+] , for pure water = 7.0

• pH+pOH=14
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q بازيو محیط اسیدي
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آب
qpH=-log(H+)
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آب

q بازي شدن ترکیبات اسیدي ومیزان یونیزه
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آب
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هاسلباخ-معادله هندسون

-A+ +H→HA 
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q تغییرpH و ساختار بیومولکول ها
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آب

qبافرها
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با  pHخاصی از نواحی در که و باز کانژوکه از یک اسید مخلوطی ■
کنندجلوگیري   pHشدیداضافه شدن اسید یا باز از تغییرات 
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qpKa
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آب

qpKa بافرها
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آب

qتولید اسید و باز در بدن
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اسید■
تولید اسید فرار▬

)2COتولید (متابولیسم هوازي •
تولید اسید غیر فرار▬

)کتوز و دیابت(واجسام کتونی ) اسیدلاکتیک(فسفریک، اسیدهاي آلی •

باز■
)تولید آمین(در بدن آمینه دآمیناسیون اسیدهاي ▬
استفراغ▬



آب

qتمرین
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▬pH   ؟1× 10-6محلولی با غلظت یون هیدروژن
▬pH ؟محلولی با دو برابر کردن غلظت هیدروژن در تمرین قبل
چقدر است؟ 6و  2هاي  pHتفاوت غلظت هیدروژن در دو محلول در ▬
▬pH  مولار اسید کلریدریک؟ 0/1محلول
▬pH  تمرین قبل؟برابر  10و  2محلول با غلظت
▬pH  محلولی با غلظتKOH  ؟4× 10-4برابر
چقدر تغییر؟ H+یک واحد افزایش یابد غلظت  pHو  H+=10-4چنانچه ▬
▬pH  سدیم محلولی از اسید استیک و استات)pKa=4.76 ( اسید و  1با نسبت

نمک؟ 1000
؟5/76برابر  pHنسبت استات سدیم به اسید استیک در ▬
چه مقدار مونو و دي هیدروژن ) pH=7.4 )pKa=6.86مولار فسفات در  0/1بافر ▬

؟)فسفات سدیم
▬pH  1.8×10-5(مولار  0/1محلولی از اسید استیک=Ka(؟



آب

qسه خط دفاعی بدن در موجودات
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اولین خط دفاعی سیستم هاي بافري■
سیستم بافر فسفات، بیکربنات، هموگلوبین▬

کارکرد دستگاه تنفس■
)دفع یا عدم دفع( 2COتنظیم غلظت ▬

کارکرد کلیه ■
دفع یا عدم دفع بیکربنات، تولید بیکربنات▬
+، یون آمونیوم H )4PO2NaH+ دفع▬

4NH ،+H(
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آب

اهبسیاري از واکنش شرکت آب در  -4
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