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چرخه نیتروژن■

متابولیسم پروتئین در گیاهان و باکتري ها■

پروتئین در حیواناتمتابولیسم ■
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.I 2) فیکساسیون(تثبیت نیتروژنN  ←3NH  یاNO
)تثبیت در جو(باکتریها، فرآیند هابر، رعد و برق ◄

.IIساخت انواع اسیدهاي آمینه
گیاهان و باکتري ها◄

.IIIه اورهترانس آمیناسیون و ساخت اسیدهاي آمینه غیرضروري و چرخ
حیوانات◄

.IV یفیکاسیون و دنیترو نیتریفیکاسیون ) آمونیاك←اوره(فعالیت اوره آز
باکتري ها◄
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با هیدروژن یا اکسیژن 2Nترکیب ■
)3NOیا  2N ←O 2N(جو ◄
)2H, 2N←3NHاتمسفر  250درجه با فشار  500هابر دما فرآیند (صنعت ◄
)2N  ←3NH(زیستی یا طبیعی تنها توسط باکتري ها ◄
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و ازتوباکتر سیانوباکتریها، ریزوبیوم ■
)خانواده حبوبات(با گیاهان برخی همزیستی ◄
تاثیر اکسیژن و تامین انرژي براي میکروبگیاه نقش کاهش ◄
ATPآنزیم کمپلکس نیتروژناز، فرودوکسین احیاء و ◄

University of Sydney
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qاناستفاده از آمونیاك و نیترات در گیاه
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q ريو باکتساخت اسیدهاي آمینه در گیاه
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آمونیاك 
گلوتامات و (

)گلوتامین

اسکلت کربنی 
کربس، گلیکولیز، (

)پنتوز فسفات

اسیدهاي 
آمینه
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qساخت تمامی اسیدهاي آمینه در گیاهان
آمین■

گلوتامات و گلوتامین◄
اسکلت کربنی■

چرخه کربس◄
گلیکولیز◄
پنتوزفسفات◄
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آنابولیسم■
تنها اسیدهاي آمینه غیر ضروري◄
لیکولیزگترانس آمیناسیون از گلوتامات و اسکلت کربنی از کربس و ◄

کاتابولیسم■
ترانس آمیناسیون و دآمیناسیون◄
چرخه اوره◄
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q کیلوگرمی 65نیاز یک فرد
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q واناتآمینه در حیآنابولیسم اسیدهاي
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از منابع خارجی :ضروري■
از واکنش هاي متابولیک : غیرضروي■

گلیکولیز و چرخه کربسمسیر : اسکلت کربنی◄
، گلوتامین و آسپارتاتاز گلوتامات: آمین◄
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.I آمینهاسیدهاي ترانس آمیناسیون
)6B(آنزیم ترانس آمیناز و کوآنزیم پیرودوکسال فسفات •
گروه آمین انتقال به آلفاکتوگلوتارات و تولید گلوتامات•
زمتابولیسم در چرخه کربس، گلیکولی): آلفا کتواسید(اسکلت کربنی •
.IIگلوتامات به میتوکندي و دآمیناسیون و تولید آمونیاك

.III اسیداوریک و آمونیاك )چرخه اوره(دفع آمونیاك بصورت اوره ،
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■aa گلوکوژنیک
■aa کتوژنیک
■aa گلوکوژنیک و کتوژنیک
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20

)چرخه اوره(اوره دفع بصورت ◄
اسیداوریکبصورت دفع ◄
آمونیاك دفع ◄
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Urea


