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   چكيده

تحقيق در   جد  اين  شونده از    ي دي نوع  تسليم  فولادي  صفحه  ميراگر  ميراگر  آن  به  كه  است  شده  شياردار پيشنهاد  اتصال  مي  ي  سيستم  گفته  شود. 

  يابيارز  يبرا كند.  ي ضربدري عمل ميي اتصال مركزي در قاب مهاربندي شده از طريق ايجاد شيارهايي در صفحه پيشنهادي با ايجاد يك فيوز جديد  

نرم   يراگررفتار م  يعدد المان محدود  از  مهاربندي شده  اوليه  تجربي و عدديبررسي  نتايج  بهره گرفته شد.    ABAQUSافزار  ي  نشان داد كه قاب 

گردد. براين اساس، دو  به ظرفيت نهايي خود رسيده و سپس به تدريج دچار افت مقاومت مي  %٥/١ميراگر در نسبت دريفت  ضربدري مجهز به اين  

بر    يالرزه   يطراح  يو پارامترها   ستمي س  ياصل  يهاي ژگي و  ،يشنهاد يپ  راگري م  اتيجزئ  يپس از معرفاست.  ارائه شده  ميراگر  روش براي اصلاح رفتار  

نمونه اول، قاب مجهز به    اند.و ساخته شده   يطراح  ي شگاهيمنظور، دو نمونه آزما  نياند. به اقرار گرفته   يمورد بررس  يشگاهيو آزما  يعدد   جي اساس نتا

  بدين منظور ورق ميراگر نمونه اول به چهار بخش تقسيم   است.  ر يبا طول نوار متغ   راگر ي كه نمونه دوم، قاب با م  ياست، در حال   ر ي با ضخامت متغ  راگر ي م

يافته است.   پاييني يك ضخامت مشخص اختصاص و به بخش مياني ورق نيز ضخامت ديگري اختصاص  ضخامت اين دو  شد. به دو بخش بالايي و 

به گونه  ميراگر  از  تنظيم مي بخش  باشد.  اي  يكسان  تقريباً  افقي و عمودي  با    تواندي م  راگر ي است كه م  يابه گونه  ري تأث  ن يا  ن،يهمچنشود كه دريفت 

است،    ياز نوار فولاد   يمختلف  ي هاطول  ينمونه دوم كه دارا   ن،يكند. بنابرا ميخود، رفتار خود را تنظ   يانيم يدر صفحه  يفولاد   يدر طول نوارها   ري يتغ

تر و به  پاييني كوتاه هاي بالايي و  . در اين روش، طول نوارهاي فولادي در بخش مياني ورق ميراگر در مقايسه با بخش قرار گرفته است  ي مورد بررس

دريفت معكوس  مينسبت  نظر گرفته  در  قائم  و  افقي  مطالعات    هاي بررسشود.  هاي  آزمايشگاهي  و  و  نشان  عددي  ا  دادانجام شده  از    ده ي كه  استفاده 

نشان دادند كه    هاافته ي  ، يشگاهيآزما  ج ي. با توجه به نتابسيار موثر است  ، يو بهبود عملكرد قاب ضربدر   ي ريپذشكل   ش يبه منظور افزا  ي شنهاد يپ  راگر ي م

بررس  ستميس تنظ  وزيف   كي  يمورد  رفتار    ميقابل  و  توجه  قابل  مقاومت  ن  كنواختيبا  برابر  از  ي و فشار  يكشش  ي روها يدر  م  ناشي  نتاباشدي زلزله    يج . 

برابر با    ي جانب  يروي در ن   % ٤حدود    يفت درنسبت  را دارد. مقدار    يقابل توجه  ينسب  يفت تحمل در  ييشده توانااصلاح  يستمنشان داد كه س  يشگاهيآزما 

max0.85P    برابر با    يجانب   يروي در ن  %٥و حدودmax0.65P   .كه    ي ارا داراست، به گونه بالايي    ي اتلاف انرژ ظرفيت    ي مورد بررس  راگريم   مشاهده شد

  تحمل كند.   خرابي چرخه كامل را قبل از شروع    ٢٨  تا   قادر است   ميراگر شياردار ستم يس حالت    ن يكه در ا  رسد ي م  ٨آن به مقدار    ي ريپذشكل ضريب  

بر    يشنهادي پ   يستمس  ي ا لرزه  يطراح ي پارامترها قابل ذكر است كه    .رسديم  ٤٧/٠شده به  اصلاح   يستمس  ي معادل برا  يراييحداكثر نسبت م  ين،علاوه بر ا

  يب ضر  يانگيننشان داد كه م اي  پارامترهاي طراحي لرزهمحاسبات    يشگاهي، آزما  يجابراساس نت  .محاسبه شده است  FemaP695  دستورالعمل   اساس 

  يب ضر   يانگينو م   ٩/١  يباًاضافه مقاومت تقر  يب ضر  يانگينم  ين، به دست آمده است. همچن  ٤/٦حدود    يشنهاديپ   يراگرمجهز به م   يرفتار قاب ضربدر 

نشان داد    ج ينتا  هستند.  يشتر ب  يژه و  ي فولاد  يقاب همگرا   ي برا   شده بينييش پ  ير مقاد  ز ا  ير مقاد  ين ا  ياست. تمام  ٥/ ٣مكان سازه حدود    يير تغ  يينمابزرگ 

  دارند.  گريكدي با  ي كيشده در هر دو روش اصلاح، تطابق نزداصلاح  ستم يس  يالرزه  ي طراح يكه پارامترها 



تحقيقدر   و    ، ادامه  با    يجنتا  يبراسيون كالبررسي عددي  است.  يشگاهيآزما  نتايج آن  شده  ه همچنين،    پرداخته  رفتار    ي قاب ضربدر   يسترزيسمعادله 

م  به  استخراج گرداصلاح   ياردار ش  يراگر مجهز  تحل   يده شده  نرم  ي عدد   يل است.  و  محدود  اجزاء  روش  از  استفاده  گرفتن  با  نظر  در  با  آباكوس،  افزار 

تغ  يشوندگسخت   ير نظ   يرخطيغ  ي رفتارها  آس   هاي ييرشكل مصالح،  خستگ  يببزرگ،  و  تحل كم  ينرم  است.  گرفته  انجام  بررس  هايل دامنه    ي شامل 

و  ي اچرخه   هاي يمنحن   طرفه، يك   ييرمكان تغ-بار   ي منحن سخت اصلاح   يراگر م  يرفتار   ي اهيژگي و  جمله  از  حداكثر    يمتسل   يتظرف  يه، اول  يشده،  و 

  محدود  اجزاء   روش   كه  دهدنشان مي  ي اجزاء محدود و تجرب  هاي به دست آمده از مدل   يلي تحل يجنتا  يسه مقا .باشدي م  يراگر م   ين مقاومت قاب مجهز به ا

خوب مشاهده شد كه در آن مقاومت و    يارتطابق بس   يك  واقع،  در.  است  كرده   سازيرا مدل  شياردار  ميراگر  هاينمونه  ايچرخه  رفتار   مناسب   دقت  با

پ  يسخت كامل  دقت  ايدگرد  ينيب  يشبا  بر  علاوه  م  يعدد   يل تحل  جي نتا  ين،.  نشان  وضوح  مدل   دهدي به  قابل   يها كه  محدود،    ي ساز مدل   يتاجزاء 

خوردگ  هاييژگي و ترك  و  مواد  رفتار  دارد.  يزوال  اين،    را  بر  تحليلي  آوردن  دست به   يبرا علاوه  نقاط    يرو،ن-ييرمكانتغ   طرفهيك  يمنحن معادله 

ناح  ل ياز سه بخش تشك   ي منحن  نيا دقت محاسبه شدند.  به   يستمس   يديكل ناح   يشوندگسخت   هيناح  ك،يالاست  هي شده است:    يج نتا  افت مقاومت.  هيو 

ا بس  يمنحن  يننشان داد كه  پ  يمو مقاومت تسل  يهاول  يسخت  مانند   يستمس   يبالا مشخصات رفتار   ياربا دقت  - بار   يمنحن  .كندي م  بينييش و حداكثر را 

كه مدل    دهدي نشان م  يليو مدل تحل  يش آزما  يجنتا  يسهدست آمده است. مقابه   يكطرفه  ييرمكانتغ-بار   يبر اساس منحن  يستم س  ياچرخه   ييرمكانتغ

با    يليمدل تحل  يهاول  يمحاسبات، سخت  يجبر اساس نتا  را دارد.  يشنهاديپ  ياردارش   يراگرم  يارفتار چرخه   سازييهشب   ييتوانا  يخوب  ياربا دقت بس   يليتحل

كمتر از    ن يانگي به طور م  يشبدست آمده از آزما   يربا مقاد  يزن  يليتحل  يمتسل   يتاختلاف دارد. ظرف   %١١كمتر از    نيانگ يبه طور م   يشگاهي آزما  يرمقاد

از دقت    يحاك  موضوع يناست. ا % ٤كمتر از    نيانگ يبه طور م   يشگاهيو آزما يليمدل تحل   يج نتا  ينحداكثر بظرفيت  . اختلاف  دهدي تفاوت نشان م  %٩

  .باشديم  يشنهاديپ يستم س  يرفتار   ياتخصوص يين در تع يليمدل تحل  ي بالا  يار بس

كل ش  ي صفحه   راگر ي م  :دييكلمات  شده،    اردار ياتصال  مهاربند اصلاح  خطي،  ي،  اچرخه  ش يآزماي،  ضربدر   ي شده  ي قاب  غير  محدود  اجزاء 
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