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 براي تعيين ضريب ايمني روش پاگزلي .1

  



 براي استفاده در تعيين مقطع بحراني توابع تكينگي .2

  

 
 

  Q(x) :(Load Intensity Function)تابع توزيع بار خارجي 

  :(Shear Load Distribution Function)تابع توزيع برشي برشي 

V(x) =  

  :(Bending Moment Distribution Function)تابع توزيع بار خمشي 

M(x) =  



  خواص مواد .3
  اي از آلياژهاي فولاد پارهمكانيكي خواص 

  

  

  
  



  
 )C )68 °F° 20چگالي مواد مختلف در دماي 

 ESDU (1984)از 

  

  )C )68 °F° 20 مدول الاستيسيته مواد مختلف در دماي
 ESDU (1984)از 

  
  



  

  )C )68 °F° 20در دماي  ضريب پواسون براي مواد مختلف
 ESDU (1984)از 

 

  

 الي 20 ييدماگستره در  ضريب انبساط حرارتي مواد مختلف
200 °C )68  392الي °F( 

 ESDU (1984)از 

  
  



  

 ضريب انتقال حرارت رسانايي مواد مختلف 

 ESDU (1984)از 

 

  )C )68 °F° 20در دماي گرماي ويژه مواد ختلف 
 ESDU (1984)از 

  

  



  استانداردهاي فولادهاي كربني و آلياژي
) شماره فولاد بر اساس كدهاي چهاريا پنج رقمي  AISI )American Iron and Steel Institute مطابق استاندارد

  شود. مشخص مي
X  Y  ZZ X Y ZZZ 

X :  .نمايانگر نوع آلياژي كه در فولاد بكار رفته است  
Y:   .نمايانگر كل درصد آلياژي كه در فولاد بكاررفته است  

ZZ : .نمايانگر صد برابر درصد كربني كه در فولاد بكار رفته است  
ZZZ :  1كار رفته (بيش از  بهنماينده صد برابر درصد كربني كه در فولاد%(  

 
  كدهاي آلياژهاي مختلف به شرح زير است:

  
 No Alloy  فولاد كربني ساده، بدون آلياژ 1

 Ni  Nickel Alloy فولاد آلياژ نيكل 2

 Ni-Cr  Nickel- Chromium كرميوم -فولاد با آلياژ نيكل 3
 Mo-Ni-Cr  Molybdenum- Nickel- Chromium كرميم -نيكل - فولاد با آلياژ موليبدن 4
 Cr  Chromium فولاد با آلياژ كروميوم  5
 Cr-V  Chromium-vanadium واناديوم –فولاد با آلياژ كروميوم  6
 W  Tungsten فولاد با آلياژ تنگستن 7
 NI-Cr-Mo  Nickel- Chromium- Molybdenum موليبدنيم -كرميوم -فولاد با آلياژ نيكل 8
 Si-Mn  Silicon- Manganese نگنزم -فولاد آلياژي سيليكون 9
 S-Mn  Sulfur- Manganese منگنز  -فولاد آلياژ سولفور 11

 S-Mn Manganese Sulfide  فولاد آلياژي سولفات منگنز 12

 Mn  High Manganese فولاد آلياژي با منگنز زياد 13

 Mn Moderate Manganese فولاد آلياژي با منگنز متوسط 14

  باشند. ل مقدار كمي منگز، سيسليم، گوگرد، فسفر ميهمه انواع شام
  

  :مثال
  % كربن دارد0,3% آلياژ نيكل و 1= فولادي كه  2130
  % كربن دارد0,4كرميوم دارد و -نيكل - % آلياژ مولبندن3= فولادي كه  4340

  % كربن دارد1كرميوم و  %2= فولادي كه  52100
 كربن %0,15= فولاد ساده كربني با  1015



  اثر اضافه شدن آلياژ به فولاد
  

 ماده اضافه شده                 
  AL Cr  Cu  Ni  Mn  Mo  P  S  V  W  SI  خاصيت

 + + +   + + +  +  + +    استحكام كششي

 + + +   + + +  +   +    تنش تسليم

 -   + - - +        -  -  مقاومت در برابر ضربه شكاف

 -  + +     + - -    +    استحكام سايشي

 - - + -   +  +  +   - -  گرم قابليت تغيير شكل

 - -   - - - -    -      قابليت تغيير شكل سرد

 - -   +  + - - -        قابليت براده برداري

   -  + -            +    مقاومت خوردگي

 +     -   +    +  + +    مقاومت در برابر زنگ زدن

 + + +     +  -     +    كاري دماي سخت

 + + +     + +  +   +    بهسازي -كاري قابليت سخت

  - + +     + +     +    يت نيتره كردنقابل

  +   +     + +  +  + +    نقطه لهيدگي

 -                      انبساط

 -     -    - +   - - -  كاري قابليت آهنگري و چكش

 -     -   + + - - - -  قابليت جوشكاري فشاري

 -     -   + +     - -  قابليت جوشكاري ذوبي

        +   +   -  +      قابليت شكنندگي (سرخ)

  -         - - -    -    رد شدنسرعت بحراني س

  +      -    +    +  +  +    مقاومت در درجه حرارت زياد

                       
  

  به معناي تأثير در خواص فولاد       + 
  به معني تاثير منفي در خواص فولاد           -

  جاي خالي                  به معني عدم تءثير در خواص



  
  :استانداردهاي آلومينيوم

  
 XYZZC  شوند: اي مشخص مي وم با كد چهار شمارهآلياژهاي آلوميني

 
X :گستره             = نمايانگر نوع آلياژ استSut 

X =1 27-12  % آلومينيوم)99آلياژ (بيش از  بدون 

X= 2 آلياژ مس  Cu  26-62 

X=   3 آلياژ منگنز  Mn 16-29 

X =4 آلياژ سيليكان  Si  19-42 

X =5 آلياژ منيزيم  Mg  28-42 

X=6 45-18    يزيم و سيليكانآلياژ من 

X=7 آلياژ روي  Zn   33-83 

 
Y.نمايانگر تغييراتي كه در مواد آلياژي داده شده است =  

 Y=0 بدون تغيير  

 Y=1 9مقداري ناخالصي در مواد آلياژي 

 
ZZكار رفته است (عدد دقيقي نيست) ه= نمايانگر مقدار تقريبي آلياژ ب  

 
 
C است.= براي مشخص كردن نوع حرارت كاري  

 C = F          بدون حرارت كاري

 O =            بازپخت شده

 H3)        = H (H1      سخت كاري شده

  T10)         = T (T1  حرارت كاري شده با درجات مختلف سردكاري



 

  Cuاستانداردهاي مس:   
  

%Cu آلياژ  نام  UNS # Sut (ksi) 

99.9  
خالص  مس

  C 10000-C13000  32-50  ـــ  اژبدون آلي Commercially Pure  تجاري

   Zn+Be C17000  بريليوم و روي Beryllium Brass  برنج بريليوم  

  Zn  C21000 37 روي Gliding Brass  برنج طلائي  95

   Zn C22000 روي Commercial Bronze  برنز تجارتي  90

  Zn C23000 39-70 روي Red Brass  برنج قرمز  85

   Zn C24000 روي Low Brass  برنج سبك  80

  Zn C26000 8-65 روي Cot ridge Brass  برنج فشنگ  70

   Zn C27000  روي Yellow Brass  برنج زرد 

  Zn C28000 25-53  روي Montez Metal  فلز مانتز 60

   Zn+Pb C33000  روي و سرب Leal Brass  برنج سربي 

  Sn C50000 66-128  قلع Phosphor Bronze  برنز فسفري 90

  Al  C606000-C64200 85-90  آلومينيوم Aluminum Bronze  نيومبرنز آلومي 93

   Si  C64700-C66100  سيليكان Silicon Bronze  برنز سيليكوني 

   Ni  C70000  نيكل Copper Nickel  مس نيكلي 

 Co %0.3 بريليوم -كبالت Beryllium copper  مس برليوم 
2% Be  ? 185  

   ?  Mn منگنز Magnesium copper  مس منگنز 

  
 


